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Abstract 
This research aimed to fabrication and pre-operation test of the prototype of semi-automatic rambutan 

peeling and seed removing machine. The prototype is 800 mm x 400 mm x 800 mm (W x L x H) with the 
pneumatics cylinders as an operating device and powered the system by a compressed air. Double peeling 
blades were equipped on the horizontal of the machine. It uses to hold and peel the rambutan fruit at the same 
time. A 16 mm diameter of stainless steel tube, the seed puncher, was installed in the vertical of the machine. The 
Pneumatics solenoid valves were used to control the step of mechanism motion. Testing of the peeling and seed 
removing at air pressure 6 bar and  50  rambutan fruits. The capacity (fruits/h) and weight damage per fruit (%) 
were used to evaluate the prototype. Results showed the prototype could operate in satisfactory level. The peeling 
and seed removing mechanisms caused a highest damage at 7.43% per fruit. The highest capacity of the 
machine was 1,764 fruit/h while the capacity of manual peeling and seed removing is 180 fruit/h. The capacity of 
the prototype is 9.8 times higher than human. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและทดสอบการทํางานขั้นตน ตนแบบเครื่องปอกเปลือกและควานเมล็ดเงาะ
ก่ึงอัตโนมัติขนาดเล็ก ตนแบบมีมิติ 800 mm x 400 mm x 800 mm (ก x ย x ส) ใชกระบอกสูบนิวแมติกสเปนอุปกรณทํางาน
และใชลมอัดเปนแหลงใหกําลัง ติดต้ังชุดมีดปอกเปลือกในแนวนอน 2 ชุด เคล่ือนที่เขาหากันเพื่อทําหนาที่จับผลเงาะและกรีด
เปลือกทีละผล หัวควานเหล็กกลาไรสนิมทรงกระบอกกลวงขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 mm ถูกติดต้ังในแนวด่ิงเพื่อทําหนาที่
กดควานเมล็ดตอเนื่อง ควบคุมการทํางานดวยวาลวไฟฟา ทดสอบปอกควานเมล็ดเงาะขั้นตนที่ความดันลม 6 บาร กับผลเงาะ
คละขนาดจํานวน 50 ผล วิเคราะหหาอัตราการทํางาน (ผล/ชม.) เปอรเซ็นตความเสียหายเชิงน้ําหนักตอผล (%) พบวา ตนแบบ
เคร่ืองปอกและควานเมล็ดเงาะสามารถทํางานไดดี กลไกการปอกควานสรางความเสียหายตอผลเงาะสูงสุดคือ 7.43 % มีอัตรา
การทํางานสูงถึง 1,764 ผล/ชม.ในขณะท่ีการปอกและควานเมล็ดดวยแรงงานชํานาญจะมีอัตราการทํางานเพียง 180 ผล/ชม.
ซึ่งเคร่ืองตนแบบมีความสามารถในการทํางานสูงกวาถึง 9.8 เทา 
คําสําคัญ:  ปอกเปลือกเงาะ, ควานเมล็ดเงาะ, เคร่ืองจักรนิวแมติกส 

 
คํานํา 

เงาะเปนผลไมที่ไดรับความนิยมสูงทั้งภายในประเทศและตางประเทศ สามารถบริโภคไดทั้งผลสดและแปรรูปเปนเนื้อ
เงาะในไซรัป เนื้อเงาะเช่ือม น้ําและเนื้อเงาะบรรจุกระปอง แยมเนื้อเงาะเปนตน ผลผลิตเงาะของไทยในป 2557 พบวามีสูงถึง 
321,710 ตัน มูลคารวม 543.42 ลานบาท โดยในจํานวนน้ีพบวาเปนเนื้อเงาะแปรรูปสอดไสสับปะรดในน้ําเช่ือมบรรจุกระปอง
เพื่อการสงออกถึง 6,826 ตัน มูลคา 277.84 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) จะเห็นไดวาการแปรรูปเงาะชวย
เพิ่มมูลคาของผลผลิตใหมีราคาสูงกวาการจําหนายเปนผลไมบริโภคสดไดมาก ขั้นตอนที่สําคัญในการผลิตเงาะกระปองคือ 
การปอกเปลือกและควานเมล็ด เพื่อนําเฉพาะเนื้อเงาะไปผานกระบวนการแปรรูปตอไป ปจจุบันขั้นตอนดังกลาวนี้อาศัยแรงงาน
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ที่มีความชํานาญใชมีดปอกผลไมในการปอกและควานเมล็ด จึงตองใชผูปฏิบัติจํานวนมาก มีอัตราการทํางานตํ่า มีการสูญเสีย
เนื้อเงาะ ใชเวลาในการปฏิบัติมาก ในฤดูกาลเพาะปลูกซ่ึงผลผลิตระบายสูตลาดปริมาณสูงมากอยางตอเนื่องจะทําใหแปรรูป
ผลิตภัณฑเงาะไดไมทันเวลา นอกจากนี้แลวยังอาจเกิดอันตรายกับผูปฏิบัติไดงายจากมีดบาดมือ ซึ่งอาจนําไปสูการปนเปอน
และไมเปนไปตามขอกําหนดทางชีวอนามัย หลักการของเครื่องควานเมล็ดแบบใชทอทรงกระบอกกดลงบนผลไมใหตรงแนวกับ
เมล็ดเพื่อสรางความเคนเฉือน (shear stress) ใหสูงกวาแรงยึดเกาะระหวางเนื้อและเมล็ดเพื่อใหเกิดการแยกออกในที่สุด พบ
ในเคร่ืองควานเมล็ดมะกอก (Olive) ของตางประเทศ ในประเทศ พบงานวิจัยและส่ิงประดิษฐเคร่ืองควานเมล็ดลําไย เกรียงไกร 
(2552) ไดสรางเคร่ืองควานเมล็ดลําไย ดวยหลักการกดเมล็ดนี้ โดยใชตนกําลังเปนมอเตอรขับเคล่ือนระบบกลไก ที่มีอัตราการ
ทํางาน 30 กก./ชม. ซึ่งสามารถลดจํานวนแรงงานในการควานเมล็ดไดถึง 30 คน โดยเคร่ืองมีตนทุนในเชิงการคา 80,000 บาท 
นอกจากนี้ยังมีงานประดิษฐเคร่ืองควานเมล็ดแบบใชลมอัดเปนตนกําลัง (ณัฐพงษ และ ปฏิภาณ, 2555) ซึ่งทํางานไดทีละผล 
ตัวเคร่ืองมีน้ําหนัก 17 กก. ใชกระแสไฟฟา 220 โวลต โดยเปนงานของนักศึกษาระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม ซึ่งไมได
รายงานสมรรถนะของเครื่องไว กระวีและคณะ (2557) ไดรายงานถึงผลการประเมินสมรรถนะของเครื่องควานเมล็ดลําไยที่ใช
ลมอัดเปนตนกําลังพบวา การใชมีดควานที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเหมาะสมกับผลลําไย จะทําใหเกิดความเสียหายกับผล
ลําไยนอยมาก (2.8%) และการใชความดันลม 10 บาร จะไดอัตราการทํางานสูงที่สุดคือ 9.7 กก./ชม. โดยมีความส้ินเปลือง
พลังงาน 0.04 กิโลวัตต/ชม. การทํางาน สําหรับการศึกษารูปแบบของใบมีดที่เหมาะสมในการควานเมล็ดเงาะ ทรงธรรม และ 
กิตติรัตน (2554) พบวาใบมีดทรงกระบอกปากเฉียง 2 ดาน (ปากฉลาม) ใชแรงในการควานเมล็ดนอยที่สุดและเนื้อเงาะหลัง
ควานมีความสมบูรณมากกวา การใชมีดทรงกระบอกปากตรงและมีดปากเฉียง 1 ดาน โดยที่หากเวลาท่ีใชในการควานตอผล
ไมเกิน 10 วินาที/ผล จะไดอัตราการทํางานเปนน้ําหนักเนื้อเงาะ 3.2 กก./ชม. โดยมีความสูญเสียมากกวาการใชคนควาน 
15.7% งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องจักรก่ึงอัตโนมัติสําหรับปอกเปลือกและควานเมล็ดเงาะและประเมิน
สมรรถนะการทํางานขั้นตนของเคร่ืองตนแบบดังกลาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ตนแบบเครื่องปอกเปลือกและควานเมล็ดเงาะ แสดงดัง Figure 1a 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     (a)         (b)  
Figure 1   a) Model of Semi-Automatic Rambutan Peeling and Seed Removing Machine and b) Prototype  
                
  

    การทํางานของเครื่อง ผลเงาะจะถูกวางในแนวด่ิงใหขั้วผลต้ังขึ้น บน 7) holder ทรงคร่ึงวงกลมซึ่งทําจาก 
Superlene การทํางานจะเร่ิมจาก ผูปฏิบัติกด Switch 8) ซึ่งตออนุกรมกับ 9) พรอมกันเทานั้น วงจรนิวแมติกสไฟฟาจึงจะส่ังให 
Cylinder 3) และ 4) เล่ือนออก Peeling knife รูปคร่ึงวงกลม 4) และ 6) ซึ่งติดอยูที่ปลายกานสูบจะกดลงบนเปลือกเงาะสราง
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รอยกรีดรอบผลและชวยจับผลเงาะไวในแนวด่ิง จากนั้น Cylinder 1) จะเล่ือนพาหัวควาน Seed punching rod 2) ใหกดลงบน
ผลเงาะในแนวด่ิงเพื่อควานเอาเมล็ดเงาะออกมาในท่ีสุด ตนแบบของเคร่ืองแสดงใน figure 1b 
 
การทดสอบ  

ทดสอบปอกควานเมล็ดเงาะขั้นตนที่ความดันลม 6 บาร กับผลเงาะคละขนาดจํานวน 50 ผล วิเคราะหหาอัตราการ
ทํางาน (Fruits/hr) เปอรเซ็นตความเสียหายเชิงน้ําหนักตอผล (%) ตามสมการ (1) และ (2) ดังนี้ 
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ผลและวิจารณ 

การทํางานของเครื่องปอกและควาน 
     พบวา ตนแบบเคร่ืองปอกและควานเมล็ดเงาะท่ีสรางขึ้นสามารถทํางานไดดีตามขั้นตอนที่กําหนด โดยที่ผลเงาะ

จะถูกปอกเปลือก ควานเมล็ดออก จนไดเฉพาะเน้ือเงาะ ดัง figure 2a 2b และ 2c ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             (a)       (b)                    (c) 
Figure 2  a) Rambutan peel b) seed and c) flesh from the machine prototype 
 

ผลการทดลอง 
     พบวาเคร่ืองตนแบบมีความสามารถในการทํางานทั้งปอกและควานเมล็ดสูงถึง 1,764 ผล/ชม. โดยที่มีความ

เสียหายของเนื้อเงาะเชิงน้ําหนักเพยีง 7.43% (Table 1) 
 
Table 1   Capacity of peeling and seed removing by prototype and human 
 

Descriptions Value 
Capacity of peeling and seed removing by prototype 1,764 Fruit/h 
Capacity of peeling and seed removing by man  180 Fruit/h 
Damage percentage 7.43% 
 
  ในขณะท่ีการปอกและควานเมล็ดดวยแรงงานชํานาญจะมีอัตราการทํางานเพียง 180 ผล/ชม. (Table 1) ซึ่ง

เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาขึ้นนี้มีความสามารถในการทํางานสูงกวาถึง 9.8 เทา  
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สรุป 
ตนแบบเครื่องปอกเปลือกและควานเมล็ดเงาะก่ึงอัตโนมัติขนาดเล็กใชกระบอกสูบนิวแมติกสเปนอุปกรณทํางานและ

ใชลมอัดเปนแหลงใหกําลังนี้ สามารถปอกเปลือกและควานเมล็ดเงาะดวยความดันลม 6 Bar เม่ือทดสอบกับผลเงาะคละขนาด
จํานวน 50 ผล พบวา ตนแบบเครื่องปอกและควานเมล็ดเงาะสามารถทํางานไดดี กลไกการปอกควานสรางความเสียหายตอ
ผลเงาะสูงสุดคือ 7.43 % มีอัตราการทํางานสูงถึง 1,764 ผล/ชม. ในขณะท่ีการปอกและควานเมล็ดดวยแรงงานชํานาญจะมี
อัตราการทํางานเพียง 180 ผล/ชม. ซ่ึงเคร่ืองตนแบบมีความสามารถในการทํางานสูงกวาถึง 9.8 เทา 

  
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลและสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่สนับสนุนทุนวิจัยและสถานที่ในการทําวิจัยคร้ังนี้ 

 
เอกสารอางอิง 

กระวี ตรีอํานรรค, สถาพร แตงล่ี, วรุฒ เนตรสวาง และ เทวรันต ตรีอํานรรค. 2557. การทดสอบและประเมินผลเครื่องควานลําไยก่ึงอัตโนมัติ.  
วิทยาศาสตรเกษตร 45 (3/1 พิเศษ): 317-320.  

เกรียงไกร ธารพรศรี. 2552. เคร่ืองควานเมล็ดลําไย. มหกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ประจําป 2552. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา:  
http://www.bizpotential.com/ewtadmin82/ewt/chiangrai_trade/ ewt_news.php?nid=273&filename=index. (6 มีนาคม 2557). 

ณัฐพงษ วิชาคํา และ ปฏิภาณ ศรีไชยวงค. 2555. เคร่ืองควานเมล็ดลําไย. ขาวเผยแพร.  [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: ttp://sermpong.cmtc.ac.th/  
  index.php?option=com_content&view=article&id= 68:2012-03-02-16-20-25&catid=36:2012-03-02-16-12-38&Itemid=72.  
  (12 พฤษภาคม 2557). 
ทรงธรรม ไชยพงษ และ กิตติรัตน รุงรัตนาอุบล. 2554. รูปแบบใบมีดที่เหมาะสมในการออกแบบเครื่องควานเมล็ดเงาะ. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ. 

สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี 2554. 56 น. 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558. ศูนยขอมูลผลไม คูคา/คูแขง. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.oae.go.th/fruits/index.php/2013-

01-25-03-34-09?id=157. (22 พฤษภาคม 2559). 
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