
Agricultural Sci. J. 47 : 3 (Suppl.) : 139-142 (2016)  ว. วิทย. กษ. 47 : 3 (พเิศษ) : 139-142 (2559) 

ผลของการชักนําการออกดอกดวยเอทฟีอนตอการเกิดอาการสะทานหนาวของผลสับปะรด 
Effect of Flowering Induction by Ethephon on Chilling Injury of Pineapple Fruit 

 
ศุภพจี จนัทรเมือง1,2 และ เกียรติสดุา เหลืองวิลัย1,2 

Suppapajee Chanmuang1,2 and Kietsuda Luengwilai1,2 

 
 

Abstract 
The major problem of exporting fresh pineapple fruit is chilling injury (CI). Some reports show that 

ethylene induces CI in some fruits. Since ethylene is used to induce flowering in pineapple production, one might 
hypothesize that ethylene residue may induce CI susceptibility. Therefore, this study was conducted to determine 
the effect of flowering induction by ethephon on CI of pineapple fruit. The experiments were repeated 5 times from 
March 2014 to May 2015, i.e., in March and July 2014 using ‘Pattavia’ cultivar planted in Nakhon Sri Thammarat 
province and in May to July 2015 using both ‘Pattavia’ and ‘Trad Si Thong’ cultivars grown in 12-inch pots at the 
Department of Horticulture, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom province. In each 
experiment, three to five fruits were selected at random for maturity stage determination and six to thirty fruits of 
‘Trad Si Thong’ and ‘Pattavia’ cultivars were stored at 102C for 14 and 21 days, respectively, and followed by 
252C storage for additional 2 days. In the first experiment conducted in March 2014, the pineapple derived 
from natural flowering had less CI than that derived from ethephon-induced flowering. The results of second 
experiment conducted in July 2014 was opposite in which the former showed more CI than the  latter pineapple. 
However, in the last three experiments, CI of pineapple fruit between two treatments was not significantly different. 
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บทคัดยอ 
อาการสะทานหนาวเปนปญหาสําคัญสําหรับการสงออกสับปะรดผลสดแชเย็น มีรายงานวาเอทิลีนสามารถชักนําให

พืชออนแอตออาการสะทานหนาวได ทั้งนี้เนื่องจากในการผลิตสับปะรดมีการชักนําใหสับปะรดออกดอกดวยเอทิลีน จึงเปนไป
ไดวาเอทิลีนที่ตกคางในตนอาจชักนําใหสับปะรดออนแอตออาการสะทานหนาว ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบอาการสะทานหนาวของสับปะรดที่ชักนําการออกดอกดวยเอทีฟอนกับสับปะรดที่ออกดอกตามธรรมชาติ ทําการ
ทดลองท้ังหมด 5 คร้ัง ต้ังแตเดือนมีนาคม 2557 ถึงเดือนพฤษภาคม 2558 โดยใชสับปะรดพันธุปตตาเวียซ่ึงปลูกในแปลงของ
เกษตรกรที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 2 คร้ัง (เดือนมีนาคมและเดือนกรกฎาคม 2557) และอีก 3 คร้ังใชสับปะรดพันธุปตตาเวีย
และพันธุตราดสีทอง ซึ่งปลูกในกระถางขนาด 12 นิ้ว ที่ภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2558 ในแตละคร้ังทําการสุมตัวอยาง 3-5 ผล ตรวจสอบปริมาณ TSS, 
TA เพื่อยืนยันระยะบริบูรณของผลสับปะรด จากนั้นนําสับปะรดจํานวน 6-30 ผลไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 102C เปนเวลา 14 
วันสําหรับพันธุตราดสีทอง และ 21 วันสําหรับพันธุปตตาเวีย และนําออกมาวางตอที่อุณหภูมิ 252C เปนเวลา 2 วันเพื่อชัก
นําใหเกิดอาการสะทานหนาว จากการทดลองพบวาสับปะรดที่เก็บเก่ียวในเดือนมีนาคม 2557 ผลสับปะรดที่ไดจากการออก
ดอกตามธรรมชาติเกิดอาการสะทานหนาวนอยกวาที่ชักนําการออกดอก สวนผลที่เก็บเก่ียวในเดือนกรกฎาคม 2557 ใหผล
ตรงกันขาม ในขณะท่ีสับปะรดที่ปลูกในกระถางท้ัง 3 คร้ัง ไมพบความแตกตางของอาการสะทานหนาวของท้ัง 2 ทรีตเมนต 
คําสําคัญ: เอทิลีน, ปตตาเวีย, ตราดสีทอง  
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คํานํา 
สับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย ในป 2011 ประเทศไทยสงออก

สับปะรดแปรรูปเปนอันดับ 1 ของโลก (FAO, 2014) ปจจุบันในการผลิตสับปะรดเกษตรกรสามารถควบคุมใหเก็บเก่ียวไดทั้งป 
โดยการชักนําใหออกดอกนอกฤดู สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ใชในการชักนําการออกดอกสับปะรดมีดวยกัน 2 ชนิด 
คือ ออกซิน และ เอทิลีน สถานะปกติของเอทิลีนเปนแกส ทําใหใชยาก จึงมีการดัดแปลงมาใหอยูในรูปของแข็ง คือ ถานแกส 
หรืออยูในรูปของเหลวคือ เอทีฟอน  เม่ือสารเหลานี้สลายตัวจะปลดปลอยเอทิลีนหรือสารที่ใหฤทธิ์คลายเอทิลีนออกมา (จินดา
รัฐ, 2541) นอกจากสามารถชักนําการออกดอกแลวเอทิลีนยังกระตุนการเส่ือมชราในพืชไดอีกดวย โดยพบวาการใหเอทีฟอน 
250 มิลลิกรัมตอลิตรแกสับปะรดพันธุปตตาเวียหลังบังคับการออกดอก 18 สัปดาห ทําใหสับปะรดสามารถเก็บเก่ียวไดเร็วขึ้น
ประมาณ 7 วัน (สุพจน, 2550) และการใหเอทีฟอนความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตรกอนการเก็บเก่ียว สามารถเรงให
เปลือกผลสับปะรดมีสีเหลืองเร็วขึ้นและสีเนื้อเหลืองมากกวาสับปะรดที่ไมไดรับเอทีฟอน (ณัฐกานต, 2556) และสับปะรดที่สุก
ในระยะตางๆ มีความทนทานตออาการสะทานหนาวที่แตกตางกัน ดังนี้ สับปะรดพันธุตราดสีทองที่เก็บเก่ียวในระยะแกเขียว 
(mature green) เกิดอาการไสสีน้ําตาลชากวาสับปะรดในระยะเปลือกเปล่ียนเปนสีเหลือง 25 และ 50% ของผล เนื่องจากเม่ือ
สับปะรดสุกเย่ือหุมจะเส่ือมสภาพ (มัณฑนา และ เฉลิมชัย, 2555) ทําใหสารพิษในเซลลร่ัวไหลออกมา เซลลจึงออนแอลง 
อาการสะทานหนาวจึงเปนงายขึ้น ในสับปะรดพันธุหวยมุนที่เก็บเก่ียวในระยะแกเขียวกับระยะเปลือกมีสีเหลือง 25% พบวา
การที่เก็บเก่ียวในระยะท่ีเปลือกเหลือง 25% มีอาการไสสีน้ําตาลรุนแรงกวาในระยะแกเขียว (มยุรี และคณะ, 2557) เทาที่ผาน
มายังไมพบวามีผูศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของการชักนําการออกดอกดวยเอทีฟอนตออาการสะทานหนาวในสับปะรด ดังนั้นจึง
ทดลองเก่ียวกับอิทธิพลของการชักนําการออกดอกดวยเอทีฟอนท่ีมีตออาการสะทานหนาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ในการทดลอง 2 คร้ังแรกใชผลสับปะรดสดพันธุปตตาเวีย (Smooth Cayenne) จากแปลงเกษตรกร ตําบลวังอาง 
อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช เก็บเก่ียวสับปะรดในเดือนมีนาคมและกรกฎาคม 2557 ระยะแกเขียว (mature green) 
หรืออายุประมาณ 150 วัน นับหลังจากชักนําการออกดอก และการทดลองอีก 3 คร้ังตอมา นําหนอสับปะรดพันธตราดสีทอง
และปตตาเวียขนาดกลาง (ประมาณ 500 กรัม) มาปลูกในกระถาง 12 นิ้ว ณ แปลงทดลองท่ี 1 ของภาควิชาพืชสวน 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ระหวางเดือน พฤษภาคม 2557-กรกฎาคม 2558 เม่ือครบ 8 เดือน 
(ธันวาคม 2557) ชักนําการออกดอกดวยการหยอดแคลเซียมคารไบด 3 กรัม จํานวน 2 คร้ังหางกัน 1 สัปดาห หลังจากหยอด
แคลเซียมคารไบดคร้ังแรกครบ 1 เดือน หยอดดวยเอทีฟอนอีกคร้ังที่ความเขมขน 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาตร 80-100 
มิลลิลิตรตอตน หลังจากชักนําการออกดอก 120 และ 150 วัน ตามลําดับ จึงเก็บผลมาทําการทดลอง โดยวางแผนการทดลอง
แบบ t-test ในการปลูกแบงสับปะรดออกเปน 2 ทรีตเมนต คือ ทรีตเมนตที่พนเอทีฟอนเพื่อชักนําการออกดอกและทรีตเมนตที่
ออกดอกเองตามธรรมชาติ ขนาดผลประมาณ 600-1,000 กรัม ปราศจากบาดแผล โรคและแมลง  

แบงสับปะรดอออกเปน 2 กลุมดังนี้ กลุมที่ 1 จํานวน 3-5 ผล ตรวจสอบองคประกอบทางเคมีกอนการเก็บรักษาดวย
การวัดปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด ( total soluble solids, TSS) ปริมาณกรดแอสคอรบิก (AOAC, 1980) และ
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (titratable acidity, TA) (AOAC, 1980) กลุมที่ 2 จํานวน 5-30 ผล ตรวจสอบอาการสะทานหนาว นํา
ผลสับปะรดมาชั่งน้ําหนักเพื่อวัดการสูญเสียน้ําหนักแลวนําไปเก็บที่ 10±2 ºC นาน 21วัน และวัดปริมาณการผลิตแกสเอทิลีน
ดวยเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ ในวันแรกที่เร่ิมเก็บรักษา  และหลังเก็บรักษา 21 วัน นํามาเก็บตอที่ 25±2 ºC นาน 2 วัน วัด
อัตราการผลิตเอทิลีนในวันแรกที่เร่ิมเก็บรักษาท่ี 25±2 ºC เม่ือครบ 2 วัน นํามาช่ังน้ําหนัก เพื่อวัดการสูญเสียน้ําหนัก (%) จาก
สูตร การสูญเสียน้ําหนัก (%) = (น้ําหนักกอนการเก็บรักษา-น้ําหนักหลังการเก็บรักษา) x 100 /น้ําหนักกอนการเก็บรักษา แลว
ผาตามความยาวผลเพื่อตรวจดูอาการสะทานหนาวที่ปรากฏ โดยการประเมินเปนเปอรเซ็นตพื้นที่หนาตัดที่เกิดอาการสะทาน
หนาว ดังนี้ คะแนน 0 หมายถึง เนื้อผลปกติ คะแนน 1, 2, 3, 4 และ 5 หมายถึง พบอาการสะทานหนาว 1-10% 11-25% 26-
50% 51-75% และ 76-100% ของพื้นที่หนาตัด ตามลําดับ  

 
ผล 

กลุมที่ 1 องคประกอบทางเคมี ในการทดลองครั้งแรกในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2557 และ 3 คร้ังสุดทายในกระถาง 
พบวาปริมาณ TSS, TA, สัดสวนของ TSS/TA และกรดแอสคอรบิก ของสับปะรดที่ชักนําการออกดอกและออกดอกตาม
ธรรมชาติ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 แตในการทดลองครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2557 
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พบวา ปริมาณ TSS, TA และสัดสวนของ TSS/TA ของสับปะรดที่ชักนําการออกดอกมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 95 กับสับปะรดที่ออกดอกตามธรรมชาติ โดยพบวาสับปะรดที่ชักนําการออกดอกมีปริมาณ TSS และสัดสวน
ของ TSS/TA สูง ขณะที่ปริมาณ TA ตํ่าลง และไมพบความแตกตางของปริมาณกรดแอสคอรบิก (Table1) 

กลุมที่ 2 ตรวจสอบอาการสะทานหนาวของสับปะรดทั้ง 2 คร้ังจากแปลงเกษตรกร พบความแตกตางของอาการ
สะทานหนาว แตผลการทดลองท้ัง 2 คร้ังกลับตรงขามกัน โดยการทดลองคร้ังแรกพบอาการสะทานหนาวท่ีรุนแรงในสับปะรดที่
ชักนําการออกดอกดวยเอทีฟอน ในขณะท่ีการทดลองคร้ังที่ 2 กลับพบอาการรุนแรงในสับปะรดที่ไมชักนําการออกดอก ในสวน
ของอัตราการผลิตเอทิลีนหลังเก็บรักษา พบวาทรีตเมนตที่ออกดอกตามธรรมชาติมีอัตราการผลิตเอทิลีนที่สูงกวาทรีตเมนตที่ชัก
นําการออกดอกอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ สําหรับการทดลองที่ปลูกในกระถางท้ัง 3 คร้ังกลับไมพบความแตกตางทางสถิติ
ของอาการสะทานหนาวระหวาง 2 ทรีตเมนต (Table 1) 
 
Table 1 Effect of flowering induction by ethylene on internal browning, chemical composition, rate of ethylene 

production and water loss in pineapple cvs. ‘Pattavia’ and ‘Trad Si Thong’ after storage at 10±2 ºC 
followed by 25±2 ºC for additional 2 days 

* Means with different letters are significantly different at 95% confidence level 
ns = not different among means at 95% confidence level 
1/a Pineapple fruits were stored at 10±2 ºC for 21 days followed by 25±2 ºC for additional 2 days 
2/a Pineapple fruits were stored at 10±2 ºC for 14 days followed by 25±2 ºC for additional 2 days 
CI = Chilling injury 

 
วิจารณผล 

จากการทดลองท้ัง 5 คร้ัง พบวา เอทีฟอนท่ีใชเพื่อชักนําการออกดอกไมมีผลตอการชักนําอาการสะทานหนาวใน
สับปะรด เนื่องจากเม่ือเอทีฟอนปลดปลอยเอทิลีน เอทิลีนที่อยูในน้ํา(จากการใหในรูปแบบสารละลาย) สามารถถูกยอยสลาย
ไดคร่ึงหนึ่งดวยจุลินทรียหรือส่ิงมีชีวิต ภายใตสภาพที่มีออกซิเจนภายใน 1-28 วัน และยอยสลายดวยแสงภายใน 0.37-4 วัน 
(OECD, n.d. ) เอทิลีนจึงนาจะสลายไปหมดจนไมสามารถชักนํากระบวนการสุกและอาการไสสีน้ําตาลได โดยการทดลองใน
กระถางไดนับวันหลังจากดอกบานเพื่อใหระยะเวลาการเก็บเก่ียวแตละผลเทากัน หากเอทีฟอนท่ีใชในการชักนําการออกดอกยัง
มีผลตอการกระบวนการสุกจริงจะตองพบวาในสับปะรดที่ชักนําการออกดอกมี TSS สูงและ TA ตํ่ากวาสับปะรดที่ไมชักนําการ
ออกดอก แตจากการทดลองไมพบความความแตกตางของ TSS และ TA จึงยืนยันไดวา เอทีฟอนที่ใชในการชักนําการออกดอก
ไมมีผลตอกระบวนการสุก เม่ือมีระยะสุกที่เทากันอาการสะทานหนาวที่แสดงออกมาจึงไมตางกัน เอทีฟอนที่ใชในการชักนําการ
ออกดอกจึงไมมีผลตออาการสะทานหนาว 
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สวนการทดลองท้ัง 2 คร้ังจากแปลงเกษตรกรในสับปะรดพันธุปตตาเวียพบความแตกตางของอาการสะทานหนาว
ระหวางผลสับปะรดที่ชักนําการออกดอกและไมชักนําการออกดอกดวยเอทีฟอน แตผลการทดลองท้ัง 2 คร้ังกลับตรงขามกัน ใน
การทดลองคร้ังแรกในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2557 สับปะรดท่ีชักนําการออกดอกดวยเอทีฟอนมีอาการสะทานหนาวมากกวา
สับปะรดที่ไมชักนําการออกดอก โดยที่สับปะรดมีความบริบูรณที่ใกลเคียงกัน (TSS, TA, TSS/TA, กรดแอสคอรบิก  และอัตรา
การผลิตเอทิลีนไมแตกตางกัน) ดังนั้นอาการสะทานหนาวท่ีปรากฏอาจไมไดเกิดจากผลของเอทีฟอน แตอาจเกิดจากสภาพ
แปลงปลูก ทั้งนี้แมสับปะรดทั้งสองชุดจะนํามาจากแปลงเดียวกันและไดรับการดูแลเหมือนกัน แตสับปะรดที่ไมชักนําการออก
ดอกเปนสับปะรดตอที่ 2 และมีรมเงาของตนยางพาราอายุประมาณ 20 ปทางทิศตะวันตกทําใหไดรับแสงชวงบายส้ัน ขณะที่
สับปะรดที่ชักนําการออกดอกเปนตอแรกและอยูติดกับแปลงยางพาราอายุประมาณ 3 ป จึงไดรับแสงชวงบายยาวกวาสับปะรด
ที่ไมชักนําการออกดอก ชวงแสงที่ไมเทากันอาจทําใหเกิดอาการสะทานหนาวที่แตกตางกันได เนื่องจากมีรายงานวาหาก
สับปะรดไดรับแสงนอย จะมีอาการสะทานหนาวมาก (จักรพงษ, 2535) 

ในการทดลองคร้ังที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2557 พบวาปริมาณ TSS, TSS/TA และอัตราการผลิตเอทิลีนของ
สับปะรดที่ไมชักนําการออกดอกสูงและ TA ตํ่ากวาสับปะรดที่ชักนําการออกดอก แสดงวาสับปะรดที่ไมชักนําการออกดอกมี
ความบริบูรณมากกวาสับปะรดที่ชักนําการออกดอก และความบริบูรณที่มากขึ้นอาจทําใหอาการสะทานหนาวมากขึ้นได (มยุรี 
และคณะ, 2557; มัณฑนา และ เฉลิมชัย, 2556)  

 
สรุป 

เอทีฟอนที่ปลดปลอยเอทิลีนเพื่อชักนําการออกดอกในสับปะรด ไมมีผลตออาการสะทานหนาวในสับปะรด  
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