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Abstract 
This study aims to investigate on factors affecting performance of the rice seed processing machine at 

community seed center. The machine consisted of; a) hopper, b) intake regulator, c) blower and aspirator and d) 
reciprocated sieves. The flow of rice seed from hopper was controlled by intake regulator passing through 
aspirator to aspirate out the light impurities. The mixture of heavy impurities and rice seed is further separated by 
the reciprocated sieves. Three factors; intake amounts, velocities of aspirator air, and reciprocated frequencies of 
sieves were investigated. Optimum performance of the seed processing machine found at intake capacity of 300 
kg/h, aspiration air velocity of 1.5 m/s, and the reciprocation frequency of 250 min-1 having 1.36% aspiration loss 
and 0.43% impurity. 
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บทคดัยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจยัน้ีเพ่ือหาปจจยัท่ีมีผลตอการคัดแยกและทําความสะอาดขาวดวยเคร่ืองคัดแยกเมล็ด
ขาว โดยใชหลักการความถวงจาํเพาะและลักษณะทางกายภาพขาว ซึ่งมีสวนประกอบไดแก ถงัพักขาว, ระบบปลอยขาว, 
ระบบคัดแยกโดยใชพัดลมดูด และตะแกรงโยก ส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักเบาออกจากขาวเปลือกจะถกูระบบคัดแยกโดยใชพัดลม
ดูดคัดแยกออกกอน จากน้ันส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักมากกวาและมีลักษณะทางกายภาพแตกตางจากขาวจะถูกคดัแยกโดย
ตะแกรงในของแตละชั้น โดยใชขาวเปลือกพันธุพิษณุโลก 2 ปจจัยท่ีใชในการศกึษา ไดแก อัตราการปอน, ความเร็วรอบของ
ตะแกรงโยกและความเร็วลมในการดูด จากการทดสอบพบวาอัตราการปลอยขาวท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะสงผลทําใหรอยละส่ิงเจือปน
ท่ีเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น, ความเร็วลมในการดดูส่ิงเจือปนท่ีความเร็วลมนอยจะสงผลใหรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมา
กับขาวสูงขึ้น ในทางตรงกันขามหากความเร็วลมมากเกินไปรอยละการสูญเสียขาวจะเพ่ิมมากขึน้, ความเร็วรอบของตะแกรง
โยกท่ีสูงเกินไปจะสงผลใหรอยละส่ิงเจือปนเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น เมื่อพิจารณาจากรอยละการสูญเสียขาวและรอยละ
ส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวเปนหลักหรือขาวเมล็ดดี  ท่ีอัตราการปลอยขาวท่ี 300 กิโลกรัมตอชั่วโมง, ความเร็วลมในการดูด
ท่ี 1.5 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของตะแกรงโยกท่ี 250 รอบตอนาที จะใหการสูญเสียขาวและส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมา
กับขาวต่ําท่ีสุดเทากับรอยละ 1.36 และ 0.43 ตามลําดับ ซึ่งเปนคาท่ีเหมาะสมและยอมรับไดสําหรับการสูญเสีย   
คําสําคัญ: การคัดแยก, การทําความสะอาด, เมล็ดพันธุขาว 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย เพราะเปนพืชหลักท่ีใชบริโภคภายในประเทศ และสงออกจาํหนาย ทํา
รายไดใหแกประเทศ แตผลผลิตขาวเฉล่ียของไทยกลับ ต่าํกวาประเทศเพ่ือนบาน เชน พมา และเวยีดนาม (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2557) สาเหตุสําคญัมาจากพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญเปนพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน และมักประสบกับปญหาภัยธรรมชาต ิ
รองลงมาคือ การขาดแคลนพันธุขาวและเมล็ดพันธุดีท่ีใหผลผลิตสูงเหมาะสมกับสภาพแวดลอม ตานทานตอโรคแมลงท่ีสําคัญ
และคุณภาพดีเปนท่ีตองการของตลาด แมวาปจจุบันประเทศไทยมีพันธุขาวพันธุดจีํานวนมากท่ีใหผลผลิตสูง ตานทานตอโรค
และแมลงศัตรูขาวท่ีสําคัญ และมีคุณภาพดเีปนท่ีตองการของตลาด แตการกระจายเมล็ดพันธุดียงัไมท่ัวถงึมือเกษตรกร (Asea 
et al., 2010) 

                                                           
1 สาขาวิชาเครื่องจักรกลเกษตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา พิษณุโลก 65000 
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กอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวน้ัน ตองมีการนําเมล็ดพันธุขาวเหลาน้ันมาทําการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ เพ่ือท่ีจะ
ทําใหเมล็ดพันธุมคีวามสะอาด แข็งแรง ตานทานโรคและแมลง อีกท้ังยงัสามารถยดือายใุนการเก็บรักษาไดนานขึ้น โดยการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุน้ันประกอบไปดวย 3 สวนหลักๆไดแก การลดความชื้น การทําความสะอาด และการปรับปรุงเมล็ด 
การทําความสะอาดเมล็ดพันธุน้ัน เปนการคดัแยกส่ิงเจือปนตาง ๆ ไดแก ฟางขาว เศษดิน เมล็ดวชัพืช และแมลงออกจากเมล็ด
ขาว รวมไปถงึการคัดเอาเมล็ดท่ีมีขนาดเล็ก หรือเมล็ดท่ีไมสมบูรณและมีนํ้าหนักเบาออกจากเมล็ดท่ีสมบูรณ ท้ังน้ีเพราะ
ส่ิงเจือปนเหลาน้ีจะกอใหเกิดโรคและแมลงตามมา สงผลทําใหเกิดการสูญเสียในระหวางการเกบ็รักษาท้ังในดานเชิงปริมาณ
และคุณภาพของเมล็ดพันธุ (วิไล, 2549) 

เคร่ืองแปรสภาพเมล็ดขาวเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุสําหรับชุมชนน้ีอาศัยหลักการความถวงจาํเพาะและลักษณะทาง
กายภาพของเมล็ดขาว โดยมีหลักการทํางานของเคร่ือง คือส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักเบาออกจากขาวเปลือกจะถูกระบบคัดแยกโดย
ใชพัดลมดูดคดัแยกออกกอน จากน้ันส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักมากกวาและมีลักษณะทางกายภาพแตกตางจากขาวจะถูกคดัแยก
โดยตะแกรงในของแตละชั้น 

อุปกรณและวิธกีาร 
1 การศึกษาขอมูลเบื้องตนเกีย่วกับลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดขาว 

การศึกษาเกีย่วกับลักษณะทางกายภาพใชขาวพันธุพิษณุโลก 2 ในการทดสอบ โดยกลุมตวัอยางขาวท่ีศกึษาไดมา
จากกลุมเกษตรกรบานคลองตาล หมู 8 ต. คลองตาล อ. พรหมพิราม จ. พิษณุโลก จํานวน 200 กิโลกรัม จากน้ันทําการสุม
ตัวอยางเพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพตางๆ ของขาวเปลือกและส่ิงเจือปนท่ีพบในกลุมตวัอยาง ลักษณะทางกายภาพท่ีศกึษา
ไดแก ขนาด, รูปราง, นํ้าหนัก, ลักษณะภายนอก และความชืน้ของเมล็ดขาว นําผลท่ีไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบกันเพ่ือ
นําไปใชในการพิจารณาเลือกปจจัยท่ีมีผลตอการคัดแยกและทําความสะอาด  
2 การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกและทําความสะอาดของเคร่ืองแปรสภาพเมลด็ขาว 

การศึกษาหาปริมาณส่ิงเจือปนจากขาวตวัอยาง สุมตวัอยางขาว 1,000 กรัมจากกองขาวเปลือก จํานวน 10 ซ้ํา 
จากน้ันทําการคัดแยกหาส่ิงเจือปนโดยใชเคร่ืองคัดแยกส่ิงเจือปนและใชตะแกรงรอน ชั่งนํ้าหนักและบันทึกผลขาวเปลือกและ
ส่ิงเจือปนตางๆ (วิไล, 2549) 

เตรียมตัวอยางสําหรับการทดสอบโดยนําขาวเปลือกบริสุทธิจ์ํานวน 9 กิโลกรัม ขาวลีบ 250 กรัม แกลบ 250 กรัม 
เศษฟาง 250 กรัม และเศษดินแหง 250 กรัม จากน้ันนํามาผสมกันและคลุกเคลาเพ่ือใหไดตวัอยางสําหรับการทดสอบ นํา
ตัวอยางท่ีไดมาทําการคัดแยกและทําความสะอาดดวยเคร่ือง ชั่งนํ้าหนักขาวและส่ิงเจือปนตางๆ บันทึกผลการทดลอง โดยตัว
แปรท่ีใชในการทดสอบ ไดแก อัตราการปอน, ความเร็วลมในการดูด และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง โดยใชรอยละการ
สูญเสียขาวและส่ิงเจือปนท่ีตกคางในการเปรียบเทียบ (Wimbely, 1983) 
 

ผล 
เคร่ืองแปรสภาพเมล็ดขาวถูกออกแบบและพัฒนาโดยใชหลักการความถวงจาํเพาะและลักษณะทางกายภาพเมล็ด

ขาว ซึ่งประกอบดวย ถังพักขาว, ระบบปลอยขาว, ระบบคัดแยกโดยใชพัดลมดดู และตะแกรงโยก  (Figure 1) มีหลักการ
ทํางานคือส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักเบาออกจากขาวเปลือกจะถูกระบบคัดแยกโดยใชพัดลมดูดคดัแยกออกกอน จากน้ันส่ิงเจือปนท่ี
มีนํ้าหนักมากกวาและมีลักษณะทางกายภาพแตกตางจากขาวจะถูกคัดแยกโดยตะแกรงในของแตละชั้น (ชุติ, 2545) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Rice seed processing machine at community seed center; a) hopper, b) intake regulator, c) blower, d) 

aspirator, and e) reciprocated sieves. 
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ผลการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพ พบวาขาวเปลือกพันธุพิษณุโลก 2 มีขนาด 11.15 x 2.49 x 2 มิลลิเมตร 
(ยาวxกวางxหนา) นํ้าหนักเฉล่ีย 0.4 กรัมตอเมล็ด ท่ีความชื้น 11.2 % ส่ิงเจือปนท่ีพบในขาวตัวอยางประกอบดวย ขาวลีบ, เศษ
ฟาง,  และเศษดิน ซึ่งมีอัตราสวนขาวเปลือกบริสุทธิ:์ขาวลีบ:เศษฟาง:เศษดิน เทากับ 76:10:6:8 เมื่อนํามาเปรียบเทียบกบั
มาตรฐานคุณภาพเมล็ดพันธุขาว ของกรมการขาว พบวาคาส่ิงเจือปนตางๆ สูงกวาท่ีกาํหนด (กรมการขาว, 2552) 

ผลจากการศึกษาปจจัยท่ีใชในการทดสอบ อัตราการปอน, ความเร็วลมในการดดู และความเร็วรอบในการโยก
ตะแกรง พบวารอยละการสูญเสียขาวสูงท่ีสุด คือรอยละ 2.81 ท่ีอัตราการปอน 200 กิโลกรัมตอชัว่โมง, ความเร็วลมในการดดู 2 
เมตรตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 300 รอบตอนาที รอยละการสูญเสียขาวต่ําท่ีสุด คือรอยละ 0.47 ท่ีอัตรา
การปอน 400 กิโลกรัมตอชั่วโมง, ความเร็วลมในการดดู 1 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 250 รอบตอ
นาที รอยละส่ิงเจือปนท่ีตกคางสูงท่ีสุด คือรอยละ 6.61 ท่ีอัตราการปอน 400 กิโลกรัมตอชัว่โมง, ความเร็วลมในการดดู 1 เมตร
ตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 300 รอบตอนาที รอยละส่ิงเจือปนท่ีตกคางต่ําท่ีสุด คือรอยละ 0.13 ท่ีอัตราการ
ปอน 200 กิโลกรัมตอชัว่โมง, ความเร็วลมในการดูด 2 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 150 รอบตอนาที 
(Figure 2) 

 

 
                              a) feed rate 200 kg/hr.                                                           b) feed rate 300 kg/hr. 

 
c) feed rate 400 kg/hr. 

 
 
Figure 2  The relationship between percentage of residual contaminant and loss of rice seed and after operation 

on rice seed processing machine. 
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วิจารณผล 
จากการศกึษาปจจัยดานอัตราการปอน, ความเร็วรอบของตะแกรงโยกและความเร็วลมในการดดู พบวาอัตราการ

ปลอยขาวท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะสงผลทําใหรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น แตรอยละการสูญเสียขาวมคีวามแตกตาง
กันไมมาก, ความเร็วลมในการดูดส่ิงเจือปนท่ีความเร็วลมนอยจะสงผลใหรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น ในทาง
ตรงกันขามหากความเร็วลมมากเกินไปรอยละการสูญเสียขาวจะเพ่ิมมากขึ้น, ความเร็วรอบของตะแกรงโยกท่ีสูงเกินไปจะสงผล
ใหรอยละส่ิงเจือปนเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น แตรอยละการสูญเสียขาวมีความแตกตางกันไมมาก ซึง่สอดคลองกันกับการ
ความสะอาดขาวเปลือกโดยเคร่ืองทําความสะอาดเมล็ดพันธุขาวเปลือกขนาดเล็กโดยหลังจากการผานเคร่ืองความสะอาด
พบวาขาวเปลือกมีความสะอาดเพ่ิมขึ้นเมื่อความเร็วลมเพ่ิมขึ้น และความสูญเสียเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อความเร็วลมเพ่ิมขึ้น 
การใชความเร็วตะแกรงทําความสะอาดท่ีแตกตางกันในการทําความสะอาดขาวเปลือกน้ันจะไดระดับความสะอาดและมคีวาม
สูญเสียไมตางกัน (วินิตและคณะ, 2551) 

 
สรุป 

ประสิทธิภาพการคัดแยกและทําความสะอาดขาวดวยเคร่ืองแปรสภาพเมล็ดจะพิจารณาจากรอยละการสูญเสีย
ขาวและรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวเปนหลักหรือขาวเมล็ดดี  ท่ีอัตราการปลอยขาวท่ี 300 กิโลกรัมตอชั่วโมง, 
ความเร็วลมในการดดูท่ี 1.5 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของตะแกรงโยกท่ี 250 รอบตอนาที จะใหการสูญเสียขาวและ
ส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวต่าํท่ีสุดเทากับรอยละ 1.36 และ 0.43 ตามลําดับ ซึ่งเปนคาท่ีเหมาะสมและยอมรับไดสําหรับ
การสูญเสีย สมรรถนะของเคร่ืองแปรสภาพเมล็ดพันธุ 285 กิโลกรัมตอชัว่โมง 
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