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Abstract 
Use of diatomaceous earth enhancing the efficiency of pomelo essential oil against three stored insect 

pests, rice weevil (Sitophilus oryzae (Linnaeus)), maize weevil (Sitophilus zeamais Motschulsky) and red flour 
beetle (Tribolium castaneum (Herbst)) was studied. Toxicity bioassays of killing effect of the pomelo essential oil 
by the impregnated filter paper method and efficiency of diatomaceous earth from Lampang mixed pomelo 
essential oil in laboratory were also investigated. Pomelo essential oil showed the highest toxicity (LC50) at 72 
hours on rice weevil (LC50 = 21,758 ppm), followed by the red flour beetle (LC50 = 39,665 ppm) and maize weevil 
(LC50 = 43,315 ppm), respectively. Efficiency of pomelo essential oil on stored insect pests found that pomelo 
essential oil was the highest effective on killing rice weevil.  Mortality of rice weevil was 100% within 48 hours at 
32,000 ppm of pomelo essential oil, followed by the red flour weevil and maize weevil were 100% within 48 hours 
at 80,000 ppm of pomelo essential oil.  The application of pomelo essential oil at 40,000 ppm mixed with 500 ppm 
of diatomaceous earth from Lampang against all stored insect pests were better than using only pomelo essential 
oils or diatomaceous earth from Lampang alone. It showed that mortality increased to 100% within 120 hours. 
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บทคดัยอ 

การใชดินเบาเพ่ิมประสิทธิภาพนํ้ามันหอมระเหยสมโอในการกาํจดัแมลงศตัรูในโรงเก็บ 3 ชนิด ไดแก ดวงงวงขาว 
(Sitophilus oryzae (Linnaeus)) ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) และมอดแปง (Tribolium castaneum 
(Herbst)) โดยทดสอบความเปนพิษจากฤทธิใ์นการฆาของนํ้ามนัหอมระเหยสมโอ ดวยวิธี impregnated filter paper และ
ประสิทธิภาพในการกําจดัท่ีใชดนิเบาจากลําปางเปนสารเพ่ิมประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยสมโอในสภาพหองปฏิบัติการ 
พบวา นํ้ามันหอมระเหยสมโอแสดงความเปนพิษ (LC50) สูงท่ีสุด ท่ี 72 ชั่วโมง ตอดวงงวงขาว (LC50 = 21,758 ppm) 
รองลงมา คือ มอดแปง (LC50 = 39,665 ppm) และดวงงวงขาวโพด (LC50 = 43,315 ppm) ตามลําดับ  ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยสมโอกําจดัแมลงศัตรูในโรงเกบ็ พบวานํ้ามันหอมระเหยสมโอมีประสิทธิภาพในการกําจัด
ดวงงวงขาวสูงท่ีสุด ท่ีระดับความเขมขน 32,000 ppm มีคาการตาย เทากับ 100% ภายในเวลา 48 ชั่วโมง) รองลงมา คือ มอด
แปงและดวงงวงขาวโพด ท่ีระดับความเขมขน 80,000 ppm มีคาการตายรวม เทากับ 100% ภายในเวลา 48 ชั่วโมง  สําหรับ
การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้าระเหยสมโอเมื่อใชรวมกับดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 3 ชนิด พบวาการใชนํ้ามัน
หอมระเหย 40,000 ppm รวมกับดินเบาจากลําปาง 500 ppm มีประสิทธิภาพในการกําจดัแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด 
ดีกวาการใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอหรือดินเบาจากลําปางอยางเดยีว โดยทําใหเกิดการตายถงึ 100% ในเวลา 120 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: แมลงศัตรูผลผลิตในโรงเก็บ, ความเปนพิษ, ดินเบา 

 
คํานํา 

ขาว เปนพืชอาหารท่ีสําคญัชนิดหน่ึงของโลก โดยเฉพาะประเทศในภูมิภาคเอเชียท่ีนิยมรับประทานขาวเปนอาหาร
ประจําวัน แตขาวท่ีผลิตไดสวนใหญจะใชเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ ทําใหมีขาวเพียงรอยละ 6 เทาน้ันท่ีเขาสูตลาดการคา
ขาวระหวางประเทศ โดยประเทศท่ีมีบทบาทมากท่ีสุดในการสงออกขาว คือ ประเทศไทย (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 
2542) แตผลผลิตขาวมักประสบปญหาแมลงศัตรูเขาทําลายกอใหเกดิความเสียหาย เชน ดวงงวงขาว (Sitophilus oryzae 
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(Linnaeus)), ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) และมอดแปง (Tribolium castaneum (Herbst)) แมลง
เหลาน้ีจะทําลายขาวกอใหความเสียหายโดยตรงท้ังดานปริมาณและคุณภาพ ซึ่งสงผลกระทบตอการซื้อขายและการสงออก
ขาว (ใจทิพย และคณะ, 2553)  การปองกันกําจัดสวนใหญใชสารเคมีฆาแมลงท่ีมีพิษตกคางท่ียาวนาน เมื่อใชสารเคมีดงักลาว
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน  จะทําใหแมลงสรางความตานทานตอสารเคมี สงผลใหการปองกันกาํจัดทําไดยากขึ้น (เนตรนภา 
และคณะ, 2554) นอกจากน้ันยังเกิดการปนเปอนของสารเคมีตอผลผลิตและส่ิงแวดลอม ซึ่งสงผลกระทบท้ังโดยตรงและโดย
ออมตอผูใชและผูบริโภคอีกดวย (Emekci, 2010) เพ่ือเปนการลดปญหาสารเคมีและชวยการแกปญหาแมลงศัตรูเขาทําลาย
ขาว งานวจิัยน้ีใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ (Pomelo, Citrus maxima Merr.) รวมกับดินเบาจากลําปางในการกําจัดดวงงวงขาว 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. ศึกษาความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยสมโอตอแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
การทดสอบความเปนพิษ (LC50) โดยทดสอบฤทธ์ิในการฆาตัวเต็มวยัของแมลงทดสอบแตละชนิด ตามวิธกีารของ 

impregnated filter paper method นํานํ้ามันหอมระเหยสมโอมาเจือจางดวย acetone จนไดความเขมขน 6 ระดับ หยด
สารละลายบนกระดาษกรองท่ีวางอยูในจานเล้ียงเชื้อ ปริมาณ 2 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหแหง 10 นาที ปลอยตัวเต็มวัยอายุ 7 วัน ของ
แมลงทดสอบ จํานวน 10 ตัว (คละเพศ) แตละความเขมขนทดสอบกับแมลง 30 ตัว ลงตรงกลางกระดาษกรอง นําจานเล้ียงเชื้อ
ใสถุงตาขายละเอียดและมดัปดปากถงุวางไวในสภาพหองปฏิบัตกิารท่ีอุณหภูมิ 25-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 70-
75% ตรวจนับการตายของแมลงทดสอบท่ีเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง วิเคราะหหาคาความเขมขนท่ีทําใหแมลงตาย 50 
เปอรเซ็นต (LC50) ท่ี 72 ชั่วโมง โดยใช Probit  Analysis 
2. ศึกษาประสิทธิภาพของน้ําหอมระเหยสมโอในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

ทดสอบฤทธิ์ของนํ้ามันหอมระเหยสมโอในการฆาตวัเต็มวัยของแมลงทดสอบแตละชนิด ดวยวธิี impregnated filter 
paper method ใชแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซ้ํา นํานํ้ามันหอม
ระเหยสมโอมาเจือจางดวย acetone จนไดความเขมขน 6 ระดับ (ไดมาจากการปรับระดับความเขมขนใหสอดคลองกับคา 
LC50 ท่ีกอใหเกดิการตายของแมลงทดสอบ 0-100 เปอรเซ็นต) และใชสารละลายท่ีระดับความเขม 0 ppm ท่ีใชสารละลาย 
acetone เพียงอยางเดียวเปน ชดุควบคุม (control) นําขอมูลการตายของแมลงทดสอบท่ีเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง มา
วิเคราะหผลตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Least Significant Difference (LSD)  
3. ศึกษาประสิทธิภาพของน้าํระเหยสมโอเม่ือใชรวมกับดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

ทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยสมโอเมื่อใชรวมกับดนิเบาในการฆาตวัเตม็วยัของแมลงทดสอบแตละชนิด 
ดวยวิธี impregnated filter paper method ใชแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) 
จํานวน 3 ซ้ํา 4 ส่ิงทดลองดังน้ี 1) ชุดควบคุม 2) ใชดินเบาลําปาง 500 ppm อยางเดียว 3) ใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ 40,000 
ppm อยางเดยีว และ 4) ใชนํ้ามันหอมระเหย 40,000 ppm รวมกับดินเบาลําปาง 500 ppm นําขอมูลการตายของแมลง
ทดสอบท่ีเวลา 24  48  72  96 และ 120 ชั่วโมง มาวเิคราะหผลตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) 
 

ผล 
1. ศึกษาความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยสมโอตอแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

นํ้ามันหอมระเหยสมโอมีความเปนพิษสูงสุดตอดวงงวงขาว (LC50 = 21,758) ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง และมีความเปนพิษ
ตอมอดแปง (LC50 = 39,665) สูงกวาดวงงวงขาวโพด (LC50 = 43,315) ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง (Table 1)    
 
Table 1  Toxicity (LC50) of pomelo essential oil by the impregnated filter paper method on three stored insect 

pests at 24, 48 and 72 h 
Insects Time 

(h) 
n 
 

LC50  
(ppm) 

Regression equation 

r2 y = ax + b 
S. oryzae 72 180 21,758 y = 0.0001x + 2.8242 0.7084 
S. zeamais 72 180 43,315 y = 0.0002x – 3.6630 0.8394 
T. castaneum 72 180 39,665 y = 0.0002x – 2.9330 0.8841 
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2. ศึกษาประสิทธิภาพของน้ําหอมระเหยสมโอในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
นํ้ามันหอมระเหยสมโอมีประสิทธิภาพในการกําจัดดวงงวงขาวสูงกวาดวงงวงขาวโพดและมอดแปง ซึ่งนํ้ามันหอม

ระเหยสมโอ 32,000 ppm  มีประสิทธิภาพในการกําจดัดวงงวงขาวสูงท่ีสุด (100%) ภายในเวลา 48 และ 72 ชั่วโมง แตกําจดัดวงงวง
ขาวโพดและมอดแปงสูงท่ีสุดท่ี 80,000 ppm (Table 2) 
 

Table 2    Mortality of stored insect pests exposed to pomelo essential oils by the impregnated filter paper method 
at 24, 48 and 72 h  

Insects Concentrations (ppm) % Mortality of storage insect pests1/ 

24 h 48 h 72 h 
S. oryzae 0 0.0 e 0.0 e 0.0 f 

16,000 13.3 d 13.3 d 16.7 e 
20,000 13.3 d 53.3 b 56.7 b 
24,000 20.0 d 16.7 d 30.0 d 
28,000 33.3 c 40.0 c 43.3 c 
32,000 50.0 b 100.0 a 100.0 a 
36,000 83.3 a 100.0 a 100.0 a 

S. zeamais 0 0.0 e 0.0 e 0.0 d 
30,000 13.3 d 6.7 de 6.7 d 
40,000 13.3 d 6.7 de 13.3 d 
50,000 20.0 d 13.3 d 30.0 c 
60,000 33.3 c 36.7 c 40.0 c 
70,000 50.0 b 46.7 b 66.7 b 
80,000 83.3 a 100.0 a 100.0 a 

T. castaneum 0 0.0 c 0.0 e 0.0 d 
30,000 10.0 bc 13.3 cd 20.0 c 
40,000 6.7 bc 10.0 de 16.7 c 
50,000 20.0 b 23.3 c 26.7 c 
60,000 16.7 b 46.7 b 46.7 b 
70,000 36.7 a 50.0 b 53.3 b 
80,000 50.0 a 100.0 a 100.0 a 

1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 
 

3. ศึกษาประสิทธิภาพของน้าํระเหยสมโอเม่ือใชรวมกับดินเบาในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
การใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ 40,000 ppm รวมกับดินเบาจากลําปาง 500 ppm มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง

ศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด ดกีวาการใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอหรือดินเบาจากลําปางเพียงอยางเดยีว และเมื่อเวลายาวนานขึ้น
นํ้ามันหอมระเหยสมโอจะยิ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิดเพ่ิมขึ้นดวย (Table 3) 
 

Table 3  Mortality of storage insect pests exposed to pomelo essential oils mixed with diatomaceous earth from 
Lampang at 24  48  72  96 and 120 h  

Insects Treatments % Mortality of storage insect pests1/ 

24 h 48 h 72 h 96 h 120 h 
S. oryzae Control 0.0 d 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 e 

DE 500  20.0 bc 43.3 c 46.7 c 60.0 c 63.3 c 
PEO 40,000 73.3 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 
PEO 40,000 + DE 500  76.7 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

S. zemais Control 0.0 d 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 e 
DE 500  13.3 cd 26.7 d 30.0 d 40.0 d 46.7 d 
PEO 40,000 30.0 b 43.3 c 46.7 c 56.7 c 73.3 b 
PEO 40,000 + DE 500  30.0 b 53.3 b 56.7 b 70.0 b 100.0 a 

T. castaneum Control 0.0 d 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 e 
DE 500  13.3 cd 30.0 d 33.3 d 40.0 d 50.0 d 
PEO 40,000 23.3 bc 43.3 c 46.7 c 63.3 bc 73.3 b 
PEO 40,000 + DE 500  30.0 b 50.0 bc 56.7 b 70.0 b 100.0 a 

DE 500 is 500 ppm of diatomaceous earth from Lampang.  PEO 40,000 is 40,000 ppm of pomelo essential oil. 
1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 
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วิจารณผล 
ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยของสมโอในการกาํจดัแมลงศตัรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด ขึ้นอยูกบัชนิดของแมลงศตัรู

ในโรงเก็บและวิธีการในการกาํจดั จากกลุมประชากรของดวงงวงขาวท่ีนํามาทดสอบ มีความออนแอตอนํ้ามันหอมระเหยสมโอ
มากท่ีสุด โดยสัมพันธกับคาความเปนพิษ (LC50) ท่ีไดมีคานอยท่ีสุด ในทางกลับกันดวงงวงขาวโพดและมอดแปงจะมคีวาม
ทนทานตอนํ้ามันหอมระเหยสมโอสูงกวาดวงงวงขาว ตามลําดับ การใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอ 40,000 ppm รวมกับการใชดิน
เบาจากลําปาง 500 ppm มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด ดีกวาการใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอหรือ
ดินเบาจากลําปางอยางเดียว ซึง่สอดคลองกับรายงานของ เนตรนภา และคณะ (2554) วาการใชดินเบารวมกับสารฆาแมลง
สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการกาํจัดมอดแปง T. castaneum ได จากการศึกษาพบวา เมือ่เวลาการทดสอบยาวนานขึ้น
นํ้ามันหอมระเหยสมโอจะยิ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บท้ัง 3 ชนิด เพ่ิมขึ้นดวย อาจเน่ืองมาจากนํ้ามันหอม
ระเหยสมโอเปนสารระเหย เมื่อเวลายาวนานขึ้นไอระเหยจึงมคีวามเขมขนเพ่ิมขึ้นภายในภาชนะทดสอบท่ีเปนระบบปด จงึทํา
ใหคาเฉล่ียการตายของแมลงเพ่ิมสูงขึ้นไปดวย 
 

สรุป 
การใชนํ้ามันหอมระเหยสมโอท่ี 40,000 ppm สามารถลดปริมาณตัวเต็มวัยดวงงวงขาว ดวงงวงขาวโพด และมอด

แปงลงได และประสิทธิภาพในการกําจัดจะเพ่ิมขึ้นเมื่อใชรวมกับดินเบาลําปางท่ีความเขมขน 500 ppm ใหผลการกาํจดัดีท่ีสุด 
สามารถกําจัดแมลงศัตรูในโรงเกบ็ท้ัง 3 ชนิดไดถงึ 100% 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควชิาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สําหรับการ
เอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทําวจิัยคร้ังน้ี 
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