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Abstract 
Pennisetum purpureum (Napier grass) is a new breeding plant which is interesting for animal feed and 

biomass fuel. Its physical structure is similar to sugar cane. Nowadays, small farmers use labor for harvesting 
Napier grass which has a low working capacity. Also, this caused the fatigue in working. Thus a Napier grass 
reaper was designed and developed by applying with the walking tractor. The 6.25 kW diesel engine was used to 
transmit power for driving the wheel traction, lawnmower blade and placing reap. The circular saw blade with 
diameter of 45 cm was used for cutting. The height of stubble after cutting of approximately 5-7 centimeter was 
fixed. The result of operations in the field found that the average of working capacity, working efficiency and fuel 
consumption were 0.78 rai/hour, 79.92% and 2.39 liters/rai, respectively. 
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บทคัดยอ 

หญาเนเปยรเปนพืชสายพันธุใหมที่ไดรับความสนใจเพื่อใชเปนอาหารสัตวและพลังงานชีวมวล ลักษณะทางกายภาพ
ของหญาเนเปยรคลายกับตนออย ในปจจุบันเกษตรกรรายยอยใชแรงงานคนในการเก็บเก่ียวหญาเนเปยรซึ่งมีความสามารถใน
การเก็บเก่ียวตํ่า อีกทั้งเกิดความเม่ือยลาในการทํางาน  ดังนั้นจึงไดออกแบบและพัฒนาเคร่ืองตัดหญาเนเปยร แบบวางรายเพื่อ
ประยุกตใชกับรถไถนาเดินตาม ใชตนกําลังจากเคร่ืองยนตดีเซลขนาด 6.25 กิโลวัตต เพื่อขับชุดลอขับเคล่ือน ชุดใบมีดตัด และ
ชุดวางราย ใชใบมีดตัดเปนแบบใบเล่ือยวงเดือน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร กําหนดความสูงตอหลังการตัด
ประมาณ 5-7 เซนติเมตร เม่ือทดสอบปฏิบัติงานในแปลง พบวา มีคาเฉล่ียความสามารถในการทํางาน ประสิทธิภาพการ
ทํางาน และ ใชน้ํามันเช้ือเพลิง เทากับ 0.78 ไร/ชั่วโมง รอยละ 79.92 และ 2.39 ลิตร/ไร ตามลําดับ 
คําสําคัญ: เนเปยร, เคร่ืองตัดหญาแบบวางราย, รถไถนาเดินตาม 

 
คํานํา 

หญาเนเปยรเปนพืชอาหารสัตวสายพันธุใหมที่มีคุณสมบัติดีเดนทั้งดานผลผลิต และความเหมาะสมในการใชเปนพืช
ลดมลภาวะน้ําเสียจากอุตสาหกรรม ปจจุบันไดรับความนิยมจากเกษตรกรอยางแพรหลายในการเล้ียงโคนม รวมถึงยังมีการ
นําไปผลิตเปนกาซชีวภาพเพื่อใชประโยชนตอไปได ซึ่งสามารถปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย จึงกําลังเปนที่สนใจของ
เกษตรกรผูเล้ียงโคนมและมีการปลูกอยางแพรหลาย ซึ่งในแตละขั้นตอนการผลิตนั้นตองมีการใชเคร่ืองจักรและแรงงานคนเขา
มาชวย แตที่กําลังเปนปญหาอยางมากก็คือ การเก็บเก่ียว (ไกรลาศ, 2554) 

ปจจุบันการเก็บเก่ียวหญาเนเปยรทําไดโดยการใชแรงงานคนและการใชเคร่ืองจักรเขามาชวย การตดัหญาเนเปยรนั้น
จะตัดคร้ังแรกหลังปลูกประมาณ 75 วัน จากนั้น ใหตัดทุกๆ 45-60 วัน เพื่อใชเปนอาหารสัตว และหากตองการปลูกเพื่อเปนชีว
มวลจะเก็บเก่ียวเม่ืออายุเกิน 90 วัน ซึ่งการใชแรงงานคนทําไดโดยการใชมีด เคียว เคร่ืองตัดหญาสะพายหลัง ซึ่งจะทําใหเกิด
ปญหาตามคือ ใชเวลานานในการเก็บเก่ียว อีกทั้งปจจุบันขาดแคลนแรงคน เนื่องจากแรงงานทองถ่ินสวนใหญเลือกที่จะไป
ทํางานในภาคอุตสาหกรรมอื่นแทน ดังนั้น จึงมีการพัฒนาและสรางเคร่ืองจักรเขามาชวย เชน เคร่ืองเก็บเก่ียว Double 
Chopper และเครื่องเก็บเก่ียว M-1 (ไกรลาศ, 2554) แตก็ยังเกิดปญหาตามมาวา เคร่ืองจักรที่ถูกสรางขึ้นนั้นมีขนาดใหญและ
ราคาแพงจึงทําใหเกษตรกรรายยอยไมสามารถจะลงทุนซื้อเคร่ืองจักรมาชวยในการเก็บเก่ียวได ปจจุบันมีงานวิจัยที่เก่ียวของ
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กับเคร่ืองเก็บเก่ียวพืชขนาดเล็กหลายชนิดที่มีลักษณะคลายหญาเนเปยร เชน เคร่ืองตัดวางรายตนพันธุมันสําปะหลังขับดวย
ตนกําลังขนาด 11.5 แรงมา ตัดตนพันธุทีละรองแลวลําเลียงไปวางดานขางของเครื่อง (จตุรงค และ รุงเรือง, 2554) เคร่ืองตัด
ออยแบบรถไถนาเดินตาม เปนการประยุกตจากรถไถนาเดินตามโดยใชระบบไฮดรอลิกสเขามาชวยสามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (ทะนงศักด์ิ, 2550) หากมีการศึกษาและนํามาประยุกตใชกับหญาเนเปยรจะเปนประโยชนอยางมาก 

ดังนั้นจึงมีการศึกษาและพัฒนาเพื่อนํามาประยุกตใชกับหญาเนเปยรเพื่อชวยใหเกษตรกรรายยอยมีความสะดวก
รวดเร็วในการเก็บเก่ียวย่ิงขึ้น และชวยลดเวลาและคาใชจาย มีความเหมาะสมกับพื้นที่ที่มีการเพาะปลูกหญาเนเปยรรวมถึง
เพื่อทดแทนการขาดแคลนแรงงานคน อีกทั้งยังสามารถยกระดับอุตสาหกรรมการปลูกหญาเนเปยรใหมีความกาวหนาย่ิงขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การศึกษาน้ีมีทั้งหมด 3 ขั้นตอน ไดแก 1) การศึกษาขอมูลที่เก่ียวของและจําเปนตอการออกแบบเคร่ืองตัดหญา 
เนเปยรแบบวางราย 2) การออกแบบและสราง 3) การทดสอบสมรรถนะการทํางาน มีรายละเอียดดังนี้ 

การศึกษาขอมูลที่เก่ียวของและจําเปน ไดแก ลักษณะสภาพแปลงปลูกทั้งระยะหางระหวางกอ ระยะหางระหวางแถว 
และลักษณะการแผของกอ เพ่ือใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบรถตัดหญาเนเปยรแบบวางรายเก่ียวกับขนาดหนากวาง
ของชุดหัวเก่ียว/ใบมีดตัด ระยะหางระหวางลอขับเคล่ือน เปนตน ดําเนินการศึกษาโดยสุมเก็บขอมูลในแปลงปลูกหญาเนเปยร
ขนาด 56.76 ตารางเมตร ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน ตามลําดับ ศึกษาลักษณะทางกายภาพของหญาเนเปยร ในดานมิติของลํา
ตน น้ําหนัก ความแข็งของลําตน เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบรถตัดหญาเนเปยรแบบวางราย รวมถึงแรงในการตัด
ตนหญาเนเปยรที่เหมาะสม ดําเนินการศึกษาโดยสุมวัดความสูงปรากฏของตนหญาเนเปยรในแปลงเพาะปลูก วัดความสูงจริง 
ชั่งน้ําหนัก และทดสอบความแข็งของลําตนโดยการประยุกตใบมีดเก็บเก่ียวติดต้ังกับชุดทดสอบความแข็งแรงของวัสดุ 
(universal testing machine) และบันทึกคาซ่ึงเปนอายุที่เกษตรกรนิยมเก็บเก่ียว จากนั้นนําขอมูลที่ไดมาออกแบบเคร่ืองตัด
หญา แลวดําเนินการทดสอบการทํางานเบื้องตนภาคสนามของรถตัดหญาเนเปยรแบบวางราย คาช้ีผลการศึกษาไดแก 
ความสามารถในการทํางานเชิงพื้นที่ ความสามารถในการทํางานเชิงวัสดุ ประสิทธิภาพการเก็บเก่ียว คุณภาพการเก็บเก่ียว 
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ เปนตน  การศึกษานี้ใชหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 และทดสอบภาคสนาม ณ ศูนยวิจัย
และพัฒนาพันธุอาหารสัตวขอนแกน เปนตัวอยางการศึกษา  

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพ 
จากการสุมวัดลักษณะดานสภาพแปลงปลูกหญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 ที่มีอายุ 90 วันเปนอายุที่แกที่สุด ดังนั้นจึง

ใชเปนขอมูลในการออกแบบ ซึ่งมีระยะหางระหวางแถวปลูกเฉล่ียเทากับ 74.4 เซนติเมตร ระยะหางระหวางกอเฉล่ียเทากับ 
72.1 เซนติเมตร ระดับการแผของกอที่ใชออกแบบเสนผานศูนยกลางของใบมีดจะใชที่ระดับ 5 เซนติเมตร ซึ่งเทากับ 41 
เซนติเมตร ชุดโนมจะใชที่ระดับความสูง 15 เซนติเมตร ซึ่งมีคาเทากับ 46 เซนติเมตร 

ลักษณะทางกายภาพดานลําตนของหญาเนเปยรปากชอง 1 อายุ 90 วัน พบวามีความสูงจริงของลําตนวัดจากโคน
ตนถึงปลายสุดของใบมีคาระหวาง 100-460 เซนเมตร เฉล่ีย 309.4 เซนติเมตร ความสูงปรากฏของกอในแปลงวัดจากพื้นถึง
จุดสูงสุดมีคาระหวาง 303-430 เซนติเมตร เฉล่ีย 375.3 เซนติเมตร ผลผลิตตอไรเฉล่ีย 12.85 ตัน/ไร ขนาดลําตนเสนผาน
ศูนยกลางของลําตน อยูระหวาง 1.1-2.7 เซนติเมตร เฉล่ีย 1.1 เซนติเมตร 
2. ผลการออกแบบเครื่องตัดหญาเนเปยร 

 โดยดัดแปลงโครงรถไถนาเดินตามที่ปจจุบันกําลังถูกลดความสําคัญลงเนื่องจากนิยมใชแทรกเตอรขนาดเล็กแทนมา
เปนโครงสรางหลักของเคร่ืองตัดหญา ประยุกตใชใบเล่ือยวงเดือนเปนใบมีดตัดที่ความเร็วรอบ 1600 รอบ/นาที (เชษฐ, 2549) 
เคร่ืองตัดหญาเคล่ือนที่ดวยความเร็ว 2.32 กิโลเมตร/ชั่วโมง สวนของการลําเลียงจะกําหนดความเร็วรอบของชุดลําเลียงเทากับ 
46 รอบ/นาที  

เคร่ืองยนตดีเซลตนกําลังขนาด 8.5 แรงมา โครงสรางตัวรถถูกออกแบบดัดแปลงจากรถไถนาเดินตาม มีขนาดความ
ยาว 4 เมตร กวาง 1 เมตร สูง 1.5 เมตร  ความกวางระหวางลอทั้งสองเทากับ 63 เซนติเมตร ดัง Figure 1 
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Table 1  Field condition of napier grass  
 

 yield distance(cm) radius of napier bush at (cm) 
 clump /rai stalk/rai clump row 5 10 15 100 200

Age of 30 days 
Max. - 73,826.6 95.5 85.0 32.0 39.0 41.0 72.0 105.0
Min. - 24,608.9 41.1 65.0 11.0 13.0 14.0 15.0 30.0

Average 2,734.3 54,959.8 72.1 74.4 18.5 23.5 27.0 42.5 66.8
Age of 60 days 

Max. - 73,826.6 95.5 85.0 33.0 40.0 44.0 76.0 109.0
Min. - 41,014.8 41.1 65.0 11.0 13.0 15.0 17.0 32.0

Average 2,734.3 58,377.7 72.2 74.4 19.7 25.0 28.6 46.0 70.3
Age of 90 days 

Max. - 84,763.9 95.5 85.0 34.0 41.0 46.0 80.0 114.0
Min. - 49,217.7 41.1 65.0 11.0 14.0 16.0 21.0 35.0

Average 2,734.3 63,846.4 72.1 74.4 22 27 30.7 50.8 75.5
  

 
Figure 1  A napier grass reaper 

 

3. ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องตัดหญาเนเปยร 
เม่ือดําเนินการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตัดหญาเนเปยรแบบวางรายตนแบบในแปลงทดสอบขนาด 96.2 ตารางเมตร 

พบวา เคร่ืองตัดหญามีความสามารถในการทํางาน เปอรเซ็นตความเสียหายของตนหญา เปอรเซ็นตการลําเลียงตนหญา และ
อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง แสดงดัง Table 2 

 
Table 2  Test results and performance of the napier grass reaper (napier grass age 30 days) 
 

Results Test 1 Test 2 Test 3 average
Theoretical field capacity (rai/h) 1.05 0.97 0.87 0.96
Effective field capacity (rai/h) 0.83 0.77 0.71 0.78
Material capacity (kg/h) 1925.61 1965.85 1983.61 1958.36
Filed efficiency (%) 78.62 79.57 81.57 79.92
Fuel consumption (L/rai) 2.26 2.29 2.62 2.39
Not to cut stalk (%) 0.00 0.00 0.00 0.00
Cut but stump bruised (%) 26.19 22.35 20.83 23.12
Cut to underground surface (%) 6.25 9.38 18.75 11.46
Cut stalk over 10 cm (%) 12.50 15.62 9.38 12.50
Not to conveyed stalk completely (%) 75.41 73.72 68.67 72.60

Engine 

4 m. 

Saw blade 

Conveyor 

1.5 m. 

1 m 

4 m. 

Engine 

Conveyor

1.5 m.

1 m Saw blade 
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จากการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองตัดหญาเนเปยรแบบวางรายตนแบบในแปลงทดสอบ พบวา หญาถูกตัดไมขาด 8.75 
เปอรเซ็นต ตัดแลวลําตนแตก 23.12 เปอรเซ็นต ซึ่งอาจสงผลตอการงอกใหมของหญาเนเปยรในตอถัดไป สาเหตุเนื่องมาจาก
ความเร็วของใบมีดตัดมีความเร็วรอบตํ่า เพราะเครื่องยนตตนกําลังเปนเคร่ืองยนตที่คอนขางเกาและผานการใชงานมานานจึง
ทําใหมีความเร็วรอบตํ่า ดังแสดงใน Figure 2 

 

      
 

Figure 2  The napier stalk after cutting by a napier grass reaper  
 
ในสวนของการลําเลียง พบวา เปอรเซ็นตการไมลําเลียงมีคาเทากับ 72.60 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคาสูง สาเหตุเนื่องมาจาก

หญาที่ถูกตัดแลวสวนหนึ่งจะลมไปดานหนาของตัวรถแทนที่จะเขาชุดลําเลียง และหญาบางสวนจะเขาไปติดชุดสงกําลังดัง
แสดงใน Figure 3 

 

    
a) grass crossed tracking    b) grass jammed at the conveyor 

Figure 3  The conveying problems of a napier grass reaper  
 

สรุป 
การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดหญาเนเปยรแบบวางราย ใชตนกําลังจากเคร่ืองยนตดีเซลขนาด 6.25 กิโลวัตต เพื่อ

ขับชุดลอขับเคล่ือน ชุดใบมีดตัด และชุดวางราย ใบมีดตัดเปนแบบใบเล่ือยวงเดือนขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร 
กําหนดความสูงตอหลังการตัดประมาณ 5-7 เซนติเมตร เม่ือทดสอบปฏิบัติงานในแปลง พบวา มีความสามารถในการทํางาน
เฉล่ีย 0.78 ไร/ชั่วโมง ประสิทธิภาพการทํางานเฉล่ีย 79.92 เปอรเซ็นต ใชน้ํามันเช้ือเพลิงเฉล่ีย 2.39 ลิตร/ไร 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และศูนยวิจัยและพัฒนาพันธุอาหารสัตวขอนแกน 
สําหรับการเอื้อเฟอตัวอยาง แปลงทดสอบ และอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ ในการทํางานวิจัย  
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