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Abstract 

This research aimed to test and evaluate the seed removing of longan using a compact type semi-
automatic machine. The machine uses the pneumatics cylinders as an operating device and powered the system 
by a compressed air. The dimension of the machine is 300 mm x 640 mm x580 mm (WxLxH) and equipped with 
double seed removers on the pneumatics piston rod installed on the machine. The seed remover was made from 
stainless steel and consisted of a 16 mm diameter tube and an 8 mm diameter seed pushing rod inside. A 
pneumatics solenoid valve was used to control the step of motion and the machine could remove seeds of 2 
longan fruit per 1 operating cycle. Testing of the seed removing by varying the operating pressure at 6, 8 and 10 
bars and used 50 fruits/test pressure (with 3 replications). The capacity (kg/h), damage (%) and power 
consumption (kW/h) were used to evaluate the machine. Results showed that the highest capacity of the machine 
was 12.9 kg/h at pressure 10 bars and it had the highest damage (8.8%) too. the damage percentage between 
pressure 6 bars and 8 bars was not significantly difference and the 8 bars of pressure gave 12.7% higher 
capacity than at 6 bars. The capacity and power consumption at 8 bars were 9.7 kg/h and 0.04 kW/h respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบและประเมินการควานเมล็ดลําไยดวยเคร่ืองจักรก่ึงอัตโนมัติขนาดเล็ก เคร่ือง
ควานนี้ใชกระบอกสูบนิวแมติกสเปนอุปกรณทํางานและใชลมอัดเปนแหลงใหกําลัง มีมิติ 300 มม.x 640 มม.x 580 มม.        
(กxยxส) ติดต้ังหัวควานเหล็กกลาไรสนิมทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มม. และแกนดันเมล็ดออกจากหัวควาน
ขนาด 8 มม. จํานวน 2 ชุด ทํางานพรอมกันและสามารถควานเมล็ดไดคร้ังละ 2 ผล ดวยการควบคุมดวยวาลวไฟฟา ทดสอบ
ควานเมล็ดลําไยที่ความดันลม 6 8 และ 10 บาร กับลําไยคละขนาด การทดลองละ 50 ผล จํานวน 3 ซ้ํา วิเคราะหหาอัตราการ
ทํางาน (กิโลกรัม/ชม.) ความเสียหายตอผล (%) และความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา (กิโลวัตต/ชม.) พบวา ที่ความดันลม 10 
บาร มีอัตราการทํางานสูงสุด 12.9 กิโลกรัม/ชม. และมีความเสียหายสูงสุดเชนกัน คือ 8.8% และความดันลมที่เหมาะสมในการ
ทํางานคือ 8 บาร เพราะเกิดความเสียหายนอยไมแตกตางกับความดันลม 6 bar แตมีอัตราการทํางานสูงกวาถึง 12.7% โดยมี
อัตราการทํางานเปน 9.7 กิโลกรัม/ชม. และมีความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาเพียง 0.04 กิโลวัตต/ชม. 
คําสําคัญ: เมล็ดลําไย เคร่ืองควานเมล็ด เคร่ืองจักรนิวแมติกส 

 
คํานํา 

ลําไยเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย เนื่องจากเปนผลไมที่มีรสชาติดีสามารถบริโภคไดทั้งผลสดและแปร
รูปเปนผลิตภัณฑอื่น จึงไดรับความนิยมสูงทั้งตลาดในประเทศและตางประเทศ ผลิตภัณฑลําไยแปรรูปที่สําคัญ ไดแก ลําไย
กระปองและลําไยอบแหง โดยในป พ.ศ. 2555 มีลําไยที่ถูกแปรรูปถึง 22,00 ตันผลสด คิดเปน 20% ของผลผลิตรวม และมี
มูลคาการสงออกรวม 10,496 ลานบาท (กระทรวงพานิชย, 2556) โดยลําไยอบแหงมีมูลคาการคาสูงที่สุด มีตลาดรับซื้อที่
สําคัญคือ ประเทศเวียดนามและจีน ลําไยตน ที่ปลูกในประเทศไดแก ลําไยพื้นเมือง (พันธุกระดูก) ซึ่งผลมีขนาดเล็ก กลม เนื้อ
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บางใส และลําไยกะโหลก (พันธุดอ พันธุชมพูและพันธุแหว) ปจจุบันนิยมปลูกลําไยกะโหลกสําหรับบริโภคสดและแปรรูป 
เนื่องจากผลมีขนาดใหญ กลมเบ้ียว เนื้อหนา และมีรสหวานจัด (ศูนยวิจัยและพัฒนาลําไยแมโจ, 2556) ในการแปรรูปลําไย
อบแหง ขั้นตอนที่สําคัญกอนการอบแหงลําไยคือการควานเมล็ดออกจากผล เนื่องจากในฤดูกาลเก็บเก่ียว ผลผลิตลําไยจะออก
สูตลาดเปนปริมาณมาก เกษตรกรจะตองเรงแปรรูปลําไยใหหมดกอนเกิดการเนาเสีย ซึ่งการปฏิบัติในปจจุบันยังนิยมใชมีด
ควานทรงกระบอกปากฉลาม (ตุดตู) ควานเมล็ดออกดวยแรงงานคน จึงทําใหตองใชผูปฏิบัติจํานวนมาก คุณภาพของการ
ควานไมคงที่ ผลลําไยเกิดความเสียหาย อัตราการทํางานตํ่าและเส่ียงเกิดบาดแผลจากอุปกรณที่ใชสงผลใหเกิดการปนเปอน
และผิดตอหลักความปลอดภัยในการผลิตอาหารได การควานเมล็ดลําไยดวยเคร่ืองจักรกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา ไดพัฒนาเครื่องควานก่ึงอัตโนมัติแบบ 2 หัวควาน ใชมอเตอรเปนตนกําลังขับกลไก ใชการปอนผลลําไยดวยคน 
สามารถควานและแยกเมล็ดออกจากผลไดเอง (เกรียงไกร, 2554) และเครื่องควานลําไย D1 และ D2 โดยบริษัท donaus ได
ผลิตออกจําหนาย เปนแบบมอเตอรขับกลไก โดย เคร่ืองแบบทํางานตอเนื่อง D1 และเครื่องแบบทํางานเปนงวด D2 มีอัตราการ
ทํางานสูงสุดที่ 3,600 ผล/ชม. และ 1,000 ผล/ชม. ตามลําดับ (บริษัทดลอัส จํากัด, 2557) อยางไรก็ตามเคร่ืองดังกลาวยังมี
ขนาดใหญ ราคาสูงและใชงานไดยากเนื่องจากเปนการทํางานแบบตอเนื่องดวยมอเตอรและกลไก งานวิจัยนี้จึงมุงที่จะทดสอบ
การทํางานของเครื่องควานเมล็ดขนาดเล็กที่ใชลมอัดเปนตนกําลังในการทํางาน ซึ่งเหมาะกับการผลิตขนาดยอม ทั้งนี้เพื่อ
ประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่องดังกลาวตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องควานเมล็ดลําไยกึ่งอัตโนมัติ ที่ใชในการทดสอบนี้ออกแบบใหมีขนาดเล็ก (กxยxส = 300 มม. x 640 มม. x 
580 มม.) มีราคาตํ่า ใชตนกําลังเปนลมอัดที่มีน้ําหนักเบา เคล่ือนยายไดงาย มีการควบคุมการทํางานดวยไฟฟาที่แมนยําและ
ไมใชชิ้นสวนทางกลที่ซับซอน เพื่อใหบํารุงรักษาไดสะดวก ดัง Figure 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               (a)                    (b) 
Figure 1  (a) Components of Longan seed removing machine (b) The prototype 
 

ตัวเคร่ืองประกอบดวยกระบอกสูบนิวแมติกส 2 คู คือ 1 คูในแนวสําหรับปอนผลลําไยเขาสูเคร่ืองควานและ 1 คู
แนวด่ิงสําหรับออกแรงกดหัวควานเมล็ดลงสูผลลําไย การทํางานเริ่มจากการวางผลลําไยใหขั้วผลชี้ขึ้น คร้ังละ 2 ผล ลงบน (1) 
ถวย superlene สําหรับวางทั้ง 2 ขางของเครื่อง จากนั้นกดสวิทชไฟฟาเพื่อใหโซลินอยดวาลวจายลมอัดเขาสู (2) กระบอกสูบ
ปอนผลลําไย ใหเล่ือนผลลําไยเขาสูแนวการกดควาน แลว (3) กระบอกสูบกด ซึ่งไดสัญญาณจากเซนเซอรและโซลินอยดวาลว
จายลมเขาและกด (4) หัวควานทอเหล็กกลาไรสนิมทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มม. ใหแทงทะลุผลและกักเอา
เมล็ดลําไยไวภายในหัวควานพรอมกับดึงขึ้น โดย (5) แผนก้ัน ทําหนาที่ปองกันผลลําไยลอยติดหัวควานตามขึ้นไปดวย แกน
โลหะภายในหัวควานขนาด 8 มม. จะดันใหเมล็ดหลุดออกจากหัวควานในภายหลัง และตกลงสู (6) ชองทิ้งเมล็ดตอไป จากนั้น
ผลลําไยไรเมล็ดจะถูกทําใหเล่ือนกลับคืนสูผูปฏิบัติดวยกระบอกสูบในแนวนอนอีกคร้ัง ครบ 1 รอบการทํางาน 
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การทดสอบควานเมล็ด ทดสอบเครื่องที่ความดันลม 6 8 และ 10 บาร ทําการควานลําไยคละขนาด การทดลองละ 
50 ผล จํานวน 3 ซ้ํา วิเคราะหหาอัตราการทํางาน (กิโลกรัม/ชม.) ความเสียหายตอผล (%) และความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 
(กิโลวัตต/ชม.) ตาม สมการ (1) (2) และ (3) ดังตอไปนี้ 

อัตราการทํางาน = น้ําหนักลําไย (กิโลกรัม)/เวลา (ชม.)      (1) 
ความเสียหายตอผล = จํานวนผลลําไยที่เสียหาย (กิโลกรัม)/จํานวนผลลําไยรวม (กิโลกรัม) x100  (2) 
ความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา = กําลังไฟฟาที่ใช (กิโลวัตต)/เวลา (ชม.)     (3) 

  
    

ผลและวิจารณ 
ผลลําไยที่ไดจากการควาน พบวาเคร่ืองสามารถควานเมล็ดออกไดดี โดยผลิตผลที่ไดแบงออกเปน 4 สวนดวยกัน 

คือ เนื้อที่ควานเมล็ดออกไดสมบูรณ ซึ่งตองนํามาแกะแยกเอาเปลือกออกดวยมือ ผลที่ควานเมล็ดออกไมสมบูรณ เมล็ด และ
เนื้อที่ควานเมล็ดออกไดแตเกิดความเสียหาย ดัง Figure 2 a, b, c และ d ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
         (a)              (b)                 (c)        (d) 
Figure 2  (a) Longan flesh (completely removed seed) (b) Incomplete removed seed Longan (c) seed and             

(d) Damage of Longan flesh 
 

อัตราการทํางานของเครื่องพบวาที่ความดันลม 10 บาร มีอัตราการทํางานสูงสุด 12.9 กิโลวัตต/ชม. (Figure 3a) และ
มีความเสียหายสูงสุดเชนกัน คือ 8.8% (Figure 3b) ที่ความดันลมการทํางาน 8 บาร เกิดความเสียหายตอเนื้อลําไยนอย ไม
แตกตางกับการทํางานที่ความดันลม 6 บาร แตมีอัตราการทํางานสูงกวาถึง 12.7% โดยมีอัตราการทํางานเปน 9.7 กิโลกรัม/
ชม. ในดานความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาพบวามีคาตางกันไมมากและอยูในชวง 0.02 – 0.06 กิโลวัตต/ชม. (Figure 4) ดังนั้น
ความดันการทํางานท่ีเหมาะสมสําหรับการควานเมล็ดจึงควรเปน 8 บาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           (a)          (b) 
Figure 3  Relationships between capacity (a) and damage percentage (b) on the test pressures 
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Figure 4   Power consumption of the prototype 

 
สรุป 

การควานเมล็ดลําไยดวยเคร่ืองจักรก่ึงอัตโนมัติสามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว ไมเกิดการติดขัดของกลไก อัตราการ
ทํางานสูงสุดคือ 12.9 กิโลกรัม/ชม. ที่ความดันลม 10 บาร และมีความเสียหายสูงสุดเชนกัน คือ 8.8% และความดันลมท่ี
เหมาะสมในการทํางานคือ 8 บาร เพราะเกิดความเสียหายนอยไมแตกตางกับความดันลม 6 บาร แตมีอัตราการทํางานสูงกวา
ถึง 12.7% โดยมีอัตราการทํางานเปน 9.7 กิโลกรัม/ชม. และมีความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาเพียง 0.04 กิโลวัตต/ชม. ทําให
เคร่ืองควานเมล็ดที่ใชลมอัดนี้มีความเหมาะสมและมีศักยภาพท่ีจะพัฒนาและสงเสริมใหมีการใชในเชิงพานิชยไดตอไป 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและศูนยเทคโนโลยีอัจฉริยะสําหรับการเกษตรขั้นสูง(CITAA) 
ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
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