
Agricultural Sci. J. 45 : 3/1 (Suppl.) : 289-292 (2014) ว. วิทย. กษ. 45 : 3/1 (พเิศษ) : 289-292 (2557) 

การคัดแยกขนาดกุงซูชิโดยวิธีถดถอยแบบทําซ้ํา 
Sushi Shrimp Sorting Using the Iterative Regression Method 

 
อมรฤทธิ์ พทุธิพพิัฒนขจร1 และ วสันต รัตนวรรณ1 

Amornrit Puttipipatkajorn1 and Wasan Rattanawan1 

 
Abstract 

This research is a part of Sushi shrimp sorting machine and the objective is to measure the length of 
sushi shrimp by using image processing techniques and an iterative regression method. It consists of 3 phases: 
acquiring an image from the video input device (camera), finding the edge of the image and calculating the length 
of sushi shrimp. In the first step, we have to adjust the environment of the camera such as the brightness and the 
height of the camera to get the relationship between size of real object and size of object appearing in the image. 
Then we find the edge of the image using the Canny edge detection technique which is widely used in image 
processing applications. To increase the performance of the method, we propose an iterative algorithm based on 
robust regression to estimate the rotation angle. Finally we will present the efficiency of our algorithm on the real 
life data set. The results show that this method has the accuracy up to 98.56%. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของเคร่ืองคัดแยกกุงซูชิซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อวัดความยาวของกุงซูชิโดยกระบวนการถายภาพ
ดวยวิธีถดถอยแบบทําซํ้าซ่ึงประกอบไปดวย 3 ขั้นตอนคือ การสรางอุปกรณรับภาพ การหาขอบภาพ และการหาความยาวของ
กุงซูชิ โดยอุปกรณรับภาพจะถูกกําหนดสภาพแวดลอมเชน ความสวาง ความสูงของกลองซ่ึงสัมพันธกับการสอบเทียบขนาด
ของวัตถุจริงกับวัตถุที่ปรากฏบนภาพ เม่ือไดภาพมาแลวจะทําการหาขอบภาพดวยวิธีของ Canny ซึ่งเปนวิธีที่ถูกนํามาใชอยาง
กวางขวางวิธีหนึ่ง ขั้นตอนถัดมาจะกําหนดองศาการหมุนของภาพโดยใชวิธีถดถอยแบบทําซํ้าซ่ึงจะนําเสนอในงานวิจัยนี้ และ
จากการทดสอบพบวาวิธีถดถอยแบบทําซํ้าสามารถวัดความยาวของกุงซูชิไดอยางแมนยําเฉล่ียถึง 98.56% 
คําสําคัญ: กุงซูชิ, การหาขอบภาพ, ถดถอยแบบทําซํ้า 

 
คํานํา 

ปจจุบันการสงออกอาหารแชแข็งโดยเฉพาะกุงซูชิมีอัตราการขยายตัวสูงมากทั้งภาคการสงออกและการบริโภคภายใน 
ประเทศโดยเฉพาะตลาดจากตางประเทศที่มีความตองการกุงซูชิเชน ตลาดญ่ีปุน ตลาดยุโรป ตลาดสหรัฐฯ ซึ่งตลาดเหลานี้ใน
อดีตตองการกุงที่มีขนาดใหญ แตในปจจุบันหันมานําเขากุงขนาดกลาง และมีการนําเขามากขึ้นทุกป โรงงานอุตสาหกรรมจึงมี
ความจําเปนตองเพิ่มกําลังการผลิต กอปรกับผูบริโภคชาวไทยเองก็นิยมรับประทานกุงซูชิเพิ่มมากขึ้น ทําใหอุตสาหกรรมการ
ผลิตกุงซูชิของไทยขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ขณะที่กําลังการผลิตกุงซูชิเพื่อการสงออกคิดเปนรอยละ 90 ของการผลิตทั้ง
ประเทศและคิดเปนรอยละ 26 ของทั้งโลก 

ในอุตสาหกรรมการผลิตกุงซูซิของไทยใชกุงขนาดกลางและเปนกุงสุกไมมีหัวมีแตหางกับลําตัว ซึ่งแบงตามขนาด
ความยาวได 5 ขนาดคือขนาด M ยาวไมเกิน 7 cm ขนาด L ยาวไมเกิน 7.5 cm ขนาด 2L ยาวไมเกิน 8 cm ขนาด 3L ยาวไม
เกิน 8.5 cm ขนาด 4L ยาวไมเกิน 9 cm และขนาด 5L ยาวไมเกิน 9.3cm ตามลําดับ และในขั้นตอนการผลิตและคัดเลือกกุง
จําเปนตองใชแรงงานคนจํานวนมากและเกิดความคลาดเคล่ือนในการคัดขนาดอยูบาง เนื่องจากความลาที่เกิดขึ้นระหวางการ
ทํางาน  ดวยสาเหตุนี้จึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาวิธีวัดขนาดกุงซูชิแบบใหมเพื่อแทนการคัดแยกขนาดกุงซูชิที่ใชแรงงานคนจํานวน
มาก และมีคาใชจายคอนขางสูง แตมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและลดคาใชจายดานการจางแรงงานลง 

ปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมจะใชวิธีการวดัความยาวกุงซูชิโดยการนํากุงซูชิแตละตัวมาทาบดวยสเกลท่ีกําหนดขนาด
ไวแลวเชนขนาด M ก็มีความยาว 7 cm ขนาด L มีความยาว 7.5 cm เปนตน ซึ่งมีโอกาสผิดพลาดไดงาย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
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ของการวัดขนาดกุงซูชิ งานวิจัยนี้นําเสนอการวัดความยาวของกุงซูชิดวยการประมวลผลภาพซึ่งแบงออกเปน 2 ขั้นตอนคือ การ
หาขอบภาพดวยวิธีของ Canny ซึ่ง Beilie et al. (2009) ไดทําการเปรียบเทียบการหาขอบภาพดวยวิธีตางๆเชน Canny, 
Sobel, Roberts และ Prewitt มาเปรียบเทียบกับการหาขอบภาพดวยวิธีการอื่นๆและสรุปวาวิธีของ Canny ใหผลลัพธที่ดี 
เนื่องจากใหเสนขอบที่บางและมีการใช Gaussian filter เพื่อชวยลดสัญญาณรบกวน และขั้นตอนถัดมาเปนการประมาณมุม
การหมุนของภาพดวยวิธีถดถอยแบบทําซํ้าหรือ Iterative regression ซึ่งอมรฤทธิ์ (2556) ไดนําไปใชกับการวัดความยาว
ขาวโพดฝกออนและใหผลลัพธที่ดีและมีความถูกตองสูง โดยเฉพาะตัวอยางที่มีรูปรางคอนขางสมมาตรเชนกุงซูชิเปนตน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

การวัดความยาวของกุงซูชิอาศัยกระบวนการถายภาพ และนําภาพท่ีไดไปประมวลผลเพื่อหาความยาวท่ีตองการ 
ดังนั้นในขั้นตอนแรกจําเปนจะตองสรางอุปกรณที่ใชสําหรับรับภาพเสียกอน โดยที่อุปกรณรับภาพสรางจากกลองทึบแสงขนาด
ความกวาง ความยาว และความสูงขนาด (203050) cm ซึ่งภายในติดต้ังกลองเว็บแคมความละเอียด 640480 พิกเซล 
และหลอดไฟขนาด 15 วัตต จํานวนสองหลอดท่ีมุมดานบนซายและขวาตามลําดับ โดยที่หลอดไฟท้ังสองจะทํามุมตกกระทบที่ 
45 องศา เขาหาฉากรับภาพ 
 
Table 1 The calibration ratio between real object and the image scene for 37.5 cm camera height 
  

 Height of camera 
(cm) 

Image scene Calibration ratio 
Horizontal axis

(mm) 
Vertical axis

(mm)
Horizontal axis

(mm/pixel)
Vertical axis 
(mm/pixel) 

37.5 123.0 67.5 0.1762 0.1246 
 

การรับภาพจากกลองจําเปนตองปรับแสงสวางที่อยูภายในกลองรับภาพใหสมํ่าเสมอ โดยการตรวจสอบภาพที่ไดรับ
จากกลองผานทางหนาจอคอมพิวเตอรซึ่ง สันติ และ คณะ (2553) สรุปวาแสงท่ีพอเหมาะจะตองไมทําใหภาพของวัตถุที่
ตองการ (Foreground) สวางมากไปเม่ือเทียบกับภาพพื้นหลัง (Background) และไมควรใหความสวางนอยเกินไปจนทําให
ภาพของวัตถุที่ตองการกลืนไปกลับภาพพื้นหลัง หลังจากไดภาพมาแลวจะเปล่ียนจากภาพสีเปนภาพ Grey scale และภาพ 
Binary ตามลําดับเพื่อทําการหาขอบภาพดวยวิธีของ Canny (Figure 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Example of the input image and the output image obtained from Canny edge detection method 
 

ขั้นตอนถัดมาเปนการประมาณแนวเสนผานศูนยกลางของภาพดวยวิธีถดถอยแบบทําซํ้าซ่ึงเปนการนําเอาวิธี Least 
Median Square หรือ LMS (Steele and Steiger, 1986) เพื่อคํานวณมุมเอียงของภาพมาใชรวมกับการหมุนภาพใหอยูใน
แนวนอน โดยกระบวนการทั้งสองจะเกิดซ้ําๆไปจนกวาภาพที่ไดจะถูกปรับจนกระทั่งอยูในแนวนอนหรือมุมที่คํานวณไดมีคาไมมี
การเปล่ียนแปลงอีก การประมาณสมการเสนตรงที่ลากผานศูนยกลางของภาพจะใชคูลําดับ (Xi, Yi) ของขอบภาพดวยวิธี LMS 
ซึ่งทําใหทราบตําแหนงหรือมุม β ของการวางของกุงซูชิเม่ือเทียบกับแนวแกนนอน 
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ผล 
การทดลองวัดความยาวของกุงซูชิจะทําการทดลองท้ังหมด 12 คร้ัง (Table 2) โดยการสุมทั้งขนาดและตําแหนงการ

วางที่องศาตางๆกัน และกอนการทดลองทุกคร้ังจะนํากุงซูชิมาวัดความยาวโดยโปรแกรม Photoshop และบันทึกคาเก็บไวเพื่อ
เปรียบเทียบกับคาความยาวกุงซูชิที่วัดไดจากการทดลอง ตัวอยางเชน Figure 2 (a) แสดงผลการหาคามุมคร้ังแรกได β = 
47.67° หลังจากนั้นทําการหมุนภาพเพื่อใหภาพอยูในแนวนอนตามคามุมที่คํานวณได Figure 2 (b) แสดงการคํานวณมุมคร้ังที่ 
2 ได β = 7.46° และหมุนภาพตามคามุมที่คํานวณได ถัดมาใหพิจารณาวาคามุมที่คํานวณไดในครั้งที่ 2 มีคาเปนศูนยหรือซ้ํา
กับคากอนหนาหรือไม ถาใชใหจบการทํางาน แตในกรณีนี้พบวายังไมเปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนดจึงตองดําเนินการตอ ซึ่งจาก
การทดลองพบวาคามุมที่คํานวณได β = 0.10° ในครั้งที่ 4 และ 5 มีคาเทากัน หมายความวาไมวาจะทํา LMS อีกก่ีรอบคามุมที่
ไดก็ไมเปล่ียนแปลงไปจากนี้ จึงหยุดการทํางาน 

หลังจากผานวิธีถดถอยแบบทําซํ้าจะพบวาภาพท่ีไดจะวางอยูในแนวนอนซึ่งสามารถทําการคํานวณหาความยาวของ
กุงซูชิโดยประมาณไดโดยการนับจํานวนพิกเซลในแนวแกนนอนและนําคาไปคํานวณเพื่อหาความยาวจริงโดยอาศัย Table 1 
ซึ่งคาความยาวท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 421 pixels × 0.1762 mm/pixel = 74.18 mm เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 (a) 1st LMS (b) 2nd LMS (C) 3rd LMS (d) 4th LMS 
 

วิจารณผล 
จากการทดลองพบวาวิธีถดถอยแบบทําซํ้าจะใชไดดีกับตัวอยางที่มีรูปรางที่สมมาตร เนื่องจากการประมาณคามุมใน

การหมุนภาพ คํานวณจากการกระจายตัวของคูลําดับของจุดสีที่ประกอบกันเปนขอบภาพและสงผลโดยตรงตอตําแหนงภาพที่
ได เชนถาตัวอยางที่นํามาทดสอบมีรูปรางไมสมมาตรจะสงผลใหภาพที่ไดหลังจากการหมุนไมไดอยูในแนวนอนตามที่ตองการ
และทําใหคาความยาวท่ีคํานวณไดไมถูกตอง และจากการสังเกตใน Table 2  พบวาคาที่วัดไดมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 0.11 
cm หรือคิดเปนเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 1.44% แตเม่ือพิจารณาถึงความถูกตองในการแยกขนาดจะพบวาการ
ทดลองคร้ังที่ 8 ความยาวกุงซูชิที่ 8.52 cm ซึ่งถูกจัดใหอยูในกลุม 4L แตคาความยาวท่ีคํานวณได 8.30 cm ซึ่งถูกจัดอยูในกลุม 
3L พบวาไมถูกตอง แมวาจะมีเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนแค 2.58% แสดงวาการวัดขนาดกุงซูชิไมอาจแยกกลุมไดอยาง
ถูกตองในกรณีที่ความยาวของกุงที่วัดมีคาใกลกับคาที่ใชในการแบงกลุมพอดี 
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Table 2 The experimental results of 12 samples of Sushi images     
   

Input images 
Real size of Sushi 

(cm) 
Category 

Estimated size of Sushi 
(cm ) 

Error 
(cm ) 

Percentage of 
error (%) 

 8.21 3L 8.16 0.05 0.61 
 6.93 M 6.78 0.15 2.16 
 9.31 4L 9.04 0.27 2.90 
 8.21 3L 8.02 0.19 2.31 
 7.05 L 7.28 0.23 3.26 
 8.19 3L 8.12 0.07 0.85 
 7.82 2L 7.79 0.03 0.38 
 8.52 4L 8.30 0.22 2.58 
 6.45 M 6.43 0.02 0.31 
 7.45 L 7.42 0.03 0.40 
 6.45 M 6.41 0.04 0.62 
 8.18 3L 8.25 0.07 0.86 

   Average 0.11 1.44 

 
สรุป 

ผลการทดลองพบวาวิธีถดถอยแบบทําซํ้าสามารถวัดความยาวของกุงซูชิไดอยางถูกตองไมวาจะวางกุงซูชิในลักษณะ
ใดโดยใหคาความถูกตองเฉล่ียถึง 98.56% และมีความแมนยํามากกวาการใชคนในการคัดแยกและเหมาะสมท่ีจะนําไปพัฒนา
เปนเคร่ืองคัดขนาดเพื่อชวยลดปญหาการจางแรงงานซึ่งปจจุบันมีตนทุนคอนขางสูง นอกจากนั้นยังเปนการยกมาตรฐานการ
ผลิตใหสูงขึ้น ซึ่งสงผลตอศักยภาพในการแขงขันสินคาทางการเกษตรของประเทศ  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณนายวสันต รัตนวรรณ นสิิตปริญญาตรีภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอรที่ใหการชวยเหลือในการเก็บขอมูล 
และขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสนสําหรับทุนสนับสนุนในการ
ทําวิจัย 
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