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Abstract 
The infestation of two stored product insect pests : sawtoothed grain beetle (Oryzaephilus surinamensis) 

and red flour beetle (Tribolium casteneum), common pests found in cereals and cereal products, through the 
pressure relief valve embedded on two types of packages : resealable transparent aluminum-foil zip bag (zipper 
pouch) and gusseted bag, was observed. The pressure relief valve or the one-way degassing valve (valve) which 
is connected to the package to allow the pressure out of bag and prevent air introduction into the bag. Each type 
of zipper pouch and gusseted bag contained 100 % brown jasmine rice (brown rice) and muesli. They were 
placed in a plastic jar as the arena test. Both insects at the 2nd and 4th instar larval and adult stages were released 
into the arena test. The results revealed that the 2nd and 4th instar larvae of O. surinamensis were not able to get 
through the valve while the O. surinamensis adults were able to pass through the valve and stay inside the cereal 
packages. There was no significant difference in the number of insects of being able to pass through the 
gusseted bags (7.0±4.5 insects) and zipper pouch (1.3±0.8 insects) containing brown rice, and the gusseted 
bags (4.3±2.5 insects) and zipper pouch (10.5±3.6 insects) containing muesli. In addition, the insects were able to 
reproduce their progeny in the gusseted bag (21.5±4.2 insects) and zipper pouch containing brown rice (32.0±4.4 
insects) as well as in the gusseted bag (26.0±2.8 insects) and the zipper pouch containing muesli (26.5±7.9 
insects). For T. castaneum, the 2nd, 4th instar larval and adult stages were not able to get through the valve. 
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บทคัดยอ 

มอดฟนเล่ือย (Oryzaephilus surinamensis) และมอดแปง (Tribolium casteneum) เปนแมลงศัตรูเมล็ดธัญพืช 
และผลิตภัณฑธัญพืช นําแมลงท้ัง 2 ชนิด ที่ 3 ระยะ (ตัวเต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4) มาศึกษาการเขาทําลาย
ผลิตผลโดยการผานวาลวควบคุมความดัน (วาลว) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.78 มิลลิเมตรเขาไปในบรรจุภัณฑ 2 ชนิด
ไดแก ถุงฟอยลแบบทึบพับขางติดวาลว (ถุงฟอยลแบบทึบ) และถุงฟอยลแบบหนาใส 1 ดานมีซิปล็อกติดวาลว (ถุงฟอยลหนาใส)
ภายในบรรจุขาวกลองหอมมะลิ (ขาวกลอง) และมูสลี ทําการศึกษาในสภาพหองปฏิบัติการ โดยปลอยแมลงลงในกลองทดสอบ 
ภายในมีถุงฟอยลแบบทึบ และถุงฟอยลหนาใสบรรจุขาวกลองและมูสลี เม่ือเวลาผานไป 4 สัปดาห พบวา ตัวเต็มวัยของมอด 
ฟนเล่ือย สามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑได สวนระยะหนอนวัย 2 และวัย 4 ไมสามารถผานวาลวได นอกจากนี้ตัวเต็มวัย
ของมอดฟนเล่ือยที่ผานเขาไปในบรรจุภัณฑสามารถวางไข และเจริญเปนตัวเต็มวัยได โดยจํานวนมอดฟนเล่ือยตัวเต็มวัยที่ผาน
เขาไปในถุงฟอยลแบบทึบ (7.0±5.0 ตัว), ถุงฟอยลหนาใส (1.3±0.8 ตัว) ที่ภายในบรรจุขาวกลองและถุงฟอยลแบบทึบ (4.3±2.5 ตัว) 
และถุงฟอยลหนาใส (10.5±3.6 ตัว) ที่ภายในบรรจุมูสลี ไมแตกตางทางสถิติ ซึ่งมอดฟนเล่ือยภายในถุงบรรจุภณัฑสามารถวางไข
และเจริญเติบโตในรุนลูก ไมแตกตางทางสถิติ ในถุงฟอยลแบบทบึ (21.5±4.2 ตัว) ถุงฟอยลหนาใส (32.0±4.4 ตัว) ที่ภายในบรรจุ
ขาวกลอง ในถุงฟอยลแบบทึบ (26.0±2.8 ตัว) และถุงฟอยลหนาใส (26.5±7.9 ตัว) ที่ภายในบรรจุมูสลี ตามลําดับ สวนการ
ทดสอบกับมอดแปง พบวาพฤติกรรมการผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑนั้น แมลงทุกระยะ (ตัวเต็มวัย หนอนวัย 2 และหนอน 
วัย 4) ไมสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑได 
คําสําคัญ: มอดฟนเล่ือย, มอดแปง, วาลวควบคุมความดัน 
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คํานํา 
มอดฟนเล่ือย (sawtoothed grain beetle, Oryzaephilus surinamensis Linnaeus) และมอดแปง (red flour 

beetle, Tribolium castaneum) เปนแมลงในกลุมศัตรูพืชทุติยภูมิไมสามารถเขาทําลายเมล็ดพืชไดโดยตรง แตจะเขาทําลายตอ
จากแมลงตัวอื่น หรือรอยแตกของเมล็ดและธัญพืชที่ผานกระบวนแปรรูปมาแลว เชน ขาวมอลต ขนมปงกรอบ มักกะโรนี
เสนหม่ี เปนตน (พรทิพย และคณะ, 2548) นอกจากนี้ ขาวกลอง และมูสลีเปนผลิตภัณฑที่มีราคาสูงจึงทําใหผูผลิตคํานึงถึงถุง
บรรจุภัณฑที่สามารถปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูผลิตผลท่ีสําคัญซ่ึงจะไมทําใหผลิตภัณฑเกิดความเสียหายท้ังในดาน
คุณภาพและกล่ินที่ไมผิดเพี้ยนไปจากเดิมในปจจุบันวาลวควบคุมความดัน (pressure relief valve) เปนนวัตกรรมที่นํามาใชกับ
เมล็ดกาแฟค่ัวสด เพื่อรักษาคุณภาพ และกล่ินของเมล็ดกาแฟค่ัวที่อยูภายในบรรจุภัณฑกอนสงจําหนายภายในประเทศและนอก
ประเทศโดยวาลวจะติดอยูกับบรรจุภัณฑชวยลดความดันภายในบรรจุภัณฑและปองกันไมใหออกซิเจนที่อยูภายนอกแพรกลับ
เขามาในบรรจุภัณฑ เนื่องจากกาซออกซิเจนภายนอกจะมีผลกระทบทําใหเมล็ดกาแฟค่ัวที่อยูภายในบรรจุภัณฑเส่ือมคุณภาพ
และยังทําใหกล่ินของกาแฟหายไป สําหรับผลิตภัณฑทางการเกษตรอ่ืนๆ สามารถนําวาลวไปประยุกตใชกับบรรจุภณัฑได เชน ถุง
อาหารเล้ียงสัตว เม็ดพลาสติก และสารเคมีทางการเกษตร เปนตน ในงานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของ
มอดฟนเล่ือยและมอดแปงในการผานวาลวควบคุมความดันเขาไปทําความเสียหายใหกับผลิตผลภายในบรรจุภณัฑไดและเปน
แนวทางหรือขอมูลสําคัญในการตัดสินใจใชวาลวควบคุมความดันกับบรรจุภัณฑอยางมีประสิทธภิาพ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เตรียมถุงบรรจุภัณฑ โดยนําถุงอะลูมินัมฟอยลแบบทึบพับขางติดวาลว (ถุงฟอยลแบบทึบ) ขนาด 8.90×22.70 เซนติเมตร 
บรรจุขาวกลองหอมมะลิ 100 เปอรเซ็นต ปริมาณ 450 กรัม และมูสลีปริมาณ 250 กรัม ปดปากถุงดวยการใชความรอนจาก
เคร่ือง heat sealer ที่มีกําลัง 800 วัตตและถุงอะลูมินัมฟอยลแบบทึบหนาใส 1 ดานมีซิปล็อก (ถุงฟอยลหนาใส) พรอมติดวาลว
ขนาด 14.00×21.30 เซนติเมตร บรรจุขาวกลองปริมาณ 250 กรัม และมูสลีปริมาณ 150 กรัม ปดซิปล็อกใหสนิทอยาใหมีรูเพื่อ
ปองกันการรอดผานของแมลง (Figure 1) จากนั้นนาํถุงบรรจุภัณฑที่เตรียมไวไปวางในกลองพลาสติกทรงกลมที่มีเสนผาน
ศูนยกลาง 13 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตรพรอมฝาเจาะรูปดตาขายถ่ี (Figure 1) ทําการปลอยมอดฟนเล่ือย และมอดแปงใน
ระยะตัวเต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4จํานวน 30 ตัวตอระยะของแมลงทั้ง 2 ชนิด โดยใชพูกันเบอร 2 เขี่ยแมลงลงใน
กลองพลาสติกพรอมปดฝากลองใหสนิท เพื่อปองกันการหลบหนีของแมลง โดยแมลงที่ปลอยอาศัยอยูภายนอกถุงบรรจุภัณฑ 
สังเกตพฤติกรรมการลอดผานวาลวควบคุมความดันเขาไปทําความเสียหายแกผลผลิตภายในบรรจุภัณฑของมอดฟนเล่ือยและ
มอดแปงหลังปลอยแมลงเปนเวลา 4 สัปดาหตรวจนับการอยูรอดในแตละระยะของแมลงทั้ง 2 ชนิด ซึ่งในการทดลองแบง
ออกเปน 24 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ํา ทําการทดลองในหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิประมาณ 25-32°C เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มี
บรรจุภัณฑ 2 ชนิด และบรรจุขาวกลองหอมมะลิและมูสลีแตไมมีการปลอยแมลง 

 
ผล 

หลังจากการปลอยมอดฟนเล่ือยและมอดแปงทั้ง 3 ระยะ (ตัวเต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4) ลงในกลอง
ทดลองท่ีภายในมีถุงฟอยลแบบทึบและถุงฟอยลหนาใสบรรจุขาวกลองและมูสลี (Figure 1) เปนเวลา 4 สัปดาห ในชุดควบคุม
ไมมีแมลงเกิดขึ้นในบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิด ที่บรรจุขาวกลองหอมมะลิและมูสลี สวนในกรรมวิธีที่ปลอยแมลงเขาไปในกลอง
ทดสอบ พบวา มอดฟนเล่ือยระยะตัวเต็มวัยสามารถผานวาลวเขาในบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิดได 7.0, 4.3, 1.3 และ10.5 ตัว ใน
บรรจุภัณฑถุงฟอยลแบบทึบที่บรรจุขาวกลองและมูสลี และในถุงฟอยลหนาใสที่บรรจุขาวกลองและมูสลี ตามลําดับ มอดฟน
เล่ือยที่ผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑสามารถวางไขและเจริญในรุนลูกไดโดยจํานวนลูกเฉล่ียอยูในชวง 21.5-32.0 ตัว สวนมอด
ฟนเล่ือยระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 ไมสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภณัฑได นอกจากน้ี มอดแปงระยะตัวเต็มวัย ระยะ
หนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 ไมสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภณัฑทั้ง 2 ชนิดได (Table 1) เม่ือทําการวัดขนาดของรูวาลว พบวา 
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.78 มิลลิเมตร (Figure 2) ในขณะท่ี ตัวเต็มวัยมอดฟนเล่ือยมีขนาดลําตัวดานกวาง 0.55 มิลลิเมตร 
ประกอบกับมอดฟนเล่ือยมีการเคล่ือนที่ไดวองไว จึงทําใหสามารถผานวาลวเขาไปในบรรจุภัณฑไดแตหนอนของมอดฟนเล่ือยมี
ขนาดลําตัวใหญกวาตัวเต็มวัย และประกอบกับการคลานขึ้นบนบรรจุภัณฑ ไมพบวาแมลงระยะหนอนคลานขึ้นบนบรรจุภัณฑได
จึงทําใหไมพบแมลงระยะหนอนเขามาสูวาลวได สวนมอดแปงระยะตัวเต็มวัย ซึ่งมีขนาดลําตัวดานกวาง 1.08 มิลลิเมตร พบวาไม
สามารถผานวาลวเขาในบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิดไดเชนกัน นอกจากน้ีไมพบหนอนวัยที่ 2 และ 4 ของมอดแปงเขาสูวาลวได (Figure 3) 
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 Figure 1  A gusseted bag and a zipper pouch containing brown jasmine rice or muesli (A) and plastic boxes      

containing 2 types of packages and some insects 
 
Table 1  The number of O. surinamensis and T. casteneum passing through the pressure relief valve embedded 

on 2 types of packages : gusseted bag and resealable transparent aluminum-foil zip bag 
 
 

Insect type 
Packaging type

100% Brown jasmine rice Muesli 
Gusseted bag Zipper pouch Gusseted bag  Zipper pouch

O. surinamensis 2nd instar larva    01/,2/ 0 0 0
 4th instar larva 0 0 0 0
 Adult 7.0±5.0a 1.3±0.8a 4.3±2.5a 10.5±3.6a
 Progeny 21.5±4.2a 32.0±4.4a 26.0±2.8a 26.5±7.9a

T. casteneum 2nd instar larva 0 0 0 0
 4th instar larva 0 0 0 0
 Adult 0 0 0 0
 Progeny 0 0 0 0

1/ Means within columns and rows followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 
2/ No insect produced in the packaging in untreated control. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 2  A pressure relief valve(A) and its size compared with a 0.78 mm hole (B) 
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Figure 3  O.surinamensis with 0.55 mm body width (A) and T.castaneum with1.08 mm body width (B) under 

stereo microscope at a magnification of x10 
 

วิจารณผล 
จากการศึกษาพฤติกรรมการผานเขาวาลวควบคุมความดันของมอดฟนเล่ือยและมอดแปงทั้ง 3 ระยะ ไดแก ระยะตัว

เต็มวัย ระยะหนอนวัย 2 และระยะหนอนวัย 4 พบวามอดฟนเล่ือยระยะตัวเต็มวัยสามารถผานเขารูวาลวที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง0.78 มิลลิเมตรได เนื่องจากมอดฟนเล่ือยมีขนาดลําตัวดานกวาง 0.55 มิลลิเมตร ซึ่งเล็กกวารูวาลวจึงสามารถลอด
ผานเขารูวาลวได และสามารถดํารงชีวิตภายในบรรจุภัณฑที่บรรจุขาวกลองหอมมะลิ 100 เปอรเซ็นตและมูสลีได เปรียบเทียบ
กับระยะตัวเต็มวัยของมอดแปงที่ไมสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันได เนื่องจากตัวเต็มวัยมอดแปงมีขนาดลําตัวดาน
กวาง 1.08มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดใหญกวารูวาลวทําใหมอดแปงไมสามารถลอดผานไปได สวนในระยะหนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 
ของมอดฟนเล่ือยและมอดแปงไมสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันได อาจเปนไปไดวาหนอนมีความกวางของลําตัว
ประมาณ 0.87 มิลลิเมตร ซึ่งมีขนาดใหญกวารูวาลว จากการสังเกตหนอนมีอัตราการตายมากกวาอัตราการรอดชีวิต อาจเปน
เพราะภายนอกบรรจุภัณฑทั้ง 2 ชนิดไมมีอาหารสําหรับแมลงเลยและหนอนมีความสามารถในการคลานขึ้นบรรจุภัณฑไดนอย
กวาในระยะตัวเต็มวัย โดยลักษณะการตายของหนอนวัย 2 ลําตัวมีสีออนลงจนกลายเปนสีใสและแหงตายสวนในหนอนวัย 4 
หนอนหยุดนิ่งอยูกับที่ มีการเคล่ือนไหวชาลงและหนอนจะเขาดักแดเร็วกวาปกติ นอกจากนี้ยังพบวาบรรจุภัณฑที่ใชในการ
ทดสอบตัวเต็มวัยมอดแปงมีรอยขีดขวนบริเวณผิวบรรจุภัณฑชนิดถุงฟอยลแบบทึบพับขาง ซึ่งจากรายงานของ Chung et al. 
(2011) ที่ศึกษาความสามารถของมอดแปงในการกัดเจาะฟลมแตละประเภท พบวาฟลมที่ใชในการทดสอบชนิดพอลิโพรพิลีน 
(CPP20) หนา 20 และ 25 ไมโครเมตร โอเรียนเทดพอลิโพรพิลีน (OPP) หนา 20 และ 30 ไมโครเมตร พอลีเอทิลีนความหนาตํ่า
เชิงเสน (LLDPE) หนา 40 และ 50 ไมโครเมตร และพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) หนา 12 และ16 ไมโครเมตร มอดแปงระยะตัวเต็มวัย
ไมสามารถเจาะวตัถุดังกลาวใหเปนรูไดเนื่องจากเขีย้วของมอดแปงระยะตัวเต็มวัย มีลักษณะโคงมนและทื่อจึงไมสามารถกัดฟลมที่ใชทํา
เปนบรรจุภณัฑได 

 
สรุป 

มอดฟนเล่ือยระยะตัวเต็มวัยสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันที่ติดอยูกับบรรจุภัณฑถุงฟอยลแบบทึบพับขาง
และถุงฟอยลแบบทึบหนาใส 1 ดานได สวนมอดฟนเล่ือยระยะหนอนวัยที่ 2, 4 มอดแปงตัวเต็มวัย หนอนวัย 2 และหนอนวัย 4 
ไมสามารถผานเขาวาลวควบคุมความดันได มอดฟนเล่ือยที่ผานเขาสูวาลวควบคุมความดันสามารถอยูรอด วางไข และ
เจริญเติบโตจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยได โดยจํานวนแมลงที่สามารถเขาสูวาลวควบคุมความดันและการใหลูกไมแตกตางกันทาง
สถิติในบรรจุภัณฑแตละชนิดที่บรรจุขาวกลองและมูสลี 

 
เอกสารอางอิง 

พรทิพย วิสารทานนท, กุสุมา นวลวัฒน, บุษรา จันทรแกวมณี, ใจทิพย อุไรช่ืน, รังสิมา เกงการพานิช, กรรณิการ เพ็งคุม, จิราภรณ ทองพันธ, ดวง
สมร สุทธิสุทธิ,์ ลักขณา รมเย็น และภาวินี หนูชนะภัย. 2548. แมลงที่พบในผลิตผลเกษตรและการปองกันกําจัด. โรงพิมพชุมนุมสหกรณ
การเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด.กรุงเทพมหานคร. 156 หนา. 

Chung, S.K., J.Y. Seo, J.H. Lim, H.H. Park, Y.T. Kim, K.H. Song, S.J. Park, S.S. Han, Y.S. Park. and H.J. Park. 2011. Barrier property 
and penetration traces in packaging films against Plodia interpunctella (Hübner) larvae and Triboliumcastaneum (Herbst) 
adults.  Journal of Stored Products Research 47(2011): 101-105. 

 

A B



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


