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Abstract 
Wasted cooking oil after food processing, e.g. deep frying, has been discarded everywhere.  However, it 

is a high molecular hydrocarbon that can be used as a slow burning for the low intensity heat.  Of which, the heat 
is most suitable for local agricultural applications and food productions.  The research objective was to utilize 
wasted cooking oil for egg incubation.  A prototype of an egg incubator was designed and developed 
successfully.  It was a low cost and simple designed that local farmers could domestically constructed.  Moreover, 
the benefit of using varieties of wasted fuel is one of renewable energy and this fuel offer low operating cost. 

 
บทคัดยอ 

น้ํามันพืชที่ผานกระบวนการทอดอาหารแลวโดยทั่วไปจะตองถูกกําจัดทิ้ง แตอยางไรก็ตามน้ํามันพืชที่ใชแลวนั้นยังมี
คาความรอนที่สูงและสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงได หากนําน้ํามันพืชมาเผาไหมโดยตรงก็จะไดแหลงพลังงานที่มีความรอน
ต่ําซึ่งเหมาะสําหรับขบวนการผลิตอาหารและการเกษตรทั่วๆ ไป งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อที่จะนําน้ํามันพืชที่ผานการใชงาน
มาแลวนาํมาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องฟกไข ซึ่งงานวิจัยจะทาํการออกแบบและสรางเครื่องฟกไขอยางงายและคาลงทุนต่าํ 
นอกจากนี้เนื่องจากเชื้อเพลิงที่ใชเปนน้ํามันเหลือใชทําใหมีตนทุนการดําเนินงานที่ต่ํา 

 
คํานํา 

ปจจุบันในประเทศไทย ประชากรสวนใหญในประเทศยังประกอบอาชีพทางดานเกษตรกรรม เพื่อเปนการสงเสริม
การเกษตรใหมีการผลิตไดอยางเพียงพอและมีประสิทธิภาพดวยนั้น ในปจจุบันเทคโนโลยีจะเขามามีสวนอยางมาก 
 การใชเครื่องมือเพื่อที่จะทําการฟกไข ก็เปนหนทางหนึ่งที่จะนําเอาเทคโนโลยีมาใชในการสงเสริมการเกษตร สําหรับตู
ฟกไขที่ใชทั่วไปในปจจุบันจะเปนตูฟกไขแบบใชไฟฟา แตในบางพื้นที่นั้น อาจไมมีแหลงจายกระแสไฟฟา ไฟฟามีไมเพียงพอ มี
การจายกระแสไฟฟาที่ไมตอเนื่องหรือมีการขัดของบอยๆ ก็อาจที่จะไมเหมาะที่จะใชตูฟกไขแบบใชไฟฟา หากจะนําแก็สหุงตม
มาใชก็อาจจะเปนการไมเหมาะสมเนื่องจากคาใชจายในการฟกดวยแก็สจะมีคาใชจายที่สูงกวาการใชไฟฟา อีกหนทางหนึ่งซึ่ง
นาจะมาเปนทางเลือกไดก็คือการนําความรอนจากเชื้อเพลิงที่เหลือใชจากการใชจากการผลิตอาหาร เชน น้ํามันจากการทอด
อาหาร ซึ่งโดยปกติแลวน้ํามันที่เหลือจากการใชจากการผลิตอาหารนั้นจะใชเปนสวนผสมของอาหารสัตวและปุยเทานั้น แตหาก
นําเชื้อเพลิงมาเผาอากาศเพื่อเขาตูฟกไขโดยตรงนั้นอาจมีปญหาขึ้นได เนื่องจากเศษอาหารเหลืออยูในน้ํามันหรือการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติของน้ํามันจากการทอด อาจจะทําใหเมื่อมีการเผาไหมแลวอากาศที่ไดมีสภาพที่ไมเหมาะสมกับการที่จะ
ใชฟกไข ซึ่งในกรณีนี้หากเรานําน้ํามันที่เหลือใชมาทําความรอนใหกับเครื่องแลกเปล่ียนความรอนกอนแลวจึงสงผานความรอน
ไปยังอากาศที่จะนํามาใชในการฟกไขก็จะทําใหอากาศที่เขาเครื่องฟกไขนั้นมีสภาพเหมาะสมกับการฟกไข 

การนําน้ํามันพืชที่เหลือใชจากการใชงานแลวนั้น เปนแนวทางที่จะชวยลดพลังงานในการที่จะนําไฟฟาหรือแกสที่
นํามาเปนเชื้อเพลิง และการนําน้ํามันพืชที่เหลือใชจากการประกอบอาหารยังสามารถลดตนทุนในการฟกไขอีกดวย ซึ่งใน
บทความจะเปนการพัฒนาเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนเพื่อที่จะนําความรอนที่ไดจากน้ํามันพืชใชแลว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องแลกเปล่ียนความรอนเปนแบบ double-pipe ทําจากทอเหล็กสองขนาด รับความรอนจากตะเกียงน้ํามันพืช
แบบใชไสตะเกียง โดยวางตะเกียงไวดานลางของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแลวใหอากาศรอนที่ไดจากการเผาน้ํามันพืช
ที่เหลือใชจากการประกอบอาหารลอยขึ้นตามธรรมชาติโดยไหลไปในทอในของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน สวนอากาศที่
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จะเขาเครื่องฟกไขจะอยูในทอดานนอกและไหลลงดานลางสวนทางกับอากาศรอนที่อยูในทอดานใน โดยใชพัดลมที่อยูดานลาง
ของตูฟกไขเปนตัวบังคับทิศทางของอากาศในทอดานนอก โดยเมือ่อุณหภูมิต่ําพัดลมจะบังคับอากาศใหไหลผานเครื่องแลกเปล่ียน
ความรอนเพื่อรับความรอนไปเรื่อยๆ ถาหากอุณหภูมิในตูฟกไขสูงระดับที่เหมาะสมที่ใชในเครื่องฟกไข (ประมาณ 38 °ซ.) เครื่อง
ควบคุมอุณหภูมิจะทําการตัดพัดลมไมใหทํางาน อากาศในทอนอกของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนจะไมไหลและจะไมมีอากาศ
รอนไหลเขาตูฟกไข 

ในการทดลองไดทําการฟกไขจริงโดยฟกไขจํานวน 60 ฟอง เปนเวลา 21 วัน 
 

Tอากาศเสีย

T ทอใน

T ทอนอก

Tชั้นท่ี3

Tชั้นท่ี2

Tชั้นท่ี1

T กระเปาะเปยก

T อากาศภายในทอ

 
ภาพที่ 1 แสดงลักษณะของเครื่องฟกไขที่ออกแบบ 

  
ผลและวิจารณ 

อุณหภูมิเครื่องฟกไขในสภาวะฟกจริง 

การทดลองฟกไขโดยใชเครื่องแลกเปล่ียนความรอนที่รับพลังงานมาจากตะเกียงน้ํามันพืช ไดใชพัดลมดึงอากาศที่จะ
เขาสูเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน โดยตั้งคาเครื่องควบคุมอุณหภูมิไวที่ชวง 37.5-38.0 °ซ. อุณหภูมิภายในเครื่องฟกไขจะอยู
ในชวงประมาณ 35-40 °ซ. โดยในชั้นที่1 จะมีอุณหภูมิต่ําที่สุดและชั้นที่ 2 และ 3 สูงขึ้นตามลําดับ ซึ่งในแตละชั้นจะมีอุณหภูมิ
ไมตางกันมากนัก อุณหภูมิสวนใหญจะอยูในชวง 36-38 °ซ. ซึ่งสามารถทําการฟกไขได อุณหภมิูของสภาพแวดลอมแทบจะไม
มีผลตออุณหภูมิภายในตูฟกไข หากตะเกียงน้ํามันยังจุดติดไฟอยูตามปกติ 

ปญหาของอุณหภูมิภายในเครื่องฟกที่พบคือ เมื่ออุณหภูมิของอากาศรอนที่เขามาในตูฟกไขสูงขึ้นอยางรวดเร็ว เครื่อง

ควบคุมอุณหภูมิของเครื่องฟกไขมีความไวในการตัดตอพัดลมที่ดูดอากาศเขาตูฟกไขไมเร็วพอ เปนสาเหตุทําใหอุณหภูมิภายใน

ตูฟกไขสูงเกินกวาอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการฟกไข และเมื่ออณุหภูมิภายในตูฟกไขขึ้นสูงพัดลมที่ทําการดูดอากาศเขาในตูฟกไข

ตัด ก็จะทําใหการหมุนเวียนของอากาศไมดีนัก ทําใหอุณหภูมิของอากาศในแตละชั้นแตกตางกันคอนขางมากในชวงที่อุณหภูมิสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิภายในเครื่องฟกไขสภาวะจริง อุณหภูมิส่ิงแวดลอมและเวลาที่ใชในการทดลอง 
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อุณหภูมิของตะเกียงน้ํามันขณะทําการฟกไข 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิภายในเครื่องฟกไขสภาวะฟกจริง อุณหภูมิของตะเกียงน้ํามัน และเวลาที่ใชในการ
ทดลอง 

  
จากผลการทดสอบที่เห็นในภาพที่ 3 จะเห็นไดวาความรอนที่เครื่องฟกไขไดรับจากตะเกียงน้ํามันในขณะที่ทําการฟก

ไขจริงนั้นมีความแตกตางกันเปนอยางมาก อยูในชวงประมาณ 27 –102 °ซ. แตถาหากอุณหภูมิของตะเกียงน้ํามันไมขึ้นสูง
ติดตอกันเปนเวลานานแลว จากการทดสอบจะเห็นไดวาอุณหภูมิของตูฟกไขจะสามารถรักษาระดับอุณหภูมิไวไดคอนขางจะ
คงที่ โดยที่อากาศรอนที่ไดจากตะเกียงน้ํามันสวนใหญจะถูกทิ้งออกไป 
อุณหภูมิของเครื่องแลกเปล่ียนความรอนขณะทําการฟกไข 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่ตะเกียงน้ํามัน และอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ของเครื่องฟกไข 
 
จากผลการทดสอบจะเห็นไดวา เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่ตะเกียงน้ํามัน อุณหภูมิที่ทอดานในของเครื่อง

แลกเปลี่ยนความรอนที่อากาศรอนจากตะเกียงไหลผาน จะมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงตามอยางรวดเร็วและจะมีอุณหภูมิที่ต่ํากวา
อุณหภูมิของตะเกียงน้ํามัน สวนอุณหภูมิที่ผิวนอกของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนก็จะมีการเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิของตะเกียง 
แตจะมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมินอยกวามาก สวนอุณหภูมิของอากาศที่เขาตูฟกไขจะคอนขางคงที่ไมเปล่ียนตามอุณหภูมิ
ของตะเกียง 
การวิเคราะหความชื้นภายในเครื่องฟกไข 

ความชื้นภายในและความชื้นภายนอกตูฟกไข เมื่อเปรียบเทียบกันจะเห็นวา ความชื้นในตูฟกไขจะต่ํากวาความชื้น
ภายนอกอยูบางเนื่องจากอุณหภูมิที่ภายในตูฟกไขสูงกวาอุณหภูมิภายนอกตูฟก เห็นไดวาความชื้นภายในตูจะคงที่กวานอกตู 
เนื่องจากอากาศสวนใหญภายในตูจะวนอยูระหวางในตูกับเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน ความชื้นภายในตูจึงเปลี่ยนแปลงนอย
กวาภายนอกตู 
การวิเคราะหผลการฟกของลูกไก 

จากผลการทดลองการฟกไข อัตราการฟกออกของลูกไกสวนใหญจะฟกออกมามากที่สุดในชั้นที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
สวนในชั้นที่ 3 อัตราการเกิดจะนอยกวา เนื่องมาจากการที่ตัวเครื่องฟกจะทําอุณหภูมิสูงในชั้นบนมากกวาชั้นลาง (ภาพที่ 2 ซึ่ง
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ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 การออกแบบเครื่องฟกไข 227 

แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิในแตละชั้น) ทําใหอุณหภูมิภายในเครื่องชั้นที่ 3 มีอุณหภูมิสูงเกินไป ซึ่งลูกไกไมสามารถทน
อุณหภูมิที่สูงติดตอกันเปนเวลานานหลายชั่วโมงได จึงตายอยูในฟองกอนที่จะเจาะออกมาได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ความสัมพันธระหวางความชื้น อุณหภูมิแวดลอม และเวลาที่ใชในการทดลองฟกไขจริง 
 
ตารางที1่ แสดงผลการฟกไขของลูกไก จํานวน 60 ฟอง โดยใสไขไวชั้นละ 20 ฟอง 

จํานวน 
จํานวนเมื่อเริ่มฟก (20 ฟอง/ช้ัน) เทียบจากไขมีเช้ือ 

(เปอรเซ็นต) ช้ันที่1 ช้ันที่2 ช้ันที่3 
 ไขไมมีเช้ือ 1 1 4 11.11 
.ตัวออนตายกอนเจาะเปลือก - 2 13 9.26 
.ตายขณะเจาะเปลือก 2 3 - 9.53 

เหลือรอดเปนลูกไก 17 14 3 62.96 
 

สรุป 
 เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ออกแบบมาเพื่อที่จะรับความรอนจากตะเกียงน้ํามัน สามารถที่จะทาํอุณหภูมิและความชื้น
อยูในเกณฑการฟกไข ซึ่งอุณหภูมิสวนใหญภายในเครื่องจะอยูในชวง 35-40 °ซ. และความชื้นในเครื่องอยูในชวง 60-75 เปอรเซ็นต 
แมจะมีบางชวงที่อุณหภูมิเกินไปบาง (มากกวา 40 °ซ.) แตก็เปนเวลาไมนาน เครื่องฟกไขสามารถที่จะรักษาอุณหภูมิได
คอนขางคงที่ เครื่องฟกไขสามารถที่จะฟกไขออกในอัตราการฟกออกเปนออกเปนตัว 63 เปอรเซ็นต  
 เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนนาจะทําอุณหภูมิไดคงที่ และอยูในชวงแคบกวานี้ หากมีการเปล่ียนเครื่องควบคุมอุณหภูมิ
ใหมีการตัดตอใหเร็วขึ้น และหากมีการดัดแปลงตะเกียงน้ํามันใหมีการเผาไหมเชื้อเพลิงในอัตราที่คอนขางคงที่ ไมใหความรอนที่
เขาเครื่องแลกเปล่ียนความรอนสูงจนเกินไป 
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