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Abstract 
An experiment was carried out to study an appropriate temperature and exposure time of radio frequency 

(RF) for eradicatins Curvularia lunata inoculated to the rice seeds. Collection of rice seeds cv. Suphan buri 3 was 
made at Chiang Mai Rice Seed Center, Hangdong, Chiang Mai. Rice seeds had moisture content at 12 percent 
and seed germination at 92 percent C. lunata was isolated from the rice seeds. The fungal pathogen was 
inoculated to the rice seeds by soaking seeds in the spore suspension (106 spores/ml) for 1 hr. and left dry. The 
inoculated seeds were kept for 7 days before treated. A test was carried out on efficacy of RF at 27.12 MHz with 
the temperatures at 65, 70 and 75 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes, respectively to eradicate the fungus. 
Results from culturing the inoculated seeds on agar (agar method) showed that the use of RF at the temperatures 
of 65, 70 and 75 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes did not decrease percentage of inoculated seeds with C. 
lunata (100 percent), same as control treatment (non RF treated). For the between paper method, it  was found 
that the use of RF at the temperatures of 65 and 70 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes having percentages of 
germination of 92, 92, 93, 96, 94 and 95 respectively, compared to the control (non RF treated) which had seeds 
at 92 percent germination. The RF at 65 and 70 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes, did not decrease 
percentage of seeds germination when compared with the control. 
Keywords: Radio frequency, Curvularia lunata, Rice seed cv. Suphan Buri 3 

 
บทคัดยอ 

ทําการทดสอบการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการกําจัดเชื้อรา Curvularia lunata สาเหตุโรค
เมล็ดดาง ที่ปลูกลงในเมล็ดพันธุขาว โดยแยกเช้ือรา C. lunata จากเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ศูนยเมล็ดพันธุขาวเชียงใหม 
อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม โดยเมล็ดพันธุขาวมีคุณภาพเบื้องตน ไดแก ความช้ืน 12 เปอรเซ็นต และความงอก 92 
เปอรเซ็นต การทดลองไดปลูกเช้ือรา C. lunata ลงในเมล็ดพันธุขาวดวยวิธีการแชในสปอรแขวนลอยความเขมขน 106 สปอร/
มิลลิลิตร นําไปลดความชื้นแลวเก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน  จึงนํามาผานคล่ืนความถี่วิทยุ 27.12 เมกะเฮิรตซ ที่ระดับอุณหภูมิ 
65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ พบวาเม่ือตรวจดวยวิธีเพาะบนอาหารวุน (agar method) การ
ใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ระดับอุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ ไมสามารถลดการปนเปอน
เช้ือรา C. lunata ได โดยมีการปนเปอนเชื้อรา 100 เปอรเซ็นตเชนเดียวกับชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ นอกจากนี้เม่ือ
ตรวจดวยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน 2 แผน (between paper method) พบวา การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ระดับอุณหภูมิ 65 
และ 70 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ มีความงอก 92, 92, 93, 96, 94 และ 95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะ
ที่ชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถี่วิทยุ มีความงอก 92 เปอรเซ็นต โดยที่การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่ระดับอุณหภูมิ 65 และ 70 °C 
เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ไมทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลงเม่ือเทียบกับชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
คําสําคัญ: คล่ืนความถ่ีวิทยุ, Curvularia lunata, เมล็ดพันธุขาว, สุพรรณบุรี 3 
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คํานํา 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญของประเทศไทยในการดํารงชีวิตของประชากร อีกทั้งขาวยังถูกสงไปจําหนายยัง

ตางประเทศ ซึ่งมีแนวโนมเพิ่มขึ้นโดยตลอด (สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ, ม.ป.ป.) แตยังประสบปญหาการ
จัดการหลังการเก็บเก่ียว ซึ่งปจจัยหนึ่งมาจากการเขาทําลายของเช้ือรา โดยมีเช้ือราที่สําคัญ ไดแก เช้ือรา Curvularia lunata, 
Sarocladium oryzae, Fusarium semitectum และ Trichoconis padwickii มักเกิดกับขาวระยะใกลออกดอก และจะแสดง
อาการในชวงใกลเก็บเก่ียว (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2554) ซึ่งไมสามารถคัดทิ้งไดในกระบวนการ
ทําความสะอาด และคัดเมล็ด ดังนั้นเช้ือราจึงติดไปกับเมล็ดพันธุ (Mew and Misra, 1994) ทําใหเช้ือราแพรกระจายในโรงเก็บ
(สมศักด์ิและเสรี, ม.ป.ป.) สารเคมีจึงเขามีบทบาทในการปองกันกําจัด เพราะเปนวิธีที่สะดวก และไดผลรวดเร็ว แตยังพบ
ปญหาสารเคมีตกคางในผลผลิต รวมถึงการด้ือตอสารเคมีปองกันกําจัด ทั้งสงผลตอสุขภาพของผูใช และผูบริโภค 

คล่ืนความถ่ีวิทยุ (RF; radio frequency) อาศัยหลักการการเปล่ียนแปลงพลังงานในรูปของสนามแมเหล็กไฟฟาเปน
พลังงานความรอน โดยความรอนที่เกิดขึ้น 2 แบบ คือ ionic polarization  และdipole rotation (Luck, 2003) จึงไดมีการ
ศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาองคความรูเก่ียวกับคล่ืนความถี่วิทยุ และนํามาประยุกตใชในผลิตผลทางการเกษตร และประสบผลสําเร็จ 
ในการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อทําลายเช้ือรา และแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ดพันธุ (seed decontamination) โดยไมทําใหเมล็ด
พันธุสูญเสียความงอก (ณัฐศักด์ิ, 2548) งานวิจัยนี้มุงเนนศึกษาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อกําจัดเชื้อรา C. lunata ที่ติดมากับ
เมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 ที่อุณหภูมิ และเวลาท่ีเหมาะสมในการควบคุมเช้ือรา C. lunata และการเปล่ียนแปลงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุขาวที่ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุในการควบคุมโรคเมล็ดดางในเมล็ดพันธุขาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

แยกเช้ือรา C. lunata จากเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ดวยวิธี agar method ตามมาตรฐานสากลของ International 
Seed Testing Association (ISTA, 2006) จากนั้นปลูกเช้ือรากลับเพื่อทดสอบในการทําใหเกิดโรค โดยนํา  เมล็ดพันธุขาว 330 
กรัม แชในสปอรแขวนลอยของเช้ือราความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 300 มิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชั่วโมง ลดความชื้น
เมล็ดขาวโดยอบท่ีอุณหภูมิ 35 °C เปนเวลา 72 ชั่วโมง เก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน จากนั้นตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อราดวย
วิธี agar method 

ทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา C. lunata ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาว    
โดยปลูกเช้ือราสาเหตุในเมล็ดขาวตามวิธีการขางตน เก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุความถ่ี  
27.12 เมกะเฮิรตซ ที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที แลวเก็บในถุงพลาสติกปดสนิท โดยออกแบบ
การทดลองแบบ CRD สุมตัวอยาง เมล็ดขาวมาตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อรา C. lunata ดวยวิธี agar method จากนั้น
คํานวณเปอรเซ็นตการปนเปอนเชื้อราคาดัชนีความงอก และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ และทดสอบดวยวิธี between 
paper method แลวคํานวณเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006) 

 
ผลการทดลอง 

ผลการศึกษาแยกเชื้อราจากเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 ไดเช้ือรา Curvularia lunata ทั้งหมด 20 ไอโซเลท ศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวา โคโลนีที่เจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา 14 วัน มีลักษณะ
เสนใยฟูสีดํากํามะหย่ี (Figure 1A) conidia จะเกิดติดเปนชออยูบนสวนปลาย conidiophore ลักษณะ conidia มีทั้งโคงและ
ไมโคง สีเขียว เม่ืออายุมากขึ้น เปนสีนํ้าตาล มี 3 septate เซลลหัวและทายมีสีจางเกือบไมมีสี สองเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ
และสีเขมกวาเซลลอื่น (Figure 1B) เม่ือทดสอบการปลูกเช้ือราบนเมล็ดพันธุขาวดวยวิธีการแชเมล็ดในสปอรแขวนลอย ความ
เขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร พบวาเมล็ดขาวมีเปอรเซ็นตการติดเชื้อ 100 เปอรเซ็นต (Figure 1C) 

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุ (27.12 เมกะเฮิรตซ) เพื่อกําจัดเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาว โดยสุม
เช้ือราไอโซเลท ClRSe1 มาใชในการทดสอบดวยวิธี agar method ที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 
นาที ตามลําดับ พบวาไมสามารถลดการปนเปอนของเชื้อรา C. lunata ได โดยมีการปนเปอนเชื้อรา 100 เปอรเซ็นต
เชนเดียวกับชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ  

สําหรับการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางคุณภาพหลังการเก็บรักษา โดยตรวจสอบดวยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน 2 
แผน  (between paper method) พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกันทางคุณภาพอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
พบวาเม่ือเก็บรักษาเปนระยะเวลา 7 วัน เมล็ดพันธุขาวมีเปอรเซ็นตความงอก และดัชนีความงอกลดลง นอกจากนี้การใชคล่ืน
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ความถ่ีวิทยุ ที่ระดับอุณหภูมิ 70°C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ มีความงอก 96, 94 และ 95 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ มีความงอก 92 เปอรเซ็นต โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สําหรับที่อุณหภูมิ 65°C ทุกระยะเวลาท่ีทดสอบ มีเปอรเซ็นตความงอกไมตางจากชุดควบคุม และท่ีอุณหภูมิ 75°C 
ทุกระยะเวลาท่ีทดสอบมีเปอรเซ็นตความงอกนอยกวาชุดควบคุม  (Table 1) 

 
 
 
 
 

 
Figure 1  Curvularia lunata (ClRSe1) isolated from rice seeds cv. Suphan Buri 3: The fungal colony on PDA (14 

days) (A); hyphae conidia and conidiophores (B); fungal colonies formed on all inoculated seeds (C) 
 
Table 1  Efficacy of radio frequency treated on the rice seeds cv. Suphan Buri 3 at  various times and 

temperatures on eradicating Curvularia lunata seed pathogen and on seed germination 

1/Means of 4 replication.  2/Germination index = seeds with high strength. It will germinate faster than seeds with low strength.            
3/ Means followed by the same letter in each column are not significantly different by LSD (P=0.05) 

 
วิจารณผล 

การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C ทุกๆ ระยะเวลาท่ีทดสอบ พบวา ไมสามารถลดการปนเปอน
ของเช้ือราลดลงไดในทุกๆ ระยะเวลาซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของของกรกิตต์ิ (2552) กลาววา การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อ
กําจัดเช้ือรา Aspergillus flavus ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีระดับอุณหภูมิ 50, 60 และ 70 °C ไมสามารถทําใหเช้ือรา
ลดลง   

เม่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงทางคุณภาพหลังการเก็บรักษา โดยตรวจสอบดวยวิธีเพาะระหวางกระดาษช้ืน 2 แผน ที่
ระดับอุณหภูมิ 65°C มีเปอรเซ็นตความงอกไมตางจากชุดควบคุม สําหรับที่ระดับอุณหภูมิ 70°C มีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวา
ชุดควบคุม และท่ีอุณหภูมิ 75°C มีเปอรเซ็นตความงอกนอยกวาชุดควบคุม และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ในทุกๆ ระยะเวลาที่ทดสอบ จากงานวิจัยการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ดังนี้  Vassanacharoen (2005) รายงานผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดเชื้อสาเหตุโรคที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุงาที่อุณหภูมิ 60, 70, 80, 85 และ 90 °C เปนระยะเวลา 180 วินาที พบวา อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการควบคุม
เช้ือรา Macrophomina phaseolina ในเมล็ดพันธุงา คือ ที่อุณหภูมิ 70 °C ความงอกเมล็ด และความแข็งแรงลดลงเปน 85 

Exposition Temperature (°C)
Exposition          
Time (min)

Comparison of mean1/ 
germination index2/ % germination

room temperature   43 c3/ 92 b
1 46 b 92 b

65oC 3 46 b 92 b
  5 49 a 93 b

1 44 bc 96 a
70oC 3 42 c 94 ab

  5 43 c 95 ab
1 37 d 81 e

75oC 3 43 c 88 c
  5 33 e 84 d

%CV  3.34 1.63
LSD0.05  2.04 2.13

A C B
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และ 60 เปอรเซ็นต Janhang (2007) รายงานผลของการใหคล่ืนความถ่ีวิทยุตอการควบคุมเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่อุณหภูมิ 70, 75 และ 80 °C เปนระยะ 1, 3 และ 5 นาที พบวา อุณหภูมิ 80 °C เปนระยะ 3 นาที สามารถลด
การปนเปอนเชื้อรา Trichoconis padwickii ได 84 เปอรเซ็นต  มีความงอก  ความแข็งแรง และความมีชีวิตอยูที่ 80, 87 และ 
97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ Janhang and Verasilp (2006) รายงานการใช คล่ืนความถ่ีวิทยุในการควบคุมเช้ือราและแมลงใน
เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่อุณหภูมิ 70, 75, 80 และ 85 °C เปนระยะเวลา 180 วินาที พบวา อุณหภูมิที่เหมาะสมใน
การกําจัดแมลง และเช้ือรา คือ 75 °C สามารถลดลงการปนเปอน    เช้ือราลง 41 เปอรเซ็นต กําจัดเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต 
และความมีชีวิตอยูที่ 61 เปอรเซ็นต  

การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75 °C ในทุกๆ ระยะเวลา ไมสามารถลดการปนเปอนของเชื้อราได 
โดยตรวจสอบดวยวิธ ีagar method พบการปนเปอนของเชื้อรา C. lunata 100 เปอรเซ็นต อาจจะเกิดจากโครงสรางของเช้ือรา
ที่มีขนาดเซลลที่ใหญ และผนังหนา (Mew and Gonzales, 2002; Ou, 1985) ทําใหสามารถทนตออุณหภูมิสูง จึงทําให ไม
สามารถกําจัดเช้ือรา C. lunata ได 

 
สรุป 

การกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 เมกกะเฮิรตซ ไมสามารถลดการ
ปนเปอนเชื้อรา Curvularia lunata ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวได โดยมีการปนเปอนเชื้อรา 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม           
ที่อุณหภูมิ 70°C เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตามลําดับ มีเปอรเซ็นตความงอกสูงกวาชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
และความสมบูรณของตนกลาไมตางจากชุดควบคุม 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา และโรคพืช คณะเกษตรศาสตร และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บ
เก่ียวมหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับการเอื้อเฟอสถานท่ี และอุปกรณในการทําวิจัย ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษาสําหรับทุนสนับสนุน
ในการทําวิจัย 
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