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Abstract 
Separation of job’s tears after hulling and cleaning is necessary step for further processing. In this study 

two concentric layers cylindrical of diameter of 400 and 500 mm diameters and 1,370 mm long was constructed to 
separate the  Job’s tears  kernels after hulling and cleaning processes The inner layer of the drum was a 8 mm. 
round hole screen and outer layer  was a 4 x 20 mm. (W x L) oval screen. Rotation speeds of the cylindrical 
screen were set at 15,17and 19 rpm, the inclination angles were 1, 2 and 3 degree from the horizontal plane, and 
the feed rate was fixed at 72 kg/h. Results of the study showed that the separation efficiency of the rotary screen 
varied inversely with the rotation speeds and the inclination angles. Optimum result found at 1 degree of 
inclination and at speed of 15 rpm, having separation efficiency of 94.17 % and capacity of 44.66 kg/h. 
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บทคัดยอ 

การคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาด มีความจําเปนเพื่อจําแนกเมล็ดกอนการจัดการใน
กระบวนการที่เก่ียวของตอไป ดังนั้นการวิจัยนี้จึงไดสรางเคร่ืองคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาดแบบ
ทรงกระบอกหมุนสองชั้นเสนผาศูนยกลาง 400 และ 500 มิลลิเมตร ยาว 1,370 มิลลิเมตร หลักการทํางานโดยการรอนผาน
ตะแกรงสองชั้นแบบรกูลมเสนผาศูนยกลาง 8 มิลลิเมตรและ รูรีขนาด 4 x 20 มิลลิเมตร (กxย) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการคัด
แยก ไดแก ความเร็วรอบ (15 17 และ 19 รอบตอนาที) และ มุมลาดเอียงของตะแกรงทรงกระบอกหมุน (1 2 และ 3 องศา) 
ควบคุมอัตราการปอนที่ 72 กิโลกรัมตอ ผลการศึกษาพบวาความเร็วรอบและมุมลาดเอียงของตะแกรงทรงกระบอกหมุนที่สูงขึ้น
ทําใหประสิทธิภาพการคัดแยกลดลง ที่ระดับความเร็วรอบ 15 รอบตอนาที และมุมเอียง 1 องศา เปนเงื่อนไขที่เหมาะสมที่สุดใน
การคัดแยกโดยมีประสิทธิภาพการคัดแยกเฉลี่ยรอยละ94.17 ความสามารถในการทํางาน 44.66 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 
คําสําคัญ: ลูกเดือย, การคัดแยก, ตะแกรงทรงกระบอกหมุน 
 

คํานํา 
ลูกเดือยเปนพืชไรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของจังหวัดเลย มีพื้นที่ปลูกคิดเปนประมาณรอยละ 95 ของ

พื้นที่ปลูกทั้งประเทศ อําเภอท่ีปลูกเดือยมาก ไดแก อําเภอภูหลวง อําเภอวังสะพุง และอําเภอเมือง ผลผลิตที่ไดประมาณรอยละ 
85-90 จะสงไปขายยังตางประเทศ โดยตลาดที่สําคัญคือญี่ปุนและไตหวัน ผลผลิตที่เหลือจะบริโภคภายในประเทศ ในแตละป
ลูกเดือยสามารถทํารายไดเขาจังหวัดเลยประมาณ 120-250 ลานบาท (อรอนงค, 2531)  

ภายหลังการกะเทาะลูกเดือยแบบลูกหินแนวนอนและทําความสะอาด พบวา มีปริมาณของลูกเดือยไมถูกกะเทาะ ลูก
เดือยติดเย่ือหุมเมล็ดและ เปลือก คิดเปน 8.2,6.57และ 1.30เปอรเซ็นตตามลําดับ (บรรลุและคณะ, 2555) ซึ่งลูกเดือยนี้ยังไม
สามารถนําลูกเดือยไปแปรรูปเพื่อการบริโภคหรือจําหนายได จึงมีความจําเปนตองดําเนินการคัดแยกลูกเดือยไมถูกกะเทาะ ลูก
เดือยติดเย่ือหุมเมล็ดและ เปลือกหลังออกจากเมล็ดในของลูกเดือย เพื่อจําแนกเมล็ดกอนการจัดการในกระบวนการที่เก่ียวของ
ตอไป การวิจัยนี้จึงไดสรางเคร่ืองเปนแบบทรงกระบอกหมุนโดยการรอนผานตะแกรงแบบสองชั้นดวยรูกลมและรูรี หลักการ
ทํางานโดยหลักการรอนผานรูตะแกรงท่ีมีลักษณะและขนาดแตกตางกัน (ชัยยันต, 2547) จึงเปนผลใหตัวอยางลูกเดือยที่
ตองการคัดแยกท่ีมีลักษณะและขนาดแตกตางกันสามารถลอดผานรูตะแกรงได ดําเนินการศึกษาปจจัยหลักที่มีผลตอการคัด
แยก ไดแก ความเร็วรอบของตะแกรงทรงกระบอกหมุนและ มุมลาดเอียงของตะแกรงทรงกระบอกหมุน ซึ่งขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาคร้ังนี้จะเปนประโยชนตอการพัฒนา สรางเคร่ืองสีลูกเดือยในสวนของการคัดแยกเมล็ด ในลําดับตอไป 
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อุปกรณและวิธการ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของลูกเดือยพันธุขาวจาวจากจังหวัดเลย ที่ผานกระบวนการกะเทาะดวยลูก

กะเทาะแบบลูกหินแนวนอน (บรรลุและคณะ, 2555)  แลวทําความสะอาดโดยการเปาแยกเปลือกและเย้ือหุมออก  โดย
ดําเนินการวัดคุณสมบัติดานขนาด ไดแกขนาดความกวาง ความยาวและ ความหนา (Sitkei, 1986) ของลูกเดือยไมถูกกะเทาะ 
ลูกเดือยเต็มเมล็ด ลูกเดือยแตกหักเล็กนอย และลูกเดือยแตกหักช้ินเล็กช้ินนอย ทําการซุมตัวอยางละ 100 ซ้ํา 

การทดลองที่ 2 การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาดแบบตะแกรง
ทรงกระบอกหมุนซึ่งการวิจัยนี้ไดสรางเคร่ืองคัดแยกเปนแบบทรงกระบอกหมุนโดยการรอนผานตะแกรงแบบสองชั้น (Fig.1) 
โดยมีหลักการทํางานดวยหลักการรอนผานรูตะแกรงท่ีมีลักษณะและ ขนาดแตกตางกันชุดคัดแยกเมล็ดแบบตะแกรงทรงกะ
บอกหมุน 2 ชั้นประกอบดวยตะแกรงทรงกระบอกชั้นในเปนตะแกรงชนิดรูกลมขนาดเสนผานศูนยกลางรู 8 ม.ม.เพื่อทําการคัด
แยกลูกเดือยไมถูกกะเทาะ และตะแกรงชั้นนอกชนิดรูรีขนาดความกวางและยาวของรูเปน 4 ม.ม.และ 20 ม.ม. เพื่อทําการคัด
แยกลูกเดือยติดเย่ือหุมเมล็ดออกจากลูกเดือยรวม ตามลําดับขนาดเสนผานศูนยกลางตะแกรง 400 ม.ม. และ 500 ม.ม. 
ตามลําดับ ตะแกรงท้ังสองมีความยาว 1370 ม.ม. ใชมอเตอร 1.5 แรงมาเปนตนกําลัง ชุดสกรูปรับองศาชองทางออกลูกเดือย
ไมถูกกะเทาะ(A) ชองทางออกลูกเดือยรวม(B)และ ชองทางออกลูกเดือยติดเย่ือหุมเมล็ด(C) ในการศึกษาน้ีไดเลือกปจจัยหลักที่
มีผลตอการคัดแยก 2 ปจจัยคือมุมลาดเอียงของตะแกรง(1 2และ 3 องศา)และ ความเร็วรอบของตะแกรง(15 17และ 19 รอบ
ตอนาที) วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in CRD 3 ซ้ํา คาช้ีผลไดแก ประสิทธิภาพการคัดแยก รอยละการสูญเสียเมล็ด
ไปกับชองทางออกลูกเดือยไมถูกกะเทาะและ ชองทางออกลูกเดือยติดเย่ือหุมเมล็ด ความสามารถในการคัดแยก ตัวอยางที่ใช
ในการศึกษาคร้ังนี้เปนลูกเดือยที่มีความช้ืนเร่ิมตน 15%wb. นํามากะเทาะดวยเคร่ืองกะเทาะลูกเดือยของ บรรลุ และคณะ 
(2555) จากนั้นทําความสะอาด กําหนดใหอัตราการปอนเขาตะแกรงคัดแยก 72 กก./ช.ม. 

 

 
Fig.1  A job’s tears rotary screen 

 
ผลและวิจารณผล 

1. ผลการศึกษาคุณสมบัติเบ้ืองตนของลูกเดือย 
คุณสมบัติเบื้องตนของลูกเดือยพันธุขาวจาว เม่ือผานการกะเทาะและทําความสะอาดโดยการเปาแยกเปลือกและเย่ือ

หุมเมล็ดออก พบวาลูกเดือยทั้งเปลือกที่ไมถูกกะเทาะน้ัน โดยสวนใหญแลวจะเปนลูกเดือยที่ไมแกจัด ขนาดจึงเล็กกวาเมล็ด
ทั่วไป ซึ่งขนาดของเมล็ดไมถูกกะเทาะ ลูกเดือยเต็มเมล็ด ลูกเดือยแตกหักเล็กนอย และลูกเดือยแตกหักช้ินเล็กช้ินนอย แสดงใน 
Table 1 
 
Table 1  Dimension of raw material 
Characteristic Major diameter, mm Intermediate diameter, mm Minor diameter, mm Sphericity
Grain with shell 10.66 ± 1.08 8.23 ± 0.57 6.82 ± 0.63 1.02 ± 0.05
Whole kernel 5.81 ± 0.54 6.53  ± 0.46 4.33 ±  0.39 0.84 ± 0.04
Small damage kernel 5.55 ± 0.49 5.86 ± 0.58 3.51 ± 0.56 0.83 ± 0.05
Large damage kernel 4.13 ± 0.57 2.86 ± 0.93 1.43 ± 0.39 0.91  ±0.17

hopper 

screen

Kernel outlet (B) 

      Grain with shell outlet (A)

       Grain with seed coat outlet 
(C)
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2. ผลการปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกลูกเดือยหลังการกะเทาะและทําความสะอาดแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน 
Table 2, 3และ Fig 2.แสดงขอมูลการทดสอบปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกของลูกเดือยที่ผานการกะเทาะและทําความ

สะอาด พบวา ประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดของเคร่ือง (Separation eff. of rotary screen) ที่แตละเงื่อนไขการทดลองลดลง
ตามความเร็วรอบและมุมเอียงที่เพิ่มขึ้นโดยมีคาเฉลี่ยระหวางรอยละ 61.3- 94.17 และมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 โดยคาประสิทธิภาพการคัดแยกสูงที่สุดที่ความเร็วรอบตะแกรงทรงกระบอกหมุน 15 องศา และความลาดเอียง
ตะแกรง 1 องศา  ความสามารถในการทาํงานเฉล่ียระหวาง 26.67-45.51 กิโลกรัม/ชั่วโมง และมีความแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยที่เงื่อนไขที่เหมาะสมที่สุดในการทํางาน เฉล่ีย 44.66 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

 

 
Fig. 2  Separation efficiency and capacity of a Job’s tear rotary screen 

 

มุมลาดเอียงของตะแกรงมีผลทําใหประสิทธิการคัดแยกเปล่ียนแปลงโดยมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มความลาดเอียงขึ้น
ตามลําดับ 05  ในขณะท่ีการเพิ่มความเร็วรอบของตะแกรงจาก 15 เปน 17และ 19 รอบตอนาที นั้นมีผลทําใหประสิทธิภาพการ
คัดแยกลูกเดือยมีแนวโนมลดลงดัง Fig. 2 ในขณะท่ีความสามารถในการทํางานน้ันสําหรับความเร็วของตะแกรงที่ 17 และ 19 
รอบตอนาที มีแนวโนมลดลงเม่ือความลาดเอียงเพิ่มขึ้น แตที่ความเร็วของตะแกรง 15 รอบตอนาที พบวาที่มุมลาดเอียง 2 
องศา ทําใหมีความสามารถในการทํางานตํ่าที่สุด 

 
Table 2  Performance of the rotary screen for Job’s tears separation 
Rotary 
speed 
(rpm) 

Inclinatio
n angle 
(deg.) 

Average 
separation 

eff. of 
rotary 
screen 

Separatio
n eff. of 

B 

Separation 
eff. of A 

Separation 
eff. of C 

% kernel 
loss  

in channel 
A 

% kernel 
loss  

in channel 
C 

% total 
kernel loss 
in channel 

A+C 

capacity 
(kg/h) 

15 1 94.17 a 99.88 a 84.35 a 30.23 a 0.22 a 5.61 a 5.83 a 44.66 a
2 89.30 b 99.83 a 92.22 a 27.35acd 0.16 a 10.54 b 10.70 b 33.44bde
3 85.12 b 99.76 a 82.42 a 20.19bef 0.28 a 14.60 b 14.88 b 45.51 ac

17 1 87.23 b 99.81 a 83.55 a 22.62ce 0.19 a 12.58 b c 12.77 b 42.47acd
2 83.33 c 99.82 a 91.88 a 18.97bde 0.14 a 16.53 cd 16.67 c 42.62abd
3 78.50 d 99.73 a 88.54 a 15.58df 0.24 a 21.26 d 21.50 d 36.91ade

19 1 86.49 b 99.70 a 95.35 a 24.18ade 0.13 a 13.38bc 13.51 b 35.92 ad
2 79.12 cd 99.72 a 88.92 a 16.61 f 0.24 a 20.64 d 20.88 cd 33.75 de
3 61.13 e 99.73 a 82.11 a 8.51 g 0.55 a 38.31 e 38.87 e 26.67 e

Remark: 1.  A is separation efficiency of kernel with shell s, B is separation efficiency of kernel and C is separation efficiency of kernel 
with seed coat  

 2. Means with the same letter in the same column are not significantly different at p<0.05, analysed by LSD. 
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Table 3 แสดงใหเห็นวามุมลาดเอียงและความเร็วรอบตะแกรงทรงกระบอกที่แตกตางกันนั้นมีผลทําใหประสิทธิภาพ
การคัดแยก รอยละความสูญเสียที่ชองทางออกเมล็ดติดเย่ือหุม มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ในสวนของ
ความสามารถในการทํางานพบวาความเร็วรอบตะแกรงที่แตกตางกันทําใหความสามารถในการคัดแยกแตกตางกันทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 แตมุมลาดเลียงของตะแกรงไมผลที่แตกตางกันทางสถิติ โดยมุมลาดเอียงและความเร็วรอบตะแกรงมี
ปฏิสัมพันธตอกันกับประสิทธิภาพการคัดแยกและรอยละความสูญเสียที่ชองทางออกเมล็ดติดเย่ือหุมดวย 
 
Table 3  ANOVA of performance job’s tears rotary screen 
 

Source df  Mean square  
  Separation eff. of 

rotary
%loss in A % loss in C capacity 

Speed 2 438.45** 0.033ns 433.17** 234.00**
Incline  2 474.90** 0.101* 462.44** 61.89ns
Speed x 
Incline 4 77.13** 0.032ns 74.10** 88.23ns
Error 18 6.40 0.026 6.38 30.52
** significant at p < 0.01 , * significant at p < 0.05and ns nonsignificant 

 
สรุป 

ปจจัยที่เหมาะสมที่สุดในการทํางานของเคร่ืองคัดแยก คือ ที่ความเร็วรอบ 15 รอบตอนาที และมุมลาดเอียงของ
ตะแกรงทรงกระบอกหมุน 1 องศา ทําใหประสิทธิภาพการคัดแยกของเคร่ืองสูงที่สุดเฉล่ียรอยละ 94.17 และความสูญเสียเมล็ด
ไปกับชองทางออกเมล็ดติดเย่ือหุมตํ่าสุดรอยละ 5.61 ความสามารถในการทํางานสูงเปนอันดับที่สอง 44.66 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
และพบวาประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ด(B) ตามการออกแบบท่ีทุกเงื่อนไขการทดลองมีคาสูงกวารอยละ 99.7 ซึ่งจะเห็นวา
เคร่ืองที่ไดสรางขึ้นนี้มีแนวโนมการทํางานอยูในเกณฑดีการตอยอดเพื่อพัฒนาเปนเคร่ืองสีลูกเดือยนาจะมีความเปนไปไดสูง 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยภายใตโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่อ
อุตสาหกรรม-พวอ. ระดับปริญญาโทประจําป 2556 และ กลุมวิสาหกิจ พืชไทย เมืองเลยท้ังนี้ความเห็นในรายงานผลการวิจัย
เปนของผูรับทุนสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและกลุมวิสาหกิจ พืชไทย เมืองเลยไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป" และ
ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคามและ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน 
ที่เอื้อเฟอสถานท่ีในการทําวิจัย 

 
เอกสารอางอิง 

บรรลุ เพียชิน จักรมาสเลาหวณิชและ สุพรรณย่ังยืน. 2555. ปจจัยที่มีผลตอการกะเทาะลูกเดือยสําหรับหลักการกะเทาะแบบลูกหินแนวนอน.การ
ประชุมวิชาการวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวแหงชาติคร้ังที่10. วันที่ 23-24 สิงหาคม 2555 ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนชันเซ็นเตอร 
ขอนแกน 

ชัยยันต จันทรศิริ. 2547. เคร่ืองคัดขนาดถั่วลิสงเมล็ดโตแบบตะแกรงทรงกระบอกหมุน.[วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขา
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