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Abstract  

Postharvest management controlling of Kaw Dok Mali 105 from umphor Kantarawichai, Mahasarakam 
province by using infrared ray was experimented. Effects infrared drying at 80, 90 and 100 °C for 2, 4 and 6 min 
were tested on seed infection by Blotter method. After treated with infrared ray, the sample was indicated to 
control seed infection of Aspergillus flavus and Penicillium sp. significantly compared to control. Efficiency on 
seed infection controlling between     drying by using infrared ray and hot air oven were compared at 70, 80 and 
90 °C for 3, 6 and 9 min after inoculated seed for     72 hr. Seed infection of A. flavus after using hot air oven at 70 
and 80 °C was slightly decreased, compared with control. However this condition was not about to inhibit infection 
of Penicillium sp. Infected seed which ways rewetted at 20, 25 and 30%w.b. and inoculated 1×106 spore/ml before 
using infrared ray at 70 °C for 1, 3 and 5 min were checked by Blotter method. Infection sample of A. flavus 
significantly inhibited by using infrared ray, compared with control. Rewetting was not affected on seed infection 
by using infrared ray. The efficiency of infrared drying at 70 °C for 3 min to control storage rice insects, 
Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae and Sitophilus zeamais, was investigated. Adult insects inside and 
outside of rice were 100% dried after treatment.  
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บทคัดยอ 

การควบคุมศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียวของขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม โดยศึกษา
การเจริญของเชื้อรา (%) บนเมล็ดขาวที่ฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 80, 90 และ 100°C เปนเวลา 2, 4 และ 6 นาที 
ตรวจสอบดวยวิธีเพาะบนกระดาษช้ืน พบวารังสีอินฟราเรดมีผลยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Aspergillus flavus และ 
Penicillium sp. แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ     การเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวที่ปลูกเช้ือราเปนเวลา 72 ชั่วโมง 
แลวอบดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 70, 80 และ 90°C เวลา 3, 6 และ 9 นาที เพื่อเปรียบเทียบการใชความรอนจากลมรอนใน
การลดการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวกับการใชความรอนจากรังสี พบวาการอบลมรอนที่อุณหภูมิ 70 และ 80°C สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. flavus ไดเพียงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แตไมสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา 
Penicillium sp. ได การเจริญของเชื้อรา (%) บนเมล็ดขาวเปลือกที่ปรับความช้ืน 20, 25 และ 30% w.b. และปลูกเช้ือราความ
เขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร กอนการฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาที ตรวจสอบโดยวิธีเพาะ
ดวยกระดาษช้ืนพบวาสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  A. flavus แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ การปรับ
ความชื้นเมล็ดขาวไมมีผลตอการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวเปลือกที่ฉายรังสีอินฟราเรด  ผลของรังสีอินฟราเรดตอการตาย
ของแมลงศัตรูพืชในโรงเก็บพบวารังสีอินฟราเรดท่ีอุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 3 นาที สามารถทําลายตัวเต็มวัยของมอด
ขาวเปลือก ดวงงวงขาว และดวงงวงขาวโพดได 100% ทั้งตัวเต็มวัยที่อยูภายในและตัวเต็มวัยที่อยูภายนอกเมล็ดขาวสาร    
คําสําคัญ: การอบแหงดวยรังสีอินฟราเรด เช้ือราโรงเก็บ แมลงศัตรูขาว 
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บทนํา 
ขาว (Oryza  sativa) เปนธัญพืชที่ปลูกมากในแถบทวีปเอเชีย และเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย  

นอกจากใชในการบริโภคภายในประเทศแลว  ขาวยังเปนสินคาสงออกที่สําคัญ  โดยในป 2555   ขาวมีมูลคาการสงออก 1.4 
แสนลานบาท  (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 2555)  การจัดการหลังการเก็บเก่ียวของเมล็ดขาว  ส่ิงที่สําคัญคือเร่ืองความชื้นของ
เมล็ด  หากเมล็ดขาวที่เก็บรักษาเพื่อรอจําหนายมีความช้ืนสูงจะทําใหเช้ือราพวก   Penicillium spp. และ Aspergillus spp.
และแมลงพวกมอดขาวเปลือก  (Rhyzopertha dominica)   ดวงงวงขาว (Sitophilus oryzae)  และดวงงวงขาวโพด 
(Sitophilus zeamais)  ซึ่งเปน เช้ือราและแมลงในโรงเก็บเขาทําลายเมล็ด  กอใหเกิดความสูญเสียทางดานคุณภาพและ
ทางดานเศรษฐกิจ (กัญจนา, 2538)  โดยทั่วไปเกษตรกรจะทําการลดความช้ืนเมล็ดขาวหลังการเก็บเก่ียวดวยวิธีตากลาน  ซึ่ง
วิธีการนี้จะทําใหเมล็ดแตกหักเสียหาย     จึงจําเปนตองใชเคร่ืองอบแหงในการลดความชื้นขาวเพื่อรักษาคุณภาพของเมล็ดขาว 
(สํานักวิจัยและพัฒนาขาว, 2555) โดยอาศัยหลักการถายโอนความรอนดวยรังสีอินฟราเรด  เปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ
ลดความชื้นขาวเปลือก  เนื่องจากใหความรอนเร็ว  ส้ินเปลืองพลังงานตํ่า  สะดวกในการเคล่ือนยาย  ติดต้ังงาย (จักรมาส, 
มปป.)  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษารังสีอินฟราเรดในการควบคุมเช้ือราในโรงเก็บของเมล็ดขาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ศึกษาผลกระทบของรังสีอินฟราเรดและเครื่องอบลมรอนตอการเจริญของเช้ือราในโรงเก็บ 
นําเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105  ที่เก็บรักษาไวเปนเวลา 1 ป มาฉายรังสีอินฟราเรดที่ระดับอุณหภูมิ  80, 

90 และ 100 °C เปนเวลา 2, 4 และ 6 นาที ตรวจสอบการเจริญของเชื้อราโดยวิธีการเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน (Blotter 
method)   

นําเมล็ดขาวเปลือก  มาทําการปลูกเช้ือ Penicillium sp. และ Aspergillus flavus ที่ระดับความเขมขน 106 สปอรตอ
มิลลิลิตร เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนํามาอบดวยเคร่ืองอบลมรอน (Hot air oven)  ที่ระดับอุณหภูมิ 70, 80 และ 90°C เปน
เวลา 3, 6 และ 9 นาที   ตรวจสอบการเจริญของเชื้อราโดยวิธีการเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน   

เตรียมเมล็ดขาว โดยทําการ rewet ความชื้นของเมล็ดขาวใหมีความช้ืนเทากับ 20, 25 และ 30%น้ําหนักเปยก หา
ความชื้น  โดยนําเมล็ดขาวอบใน Moisture can ที่อุณหภูมิ 150°C นาน 72 ชั่วโมง  จากนั้นชั่งน้ําหนักขาวกอนและหลังการอบ 
คํานวณปริมาณนํ้าเพื่อใชในการเพิ่มความชื้นเมล็ดขาว  ใสขาวและน้ําลงไปในกลองภาชนะปด นําเขาตูเย็นเปนเวลา 7 วัน  
ตรวจสอบคาความช้ืนในขาวใหมีความช้ืนเทากับ 20, 25 และ 30%น้ําหนักเปยก  และนําขาวที่ทําการ rewet แลวปลูกเช้ือราลง
บนเมล็ดขาว โดยเตรียมสปอรของเช้ือราท่ีความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร  จากนั้นนําสปอรของเช้ือราพนลงบนเมล็ดขาว  
นําเมล็ดขาวที่ผานการปลูกเช้ือเปนเวลา 72 ชั่วโมง เขาเคร่ืองฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70°C เวลา 1, 3 และ 5 นาที 
ตามลําดับ  ตรวจการเจริญของเช้ือราโดยวิธีเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน  
2. ศึกษาผลกระทบของรังสีอินฟราเรดตอการอยูรอดของแมลงในโรงเกบ็ 

นําตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือก ดวงงวงขาว  และดวงงวงขาวโพด ที่อาศัยอยูในโรงเก็บและอาศัยอยูในเมล็ดขาวมา  
ฉายรังสีอินฟราเรดที่ระดับอุณหภูมิ  70°C เปนเวลา 3 นาที ตรวจการตายของแมลงในโรงเก็บ 

 
ผลและวิจารณผล 

การฉายรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 100 °C 6 นาที และ 80 °C 2 นาที บนเมล็ดขาวเปลือกสามารถยับย้ังการเจริญของ
เช้ือ A.  flavus  บนเมล็ดขาวพันธุหอมมะลิ 105  ได 100%  และเม่ือใชรังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 100  องศาเซลเซียส นาน 4  
นาที  สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา   Penicilium  sp. ไดอยางมีนัยสําคัญ (Table 1) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของปติพงษ
และคณะ (2554) ที่พบวาการประยุกตใชคล่ืนความถ่ีวิทยุภายใตสภาวะอุณหภูมิ ต้ังแต 70-90 °C เปนสภาวะที่มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเช้ือรา A.  flavus และระดับอุณหภูมิต้ังแต 90 °C ขึ้นไปสามารถควบคุมเชื้อรา Penicillium  sp.  ได และจาก
การทดลองนําเมล็ดขาวที่ปลูกเช้ือ A.  flavus  และ Penicilium  sp. ไปผานการอบลมรอนที่อุณหภูมิ  70 °C เปนเวลา 6  นาที  
สามารถควบคุมเช้ือรา A. flavus ได และท่ีอุณหภูมิ  80 °C นาน 3  นาที  สามารถควบคุมเชื้อรา Penicillium sp. ไดอยางมี
นัยสําคัญ (Table 2) และการปรับความช้ืนของเมล็ดขาวที่ระดับความชื้น  20, 25 และ 30% ไมมีผลตอการเจริญของเชื้อรา A.  
flavus บนเมล็ดขาวที่ฉายรังสีอินฟราเรด นอกจากนี้พบวา รังสีอินฟราเรดที่อุณหภูมิ 70 °C สามารถควบคุมตัวเต็มวัยของ มอด
ขาวเปลือก ดวงงวงขาว และดวงงวงขาวโพด ไดทั้งตัวเต็มวัยที่อยูภายนอกและภายในเมล็ดขาวเปลือก (Figure 1)   ซึ่ง
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สอดคลองกับงานวิจัยของวีรยุทธและคณะ (2554) พบวาความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุที่เพิ่มระดับพลังงานและระยะเวลาใน
การผาน  ทําใหตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดมีอัตราการตายเพิ่มขึ้น  

 
Table 1  Inhibited of storage fungi on rice after infrared drying at 80, 90 and 100 °C at 2, 4 and 6 min 

Seed infection (%)

 Control 
80°C 90°C 100°C 

2 min 4  min 6  min 2  min 4 min 6 min 2 min 4 min 6 min
Aspergillus  flavus 8c1 0a 6.4b 1.6ab 18.4d 8.8c 6.4b 1.6ab 1.6ab 0a

Penicillium  sp. 38.4d 20abc 9.6abc 28cd 16abc 25.6bc 23.2abc 24.8bc 10.4a 13.6ab
1/ Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) by DMRT  
 
Table 2  Inhibited of storage fungi on rice after inoculated at 106 spore/ml before using infrared ray at 70, 80 and 

90°C at 3, 6 and 9 min 
Seed infection (%)

 Control 
70°C 80°C 90°C 

3  min 6  min 9  min 3  min 6  min 9  min 3  min 6  min 9 min

Aspergillus  flavus 4bc 2.4abc1 0.4a 1ab 1.8abc 2.2abc 2.2abc 4.4bc 3.2abc 4bc

Penicillium  sp. 5c 20fg 20.2fg 21.8g 12.4d 20.4g 16.8ef 18.6fg 14.8de 16.8ef
1/ Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) by DMRT  
 
Table 3  Inhibited storage fungi on rice after rewetted at 20, 25 and 30 %w.b. and inoculated at 106 spore/ml 

before using infrared ray at 70°C at 1, 3 and 5 min 
Seed infection (%)

 
 20% w.b.  25% w.b.   30% w.b. 

contro
l 

1 min 3 min 5 min control 3 min 6 min 9 min control 
3  

min 
6  min 

9  
min

Aspergillus  
flavus 84a1 10c 22c 8c 68ab 26c 14c 12c 64ab 60b 52b 10c 

1/ Mean values within row followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) by DMRT  
 

 
Figure 1  Efficiency of infrared drying at 70 °C for 3 min to control storage rice insect 

 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร                           ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2556                           ผลของการอบแหง  325

สรุป 
การฉายรังสีอินฟราเรดสามารถควบคุมการเจริญของเชื้อรา Aspergillus flavus และ Penicillium sp. ได การอบลม

รอนที่อุณหภูมิ 70 และ 80 °C สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. flavus ไดเพียงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทียบชุดควบคุม การ
ปรับความช้ืนของเมล็ดขาวไมมีผลตอการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดขาวเปลือกที่ฉายรังสีอินฟราเรด การฉายรังสีอินฟราเรดที่
อุณหภูมิ 70 °C เปนเวลา 3 นาที สามารถทําลายตัวเต็มวัยของมอดขาวเปลือก, ดวงงวงขาว และดวงงวงขาวโพดได 100% 
ทั้งตัวเต็มวัยที่อยูภายในและภายนอกเมล็ดขาวสาร 

 
กิตติกรรมประกาศ  

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน) และขอขอบคุณ  
ดร.สุขสวัสด์ิ  พลพินิจ ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร ม.เกษตรศาสตร ที่ใหคําปรึกษาและอนุเคราะหแมลงที่ใชในงานวิจัย 
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