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Abstract 
Stem end rot disease control method for Lasiodiplodia theobromae, was evaluated on commercially 

export “Nam Dork Mai See Thong” mango. L. theobromae mycelial disc was pre-inoculated to the fruit with 
different infection duration at 4 8 15 and 50 hr before washing with water, dry and applying the control methods. 
Geraniol fumigated box was prepared to the infected mango as one of the control method. For other methods, the 
fruits were 40 minutes dipped in azoxystrobin, mancozeb, a mix of alcoholic plant extract from neem galanga 
lemongrass, citrox (a wash detergent) and hot water (42 celsius). After dryness, the tested fruit was kept under 
incubator at 17 celsius. The result revealed that the disease lesion developed rapidly in mango fruit with L. 
theobromae infection larger than 8 hours. The disease lesion in the same fungal infection duration was reduced in 
most disease control method. The best treatment was 40 minutes dipped in hot water at 42 celsius and in 
azoxystrobin and mancozeb. Method for washing fruit with citrox, the treatment with plant extract and the 
fumigation with geraniol in carton could reduced the disease symptom only the first 4 to 6 day. However, the 
efficacy of most control methods decreased, if L. theobromae infected the fruit for a longer duration. 
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บทคัดย่อ 

การทดสอบวิธีจดัการผลมะมว่งเพื�อลดอตัราการเข้าทําลายจากเชื �อ Lasiodiplodia theobromae สาเหตโุรคขั �วผล
เน่าในสภาพห้องปฏิบตัิการ โดยการจําลองระยะเวลาที�เชื �อ L. theobromae เข้าทําลายผลมะมว่งเป็นเวลา 4 8 15 และ 50 
ชั�วโมง ก่อนนําผลมะมว่งมาล้างด้วยนํ �า ผึ�งแห้ง วิธีจดัการได้แก่ การนําไปบรรจใุนกลอ่งรมด้วย geraniol และวิธีจดัการแบบอื�น 
เช่นการชบุด้วยสารเคมี azoxystrobin การชบุด้วย mancozeb การแช่ด้วยสารสกดัจากพืช สะเดา ข่า ตะไคร้หอม การล้างผล
ด้วยนํ �ายา citrox และการแช่ในนํ �าร้อน 42 องศาเซลเซียส โดยมะมว่งจะผา่นการแช่ในแตล่ะกรรมวิธีนาน 40 นาที ก่อนนํามา
ผึ�งแห้งและบรรจกุลอ่ง มะม่วงจากทกุวิธีจดัการที�ทดสอบจะเก็บรักษาในตู้บ่มเชื �อควบคมุอณุหภมูิ 17 องศาเซลเซียส 
ผลทดสอบพบว่า การปลอ่ยให้มะมว่งถกูเชื �อ L. theobromae เข้าทําลายระยะเวลามากกวา่ 8 ชั�วโมงจะทําให้แผลพฒันาได้เร็ว 
มีขนาดใหญ่ สําหรับวิธีจดัการแตล่ะวิธีจะสามารถลดขนาดของแผลลงได้แตกตา่งกนัเมื�อเทียบกบัระยะเวลาที�เชื �อเข้าทําลาย
เดียวกนั โดยการแช่ในนํ �าร้อนที� 42 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที และการแช่ในสารกําจดัเชื �อรา azoxystrobin หรือ mancozeb 
สามารถชะลอขนาดของแผลลงได้ดี สําหรับการล้างผลด้วยนํ �ายา citrox การแช่ด้วยสารสกดัจากพืช และการรมด้วย geraniol 
จะให้ผลดีในระยะ 4 – 6 วนัแรกที�มีการจดัการกบัผลมะมว่ง อยา่งไรก็ตามศกัยภาพของวิธีจดัการโรคพืชจะลดลงหากปลอ่ยให้
เชื �อ L. theobromae เข้าทําลายผลเป็นระยะเวลานาน และจะสญูเสียโอกาสในการควบคมุโรคบนผล 
คาํสาํคัญ: มะม่วง โรคขั �วผลเน่า การแช่นํ �าร้อน 

 
คาํนํา 

มะมว่งจดัเป็นผลไม้ที�มีความสําคญัทางเศรษฐกิจระหวา่งประเทศ ประเทศไทยมีการสง่ออกมะมว่งไปจําหน่ายอยา่ง
มากในญี�ปุ่ น ประเทศในเอเชีย และสหภาพยโุรป เนื�องจากผลผลิตของมะมว่งจากประเทศไทยจดัอยูใ่นรูปแบบของมะมว่ง
รับประทานผลสกุที�มีลกัษณะผิวสวย โดยในปี 2555 มะมว่งผลสดทํารายได้เข้าประเทศมลูคา่ 703 ล้านบาท และมีปริมาณการ
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สง่ออกถงึ 37,500 ตนั (เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) การสง่ออกของมะมว่งมกัประสบกบัปัญหาโรค โดยโรคแอนแทรคโนสเป็น
โรคที�พบได้มาก รองลงมาคือโรคขั �วผลเน่าที�เกิดจากเชื �อ Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Moube (synonym: 
Botryodiplodia theobromae) โดยที�โรคขั �วผลเน่าจะสามารถเข้าทําลายพืชได้เร็ว เชื �อรานี �จะพบในทรงพุม่โดยเฉพาะในกิ�ง 
หรือบริเวณก้านช่อดอก (อดุม และคณะ, 2554) ถงึแม้วา่การควบคมุโรคนี �จะเป็นไปได้ยาก เนื�องจากเชื �อราสามารถเจริญได้เร็ว 
แตจ่ะพบวา่การใช้นํ �าร้อนแช่ผลมะมว่ง ยงัสามารถให้ผลในการควบคมุที�ดี รวมไปถงึการเพิ�มประสทิธิภาพในการควบคมุโดยใช้
เชื �อยีสต์ Endomycosis fibuligera (สมศิริ และสมุิตรา, 2548) การศกึษาในครั �งนี �เป็นการประเมินศกัยภาพของวิธีการควบคมุ
ตา่งๆ ที�ใช้ในการควบคมุโรคขั �วผลเน่าในผลมะมว่งที�ถกูเชื �อ L. theobromae เข้าทําลายในระยะเวลาตา่งๆกนั 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1 การปลูกเชื �อ Lasiodiplodia theobromae บนผลมะม่วง 
ทําการแยกเชื �อ Lasiodiplodia theobromae จากตวัอยา่งผลมะมว่งที�แสดงอาการโรคขั �วผลเน่า โดยวิธี tissue 

transplanting method เพิ�มปริมาณเชื �อราบนอาหารเลี �ยงเชื �อ potato dextrose agar (PDA) จนมีอาย ุ3 วนั ก่อนนําไปปลกู
เชื �อบนผลมะมว่งที�แก่ โดยการวางแผน่ชิ �นวุ้นที�มีเชื �อราเจริญอยู ่ ผลละ 3 ตําแหน่ง ด้านบน กลาง และปลายผล บม่เชื �อทิ �งไว้
ระยะเวลาตา่งกนัที� 4 8 15 และ 50 ชั�วโมง เมื�อครบกําหนด ล้างผลมะมว่งด้วยนํ �าสะอาดอีกครั �งก่อนผึ�งแห้ง และนําไปทดสอบ
กรรมวิธีในการควบคมุโรคขั �วผลเน่า 

 
2. การทดสอบศักยภาพของวิธีการควบคุมโรคขั �วผลเน่า 
จดัวิธีการควบคมุกบัผลมะมว่งในแตล่ะกรรมวิธีทดสอบ โดยใช้มะมว่งพนัธุ์นํ �าดอกไม้สีทองที�ผา่นการปลกูเชื �อราตาม

ระยะเวลาข้อ 1 ทดสอบกบัผลมะมว่งจํานวน 8 ผลตอ่กรรมวิธี สําหรับการรมทําการบรรจผุลมะมว่งในกลอ่งกระดาษลกูฟกูที�
ด้านข้างกลอ่งติดด้วยกระดาษกรองขนาด 2 x 6 เซนติเมตร จํานวน 2 ด้าน และหยดด้วย geraniol แผน่ละ 100 ไมโครลติร 

สําหรับกรรมวิธีอื�นๆทําการจุ่มผลมะมว่งที�ปลกูเชื �อแล้วลงในสารทดสอบนาน 40 นาที ดงันี � 1) การจุ่มด้วยสารกําจดั
เชื �อรา azoxystrobin (ai = 25 % w/v) 10 มิลลิลติรตอ่นํ �า 20 ลิตร 2) การจุ่มด้วยสารกําจดัเชื �อรา mancozeb (ai = 80% wp) 
50 กรัมตอ่นํ �า 20 ลติร 3) การจุ่มในสารสกดัด้วยแอลกอฮอล์จาก สะเดา ข่า ตะไคร้หอม รวมกนัสกดัในอตัรา 1:1:1:1 (w/w) 
100 มิลลลิติรต่อนํ �า 20 ลติร 4) การจุ่มผลมะมว่งในผลติภณัฑ์ฆ่าเชื �อไซทรอกซ์ )lactic acid : citric acid : ascorbic acid; 0.8 
: 0.6 : 0.5 % w/v) ในอตัราการเจือจาง 1:250 สว่น และ 5) การจุ่มผลมะมว่งในนํ �าร้อน 42 องศาเซลเซียส หลงัจากที�มะมว่ง
ผา่นกรรมวิธีการควบคมุแล้ว บรรจใุนกลอ่งกระดาษลกูฟกู และเก็บไว้ที�อณุหภมูิ 17 องศาเซลเซียส วดัขนาดแผลบนผลมะมว่ง
ที� 3 6 9 และ 12 วนัในแตล่ะกรรมวิธีเทียบกบัชดุที�ปลกูเชื �อ 
 

ผล 
ผลของระยะเวลาการบ่มเชื �อ Lasiodiplodia theobromae และการเกดิโรคในผลมะม่วงนํ �าดอกไม้สีทอง 
ระยะเวลาในการบม่เชื �อ L. theobromae บนผลมะมว่งเป็นเวลา 4 8 15 และ 50 ชั�วโมง มีผลตอ่การพฒันาแผลบน

ผลมะมว่ง (Table 1; control disease) โดยจะพบวา่ เมื�อเชื �อสมัผสัผลมะมว่งเป็นระยะเวลานาน 4 ถงึ 8 ชั�วโมง ขนาดแผลจะมี
ความใกล้เคียงกนั แตเ่มื�อระยะเวลาในการปลกูเชื �อราบนผลมะม่วงที�ระยะ 15 ถงึ 50 ชั�วโมง ทําให้แผลมีการพฒันาที�เร็วกวา่
เมื�อเก็บรักษาที�อณุหภมูิ 17 องศาเซลเซียส นาน 3-6 วนั แตเ่มื�อระยะการเก็บรักษานานขึ �นจะพบวา่ขนาดของแผลบนผล
มะมว่งที�ปลกูเชื �อในระยะเวลาต่างๆจะให้ขนาดแผลที�ไมแ่ตกตา่งกนั 

 
ศักยภาพของวิธีการควบคุมโรคต่อการพัฒนาขนาดแผลบนผลมะม่วงที+เกดิจากเชื �อ L. theobromae  
ผลการทดสอบกรรมวิธีตา่งๆตอ่การพฒันาขนาดแผลที�เกิดจากเชื �อ L. theobromae ได้แสดงไว้ใน Table 1 โดย

พบวา่ กรรมวิธีทางชีวภาพทั �งสองวิธี ได้แก่ การใช้สารสกดัจากพืชประเภท สะเดาข่าตะไคร้หอม และการรมด้วย geraniol ใน
กลอ่งกระดาษ ให้ขนาดแผลอยู่ในระดบัเดียวกนั และแตกตา่งจากชดุควบคมุเพียงเลก็น้อย ภายหลงัการเก็บรักษาที�อณุหภมูิ 
17 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 6 8 และ 12 วนั 
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Table 1   Average of lesion size on mango fruits with various treatments against Lasiodiplodia theobromae pre-  
infected to mango fruits after 3, 6, 8 and 12 day of incubation at 17 celsius. 

 
Fungal infected 

period 
Control 
Disease 

Geraniol
Fumigate 

Plant 
extract 

Citrox Azoxy-
strobin 

Manco-
zeb 

Hot 
water 

CV% 

3 day after inoculation and keep in 17 celsius incubator 

4 hr 0.46 Nt Nt 0.40 0.31 0.38 0.39 
NS 

42.58 

8 hr 0.50 Nt Nt 0.48 0.43 0.45 0.45 
NS 

27.90 

15 hr 0.58b 0.52bc 0.78a 0.55bc 0.45c 0.45c 0.52bc 
** 

18.75 

50 hr 0.63a 0.58a Nt 0.58a 0.48b Nt 0.43b 
** 

14.43 

6 day after inoculation and keep in 17 celsius incubator 

4 hr 0.59 Nt Nt 0.49 0.44 0.42 0.40 
NS 

32.33 

8 hr 0.78a Nt Nt 0.54b 0.55b 0.49b 0.45b 
** 

24.18 

15 hr 0.80a 0.52b 0.90a 0.65b 0.62b 0.64b 0.52b 
** 

19.72 

50 hr 0.85a 0.78ab Nt 0.70bc 0.69bc Nt 0.62 c 
* 

18.26 

8 day after inoculation and keep in 17 celsius incubator 

4 hr 0.79a Nt Nt 0.75a 0.63ab 0.71 a 0.54b 
* 

22.96 

8 hr 1.07a Nt Nt 0.85c 0.91bc 1.00 ab 0.66d 
** 

15.31 

15 hr 1.46a 1.11b 1.08b 1.07b 0.87c 0.97 bc 0.83c 
* 

17.71 

50 hr 1.52ab 1.40b Nt 1.69a 1.21c Nt 0.91d 
** 

14.15 
12 day after inoculation and keep in 17 celsius incubator 

4 hr 0.86 Nt Nt 0.82 0.72 0.74 0.68 
NS 

19.66 

8 hr 1.2a Nt Nt 0.85b 0.91b 1.00b 0.66b 
** 

15.54 

15 hr 1.71a 1.34 b 1.15c 1.19bc 0.96d 1.02cd 0.95d 
** 

19.90 

50 hr 2.60a 2.36 b Nt 2.30bc 2.09c Nt 2.11c 
** 

7.13 

Values followed by the same letter in the same row were not significantly different at 5% level. 
Nt = No test and NS = non significance 
 

การใช้สารกําจดัเชื �อราประเภท azoxystrobin หรือ mancozeb จะสามารถควบคมุขนาดของแผลดีกวา่ชดุควบคมุที�
ถกูเชื �อราเข้าทําลาย และสําหรับการใช้ผลติภณัฑ์กําจดัเชื �อจลุนิทรีย์ที�มีสว่นผสมของกรด เช่น citrox ก็จะให้ขนาดของแผลบน
ผลมะมว่งใกล้เคียงกบัการใช้สารกําจดัเชื �อรา สําหรับการควบคมุขนาดของแผลที�ให้ผลดี ได้แก่ การแช่ผลมะมว่งในนํ �าร้อน 42 
องศาเซลเซียสเป็นเวลานาน 40 นาที วิธีดงักลา่วทําให้ขนาดของแผลลดลง แตไ่มส่ามารถฆา่เชื �อได้อยา่งสมบรูณ์ 
 

วจิารณ์ผล 
จากการศกึษาของ Kausar et al. (2009) พบวา่อณุหภมูิ 25 ถงึ 30 องศาเซลเซียส และแสงสวา่งที�ตอ่เนื�อง เป็น

สภาพที�เหมาะสมของเชื �อรา L. theobromae ดงันั �นสภาพอากาศของประเทศไทยจงึทําให้เชื �อรานี �สามารถสร้างเส้นใยได้เร็ว 
สําหรับการทดสอบระยะเวลาในการสมัผสักบัเชื �อราบนผลมะมว่งที�มากกวา่ 8 ชั�วโมงทําให้ขนาดแผลกว้างขึ �น และมีผลทําให้
แผลลกึเข้าไปในเนื �อของผลไม้ได้ โดยที�เชื �อรา L. theobromae ในช่วงระยะเวลา 4 – 8 วนั จะมีการสร้างเอนไซม์ประเภท 
pectin methyl esterase (PME) เพื�อการยอ่ยสลายเนื �อเยื�อพืช (Salami and Akintokun, 2008) ดงันั �นการเข้าทําลายผลไม้จงึ
เป็นไปอยา่งรวดเร็วและรุนแรง นอกจากนี �การปลอ่ยให้เชื �อราเข้าทําลายนานจะทําให้ประสทิธิภาพของสารชีวภาพ หรือสารเคมี
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ลดลง เนื�องจากการศกัยภาพการดดูซมึผา่นเข้าไปในระดบัลกึได้ยาก ดงัจะเหน็ได้วา่การทดสอบกบัสารกําจดัเชื �อรา 
azoxystrobin mancozeb และผลติภณัฑ์ฆา่เชื �อจลุนิทรีย์ไซทรอกซ์จะควบคมุขนาดแผลได้จํากดั และเมื�อเวลาเก็บรักษา
มะมว่งผา่นไป 12 วนั ขนาดแผลที�พบจงึใหญ่ขึ �น สําหรับการแช่นํ �าร้อนยงัเป็นวิธีที�ให้ผลในการควบคมุขนาดแผลบนผลไม้ได้ดี
ที�สดุ ดงัเช่น สมศิริ และสมุิตรา (2548) ได้ใช้การแช่นํ �าร้อนที� 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที ร่วมกบัการใช้ยีสต์ ซึ�ง
สามารถควบคมุโรคขั �วผลเน่าได้อยา่งสมบรูณ์  สําหรับในการทดสอบครั �งนี �ได้ใช้อณุหภมูิที�ตํ�ากวา่โดยใช้ที� 42 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 40 นาที ซึ�งสามารถลดการขยายขนาดของแผลที�เกิดจากเชื �อเข้าทําลายได้ 

 

 
Figure 1  An example of various control measure to the symptom development on mango fruit after 12 day of 

incubation; A) control, B) citrox, C) plant extract, D) geraniol fumigate, E) hot water and F) mancozeb 
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