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Abstract 
This research studied the effects of moisture content and roller wheel compressing speed on the 

performance of a flat die roller wheel unit. The sugar cane leaves were ground in a hammer mill utilizing screen 
with hole size of 6 mm. Three mixing ratios by weight of sugar cane leaves: cassava starch : water content of 
1.5:0.75:1.5   1.5:0.75:1.8 and 1.5:0.75:2.1 kg at average moisture content  of 24.11 30.97 and 36.43 % (w.b) 
respectively and four compressing speeds of 150, 165, 180 and 195 rpm were studied. The experimental results 
showed that the moisture content of 36.43 %(w.b) and compressing speed of 150 rpm were optimal. The fuel 
pellet had the true density of 853.34 kg/m3, compressive strength of 799.00 KN/m2. The unit had a working 
capacity of 109.69 kg/h, and specific energy consumption of 8.63 W-h/kg, The average length and diameter of the 
pellets were 2.09± 0.98 cm. and 0.60±0.01cm  respectively. The average heating value was 5744.74 cal/g.  
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันี 
  ศกึษาผลของความชื 
นและความเร็วของการอดัที�มีตอ่สมรรถนะของชดุอดัเมด็ใบอ้อยแบบลกูกลิ 
งบดอดั
บนแผน่จาน  ใบอ้อยที�ใช้ในการทดสอบถกูนํามาลดขนาดด้วยเครื�องแบบแฮมเมอร์มิลซึ�งมี รูตะแกรงขนาด 6 มิลลเิมตร แล้ว
นํามาผสมกบัแป้งมนัสําปะหลงั และนํ 
า โดยมีการศกึษาอตัราสว่นผสม 3 ระดบัได้แก่ 1.5:0.75:1.5 1.5:0.75:1.8 และ 
1.5:0.75:2.1 กิโลกรัม ที�ความชื 
น 24.11, 30.97 และ 36.43 เปอร์เซน็ต์ความชื 
นมาตรฐานเปียก ตามลําดบั  ความเร็วการอดั 4 
ระดบั คือ 150, 165, 180 และ 195 รอบตอ่นาที ผลการทดสอบพบวา่ ความชื 
นที�เหมาะสม สําหรับการอดัเมด็คือ  36.43 
เปอร์เซน็ต์ความชื 
นมาตรฐานเปียก  และความเร็วของการอดั 150 รอบตอ่นาที เชื 
อเพลงิอดัเม็ดมีคา่ความหนาแน่น  853.34 
กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร ความแข็งแรง 799.00 กิโลนิวตนัตอ่ตารางเมตร  ความสามารถในการทํางานเฉลี�ย 109.69 กิโลกรัม
ตอ่ชั�วโมง และค่าพลงังานจําเพาะ 8.63 วตัต์-ชั�วโมงตอ่กิโลกรัม  เชื 
อเพลงิอดัเม็ดที�ได้มี ความยาวเมด็ และเส้นผา่นศนูย์กลาง
เฉลี�ย 2.09 ± 0.98 และ 0.60±0.01 เซนติเมตร ตามลําดบั คา่ความร้อนเชื 
อเพลิงเฉลี�ย 5744.74 แคลอรีตอ่กรัม 
คาํสาํคัญ: ใบอ้อย  เชื 
อเพลงิอดัเมด็ 
 

คาํนํา 
ประเทศไทยในปี 2554 มีการใช้พลงังานปริมาณเทียบเทา่ 70,552 พนัตนันํ 
ามนัดิบ และคิดเป็นมลูคา่การใช้พลงังาน

รวม 1,684 พนัล้านบาท แบง่เป็น นํ 
ามนัสําเร็จรูป ร้อยละ 46.9 พลงังานไฟฟ้า พลงังานหมนุเวียนดั 
งเดิม ถ่านหิน/ลิกไนต์ 
พลงังานหมนุเวียนเชิงพาณิชย์ และก๊าชธรรมชาติ ร้อยละ 18.0, 13.1, 9.3,  6.4  และ 6.3 ตามลําดบั (กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน, 2554 ข) อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2553-2554  พบว่าปริมาณชีวมวล
ใบอ้อยที�ถกูทิ 
งไว้ในไร่อ้อย ประมาณปีละ่ 16.8 ล้านต้น (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน, 2554 ก) ปัจจบุนั
โรงงานนํ 
าตาลมีความต้องการใบอ้อยเป็นจํานวนมาก เพื�อใช้เป็นพลงังานเชื 
อเพลงิรวมในกระบวนการผลิตนํ 
าตาลและผลติ
กระแสไฟฟ้า ใบอ้อยที�ใช้ต้องผา่นการลดขนาดประมาณ 2- 5 เซนติเมตร เพื�อใช้เป็นเชื 
อเพลงิผลิตพลงังานไอนํ 
า สําหรับใบอ้อย
หากนํามาใช้เป็นเชื 
อเพลงิโดยตรงจะเกิดการเผาไหม้อยา่งรวดเร็ว และปัญหาด้านขนสง่ การจดัเก็บ หากนําใบอ้อยมาลดขนาด
และเพิ�มความหนาแน่นโดยการอดัเมด็น่าจะเป็นอีกทางเลือกหนึ�งที�เหมาะสมสําหรับการนําใบอ้อยไปใช้งาน  สําหรับขั 
นตอน
การผลิตเชื 
อเพลิงอดัเมด็จากวสัดชีุวมวลมีหลายขั 
นตอน ขั 
นตอนแรกนําวสัดมุา  สบัหยาบ  บดละเอียด  ผสมกบัตวัประสาน
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แล้วนําไปอดัเม็ด  ดงันั 
นในการศกึษาครั 
งนี 
เป็นการนําใบอ้อยมาเพิ�มความหนาแน่นด้วยการอดัเป็นเมด็ โดยสร้างชดุทดสอบ
แบบลกูกลิ 
งบดอดับนแผน่จานอดัเพื�อศกึษาอิทธิของความชื 
นและความเร็วของการอดั ที�มีผลตอ่ คา่ความสามารถในการ
ทํางาน พลงังานจําเพาะของชดุทดสอบ และคณุสมบตัิบางประการของเชื 
อเพลงิอดัเมด็คือ คา่ความหนาแน่นจริง คา่ความ
แข็งแรง ขนาดมิติ และพลงังานความร้อนของเชื 
อเพลงิอดัเม็ดที�ผลติได้จากใบอ้อย 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1) ขั �นตอนการเตรียมวัสดุสาํหรับการทดสอบ 

นําใบอ้อยจากไร่ของเกษตรกรในพื 
นที�จงัหวดัขอนแก่นที�มีความชื 
น 8.34 % (w.b.) จากนั 
นนํามาสบัลดขนาดด้วยชดุ
สบัใบอ้อยเพื�อผลติเป็นเชื 
อเพลงิ นําใบอ้อยที�ผา่นการสบั มาบดด้วยเครื�องบดแบบ Hammer mill ที�มีตะแกรงรูกลมขนาดเส้น
ผา่นศนูย์กลาง 6 มิลลเิมตร ด้วยความเร็วเชิงเส้นของการบด 7.85 เมตรตอ่วินาที แล้วนํามาวิเคราะห์คณุสมบตัิเบื 
องต้นโดย
นําไปร่อนด้วยตะแกรงร่อน (sieves) เพื�อหา คา่โมดลูสัความละเอียด โมดลูสัความสมํ�าเสมอ ค่าความหนาแน่นรวม และขนาด
เฉลี�ยของอนภุาค 
2) ขั �นตอนของการทดสอบ 

นําใบอ้อยและแป้งมนัสําปะหลงัมาผสมในปริมาณคงที� คือ 1.50 และ 0.75 กิโลกรัม  ศกึษาปริมาณนํ 
าที�ใช้ผสม 3 
ระดบั คือ 1.50, 1.80 และ 2.10 กิโลกรัม ศกึษาความเร็วรอบของการอดั 4 ระดบัคือ 150, 165, 180 และ 195 รอบตอ่นาที 
หรือ 1.84, 2.03, 2.21 และ 2.40 เมตรตอ่วินาที  ทดสอบที�อตัราการป้อน 150 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง ในแตล่ะการ ทดสอบสุม่จบั
เวลาจํานวน 3 ครั 
ง และชั�งนํ 
าหนกัตวัอยา่งเพื�อนําไปหาอตัราการทํางาน วดักําลงัไฟฟ้า ที�ใช้โดยทําการบนัทกึค่าระหวา่งทําการ
อดัแตล่ะซํ 
า คํานวณหาพลงังานจําเพาะที�ใช้ในการอดั เก็บความชื 
นของใบอ้อยอดัเมด็ที�ได้ แล้วนําตวัอยา่งใบอ้อยอดัเมด็ตาก
ลดความชื 
นจนมีคา่ลดลงเหลือให้ไมเ่กิน 8 %(w.b) จากนั 
นจงึนําไปทดสอบหาคา่หนาแน่น ความแข็งแรง ด้วยเครื�องทดสอบ 
Universal Testing Machine (UTM) คา่ความร้อนของใบอ้อนอดัเมด็(Bomb Calorimeter) ตามมาตรฐานของ ASTM D 240 
 

ผล 
1) ผลการศกึษาการเตรียมวัสดุทดสอบ 

ใบอ้อยที�ผา่นการสบัด้วยชดุสบัใบอ้อยเพื�อผลิตเป็นเชื 
อเพลงิ  ตอ่จากนั 
นนํามาทําการบดละเอียดเพื�อหาขนาดที�
เหมาะสมสําหรับพร้อมทําการอดัเมด็เชื 
อเพลงิ ผลจากการศกึษาคณุสมบตัขิองขนาดใบอ้อยที�ผา่นการบดละเอียด พบวา่ 
โมดลูสัความละเอียดเทา่กบั 3.80 คา่โมดลูสัความสมํ�าเสมอ เทา่กบั 5:3:2 และอนภุาคเฉลี�ยเทา่กบั 1.45 มิลลเิมตร และมีค่า
ความหนาแน่นรวมของใบอ้อยมีคา่เฉลี�ย 190.43 กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 
2) ผลการศกึษาการอัดเมด็เชื �อเพลงิจากใบอ้อย 

เมื�อนําใบอ้อยผสมแป้งมนัสําปะหลงัและนํ 
าในอตัราสว่น 1.5:0.75:1.5, 1.5:0.75:1.8 และ 1.5:0.75:2.1 โดยนํ 
าหนกั 
พบวา่มีคา่ความชื 
นเฉลี�ยเทา่กบั 24.11, 30.97 และ 36.43 % (w.b.) ตามลําดบั นําไปอดัเมด็ด้วยชดุทดสอบที�สร้างขึ 
น 
เชื 
อเพลงิอดัเม็ดที�ได้ไปตากลดความชื 
นไมเ่กิน 8 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก ลกัษณะของเชื 
อเพลงิอดัเม็ดที�ได้มี ความยาว 
ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง เส้นผา่นศนูย์กลางเฉลี�ย 2.09 ± 0.98 และ 0.60±0.01 เซนติเมตร ตามลําดบั คา่ความร้อนเชื 
อเพลงิ
เฉลี�ย 5744.74 แคลอรีตอ่กรัม 

2.1) ความสามารถในการทํางาน เมื�อความเร็วรอบเพิ�มขึ 
นจาก 150 – 195 รอบตอ่นาที ความสามารถในการทํางาน
จะเพิ�มขึ 
นทกุระดบัอตัราการป้อน ปริมาณนํ 
าที�ผสม 1.8 และ 2.1 กิโลกรัม ความเร็วรอบของการอดัเพิ�มขึ 
นจาก 150-195 รอบ
ตอ่นาที มีคา่ความสามารถเพิ�มขึ 
นอยา่งเป็นสดัสว่น โดยมีคา่ความสามารถในการทํางานเฉลี�ยจาก 97.97 เป็น 136.2 กิโลกรัม 
และ 109.69 เป็น 143.37 กิโลกรัม ตามลําดบั สว่นที�ปริมาณนํ 
า 1.5 กิโลกรัม ความเร็วรอบของการอดัที�  150-195 รอบตอ่นาที 
มีคา่ความสามารถในการทํางานเพิ�มขึ 
นเฉลี�ยจาก 76.19 เป็น 108.54 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง ปริมาณนํ 
าที�ผสม 2.1 กิโลกรัม ที�
ความเร็วรอบของการอดัที� 195 รอบตอ่นาที มีคา่ความสามารถในการทํางานเฉลี�ยสงูสดุ 143.37 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง (Figure 1) 

2.2) พลงังานจําเพาะ เมื�อความเร็วรอบเพิ�มขึ 
นจาก 150 ถงึ 195 รอบตอ่นาที พลงังานจําเพาะมีแนวโน้มลดลง โดยที�
ปริมาณนํ 
าที�ผสม 1.8 กิโลกรัม หรือที�ความชื 
น 30.97 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก ที�ความเร็วรอบของการอดั 150 ถงึ 195 ให้คา่
พลงังานจําเพาะลดลงจาก 7.23 เป็น 5.67 วตัต์-ชั�วโมง/กิโลกรัม ซึ�งเป็นปริมาณนํ 
า ที�ใช้คา่พลงังานจําเพาะน้อยกวา่ทกุปริมาณ
นํ 
าที�ทําการศกึษา  จากผลการศกึษาความสามารถในการทํางานพบวา่ที�ปริมาณนํ 
าที�ผสม 2.1 กิโลกรัม หรือที�ความชื 
น 36.46  
เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียก ควรสง่ผลให้พลงังานจําเพาะมีคา่น้อยกวา่ปริมาณทกุนํ 
าที�ใช้ทําการผสม แต่จากผลการศกึษาพบวา่ 
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ปริมาณนํ 
าที�ใช้ผสม 
ปริมาณนํ 
าที�ผสม 

2.3) 
ปริมาณนํ 
าที�ผสม ปริมาณนํ 
าที�ผสม 
853.34 กิโลกรัมตอ่ลกูบาศ์กเมตร 
ที� 2.1 กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห
ประสานอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียดยดึติดกนัได้ดี

2.4) 
ปริมาณนํ 
าที�ผสม ปริมาณนํ 
าที�ผสม 
จาก 753.66 เป็น 
535.16 เป็น 347.92 
ปริมาณมากพอเข้า
กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 
ของการอดัสงูขึ 
น เวลาที�ใช้ในการอดัตวัน้อยลง จงึทําให้ค่
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ปริมาณนํ 
าที�ใช้ผสม 1.8 และ 
มาณนํ 
าที�ผสม 1.8 กิโลกรัม 

2.3) คา่ความหนาแน่น เมื�อความเร็วรอบเพิ�มขึ 
นจาก 
ปริมาณนํ 
าที�ผสม ปริมาณนํ 
าที�ผสม 

กิโลกรัมตอ่ลกูบาศ์กเมตร 
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห

ประสานอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียดยดึติดกนัได้ดี
2.4) คา่ความแข็งแรง เมื�อความเร็วรอบของการอดัเพิ�มจาก 

ปริมาณนํ 
าที�ผสม ปริมาณนํ 
าที�ผสม 
เป็น 620.44 กิโลปาสคาส ซึ�งมีค่าสงูกวา่ปริมาณนํ 
าที�ผสม 
347.92 กิโลปาสคาส และจาก 

ปริมาณมากพอเข้าไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ
กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 
ของการอดัสงูขึ 
น เวลาที�ใช้ในการอดัตวัน้อยลง จงึทําให้ค่

 

และ 2.1 กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้
กิโลกรัม ให้คา่พลงังานจํา

คา่ความหนาแน่น เมื�อความเร็วรอบเพิ�มขึ 
นจาก 
ปริมาณนํ 
าที�ผสม ปริมาณนํ 
าที�ผสม 2.1 กิโลกรัม ความเร็วรอบการอดั

กิโลกรัมตอ่ลกูบาศ์กเมตร และมีคา่ความหนาแน่นมากกวา่ทกุระดบัปริมาณนํ 
าที�ผสม (
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห

ประสานอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียดยดึติดกนัได้ดี
คา่ความแข็งแรง เมื�อความเร็วรอบของการอดัเพิ�มจาก 

ปริมาณนํ 
าที�ผสม ปริมาณนํ 
าที�ผสม 2.1 กิโลกรัม ความเร็วรอบของการอดัจาก 
กิโลปาสคาส ซึ�งมีค่าสงูกวา่ปริมาณนํ 
าที�ผสม 

กิโลปาสคาส และจาก 
ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ

กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 
ของการอดัสงูขึ 
น เวลาที�ใช้ในการอดัตวัน้อยลง จงึทําให้ค่

      ปีที� 43 ฉบบัที� 

กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้
ให้คา่พลงังานจําเพาะน้อยกวา่ ปริมาณนํ 
าที�ผสม 

คา่ความหนาแน่น เมื�อความเร็วรอบเพิ�มขึ 
นจาก 
กิโลกรัม ความเร็วรอบการอดั

และมีคา่ความหนาแน่นมากกวา่ทกุระดบัปริมาณนํ 
าที�ผสม (
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห

ประสานอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียดยดึติดกนัได้ดี  
คา่ความแข็งแรง เมื�อความเร็วรอบของการอดัเพิ�มจาก 

กิโลกรัม ความเร็วรอบของการอดัจาก 
กิโลปาสคาส ซึ�งมีค่าสงูกวา่ปริมาณนํ 
าที�ผสม 

กิโลปาสคาส และจาก 626.67 เป็น 
ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ

กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 
ของการอดัสงูขึ 
น เวลาที�ใช้ในการอดัตวัน้อยลง จงึทําให้คา่ความแข็งแรงลดลง (

ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน

กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้
เพาะน้อยกวา่ ปริมาณนํ 
าที�ผสม 

คา่ความหนาแน่น เมื�อความเร็วรอบเพิ�มขึ 
นจาก 150 – 
กิโลกรัม ความเร็วรอบการอดั 150 

และมีคา่ความหนาแน่นมากกวา่ทกุระดบัปริมาณนํ 
าที�ผสม (
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห

คา่ความแข็งแรง เมื�อความเร็วรอบของการอดัเพิ�มจาก 150 
กิโลกรัม ความเร็วรอบของการอดัจาก 

กิโลปาสคาส ซึ�งมีค่าสงูกวา่ปริมาณนํ 
าที�ผสม 
เป็น 406.30 กิโลปาสคาส เนื�องจากปริมาณนํ 
าที�ผสม 

ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ
กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 

าความแข็งแรงลดลง (
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กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้
เพาะน้อยกวา่ ปริมาณนํ 
าที�ผสม 2.1 กิโลกรัม

 195 รอบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นลดลงทกุระดบั
150 รอบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นเฉลี�ยสงูสดุเทา่กบั 

และมีคา่ความหนาแน่นมากกวา่ทกุระดบัปริมาณนํ 
าที�ผสม (
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห

150 – 195 รอบตอ่นาที มีคา่ความแข็งแรงลดลงทกุระดบั
กิโลกรัม ความเร็วรอบของการอดัจาก 150 – 195 

กิโลปาสคาส ซึ�งมีค่าสงูกวา่ปริมาณนํ 
าที�ผสม 1.5 และ 1.8 
กิโลปาสคาส เนื�องจากปริมาณนํ 
าที�ผสม 

ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ
กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 

าความแข็งแรงลดลง (Figure 4

2555   

กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้
กิโลกรัม (Figure 

อบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นลดลงทกุระดบั
รอบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นเฉลี�ยสงูสดุเทา่กบั 

และมีคา่ความหนาแน่นมากกวา่ทกุระดบัปริมาณนํ 
าที�ผสม (Figure
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําห

รอบตอ่นาที มีคา่ความแข็งแรงลดลงทกุระดบั
195 รอบต่อนาที มีค่

1.8 กิโลกรัม ที�มีคา่ความแข็งแรงเฉลี�ยจาก 
กิโลปาสคาส เนื�องจากปริมาณนํ 
าที�ผสม 

ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ
กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น 

4) 

 ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้
Figure 2) 

อบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นลดลงทกุระดบั
รอบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นเฉลี�ยสงูสดุเทา่กบั 

Figure 3) เนื�องจากปริมาณนํ 
า
กิโลกรัม มีปริมาณมากพอสามารถเข้าไปทําละลายกบัแป้งมนัสําหลงัได้ดี ทําให้แป้งมนัสําปะหลงัทําหน้าที�เป็นตวั

รอบตอ่นาที มีคา่ความแข็งแรงลดลงทกุระดบั
รอบต่อนาที มีคา่ความแข็งแรงเฉลี�ย

กิโลกรัม ที�มีคา่ความแข็งแรงเฉลี�ยจาก 
กิโลปาสคาส เนื�องจากปริมาณนํ 
าที�ผสม 2.1 กิโลกรัม มี

ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ
กบัเกิดแรงกดอดัและความร้อนที�จากการเสียดสีจากลกูกลิ 
งอดั ทําให้อนภุาคของใบอ้อยจบัตวักนัมากขึ 
น แตเ่มื�อความเร็วรอบ

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                             

กิโลกรัม ชดุอดัเมด็ใช้กําลงัไฟฟ้าในการผลติใบอ้อยอดัเมด็เฉลี�ยใกล้เคียงกนั จึงสง่ผลให้

อบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นลดลงทกุระดบั
รอบตอ่นาที มีคา่ความหนาแน่นเฉลี�ยสงูสดุเทา่กบั 

) เนื�องจากปริมาณนํ 
า
น้าที�เป็นตวั

รอบตอ่นาที มีคา่ความแข็งแรงลดลงทกุระดบั
าความแข็งแรงเฉลี�ย

กิโลกรัม ที�มีคา่ความแข็งแรงเฉลี�ยจาก 
กิโลกรัม มี

ไปทําละลายแป้งมนัสําปะหลงัซึ�งทําหน้าที�เป็นตวัประสานระหวา่งอนภุาคของใบอ้อยบดละเอียด ประกอบ
แตเ่มื�อความเร็วรอบ
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สรุป 
คณุสมบตัิของขนาดใบอ้อยที�ผา่นการบดละเอียด พบวา่ โมดลูสัความละเอียดเท่ากบั 3.80 คา่โมดลูสัความสมํ�าเสมอ 

เทา่กบั 5:3:2 และอนภุาคเฉลี�ยเทา่กบั 1.45 มิลลเิมตร และมีคา่ความหนาแน่นรวมของใบอ้อยมีคา่เฉลี�ย 190.43 กิโลกรัมตอ่
ลกูบาศก์เมตร  เมื�อนําใบอ้อยผสมแป้งมนัสําปะหลงัและนํ 
าในอตัราสว่น 1.5:0.75:1.5, 1.5:0.75:1.8 และ 1.5:0.75:2.1 โดย
นํ 
าหนกั พบวา่มีคา่ความชื 
นเฉลี�ยเทา่กบั 24.11, 30.97 และ 36.43 % (w.b.) ตามลําดบั ความเร็วการอดั 4 ระดบั คือ 150, 
165, 180 และ 195 รอบตอ่นาที ผลการทดสอบพบวา่ ความชื 
นที�เหมาะสม สําหรับการอดัเม็ดคือ  36.43 เปอร์เซน็ต์ความชื 
น
มาตรฐานเปียก  และความเร็วของการอดั 150 รอบตอ่นาที เชื 
อเพลงิอดัเม็ดมีค่าความหนาแน่น  853.34 กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์
เมตร ความแข็งแรง 799.00 กิโลนิวตนัตอ่ตารางเมตร  ความสามารถในการทํางานเฉลี�ย 109.69 กิโลกรัมตอ่ชั�วโมง และคา่
พลงังานจําเพาะ 8.63 วตัต์-ชั�วโมงตอ่กิโลกรัม  เชื 
อเพลงิอดัเม็ดที�ได้มี ความยาวเมด็ และ เส้นผา่นศนูย์กลางเฉลี�ย 2.09 ± 0.98 
และ 0.60±0.01 เซนติเมตรตามลําดบั คา่ความร้อนเชื 
อเพลงิเฉลี�ย 5744.74 แคลอรีตอ่กรัม 
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