
Agricultural Sci. J. 43 : 3 (Suppl.) : 123-126 (2012)                     ว. วิทย. กษ. 43 : 3 (พเิศษ) : 123-126 (2555) 

การศึกษาวธีิการผลิตกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ไผ่ตง 
The Study of Paper Production Process from Bamboo Shoot Shell  

 
สวนิต อชิยาวณิชย์1 และ จักรพนัธ์ เงาทอง1 

Sawanit Aichayawanich1 and Chackapan Ngaouwthong1 
 

Abstract 
Bamboo shoot is one of the most important products in Thailand. Before consumption, shell of bamboo 

shoot must be cut off and discarded resulting in increasing environmental problem. Normally, the shell of bamboo 
shoot contains a lot of fiber that may suitable for producing paper. Therefore, this research aimed to produce 
paper from bamboo shoot shell. The effects of paper production process on paper properties were investigated. 
Two parameters including, the amount of sodium hydroxide (Sodium hydroxide : Bamboo shoot shell equal to 
1:14, 1:16 and 1:18) and boiling time (90 ,120 and 150 min) were used in the process. Then, paper properties 
including, tensile index ,fold index, brightness, and rate of water sorption were determined. The experimental 
results showed that fold index could not measure. Other properties significantly depend on process of paper 
production. Tensile index increased with increasing ratio between bamboo shoot shell and sodium hydroxide, 
while brightness and rate of water sorption decreased when ratio between bamboo shoot shell and sodium 
hydroxide increased. Tensile index, brightness and rate of water sorption increased when boiling time increased. 
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บทคัดย่อ 

หน่อไม้ไผต่งเป็นผลติภณัฑ์ทางการเกษตรท่ีมีความสําคญัอยา่งหนึง่ของประเทศไทย ในการบริโภคหรือแปรรูป
หน่อไม้ไผต่งจะต้องมีการตดัแต่งเอาเปลือกออก ซึง่เปลือกท่ีตดัแตง่ออกนีจ้ะถกูทิง้อยา่งเปลา่ประโยชน์  นอกจากนีย้งัก่อให้เกิด
ปัญหาด้านสิง่แวดล้อมอีกด้วย  แตเ่ปลือกหน่อไม้ไผต่งมีเส้นใยมาก เหมาะแก่การนําไปทํากระดาษ  ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมี
วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาวิธีการท่ีเหมาะสมในการผลติกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ไผต่งเพ่ือใช้ในงานด้านคหกรรม โดยมุง่เน้นให้
กระดาษท่ีผลิตได้มีสีขาวสวา่ง มีความต้านทานตอ่แรงดงึสงูเพ่ือป้องกนัการฉีกขาดเม่ือได้รับแรงดงึ มีอตัราการดดูซมึนํา้น้อย
เพ่ือกนัการเป่ือยยุย่ เน่ืองจากกระดาษอาจสมัผสักบัของเหลวหรือความชืน้ และมีความต้านทานตอ่การหกัพบั งานวิจยันี ้
เลือกใช้อตัราสว่นระหวา่งเปลือกหน่อไม้ไผต่งตอ่โซเดียมไฮดรอกไซด์เทา่กบั 1:14, 1:16 และ 1:18 และต้มแตล่ะอตัราสว่นใน
เวลาตา่งกนัคือ 90 นาที, 120 นาที และ 150 นาที เย่ือท่ีได้จะถกูนําไปทําให้แห้งโดยกระบวนการตากแห้ง จากนัน้จะนํา
กระดาษไปตรวจสอบคา่ความสวา่ง (L) คา่ความต้านทานตอ่แรงดงึ คา่การดดูซมึนํา้ และคา่แรงต้านทานการหกัพบั โดยผล
การทดลองพบว่าการหกัพบัของกระดาษท่ีผลิตจากทกุสภาวะไมส่ามารถวดัคา่ได้ เน่ืองจากกระดาษไมท่นตอ่การหกัพบั สว่น
คณุภาพของกระดาษท่ีวดัได้ขึน้อยูก่บัอตัราสว่นระหวา่งเปลือกหน่อไม้ไผต่งตอ่โซเดียมไฮดรอกไซด์และเวลาในการต้ม เม่ือ
อตัราสว่นระหว่างเปลือกหน่อไม้ไผต่งตอ่โซเดียมไฮดรอกไซด์เพิ่มขึน้ คา่ความสวา่งของกระดาษและคา่การดดูซมึนํา้มีแนวโน้ม
ลดลง แตค่า่ความต้านทานตอ่แรงดงึมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีเม่ือเวลาในการต้มเพิ่มขึน้  คา่ความสวา่งของกระดาษ คา่การ
ดดูซมึนํา้และคา่ความต้านทานต่อแรงดงึมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ 
คาํสาํคัญ:   เปลือกหน่อไม้ไผต่ง   วิธีการ   กระดาษ   คณุสมบติั 
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คาํนํา 
หน่อไม้ไผต่งเป็นผลติผลทางการเกษตรท่ีสําคญัอยา่งหนึง่ของประเทศไทย มีการปลกูหน่อไม้ไผต่งเป็นจํานวนมาก 

โดยเฉพาะจงัหวดัในแถบภาคตะวนัออก เช่น ปราจีนบรีุ นครนายก จนัทบรีุ และตราด เป็นต้น  และเน่ืองจากหน่อไม้ไผต่งมี
คณุคา่ทางอาหารและมีรสชาติดี จงึเป็นท่ีนิยมในการบริโภคทัง้ภายในประเทศและตา่งประเทศ โดยอาจบริโภคในรูปของหน่อ
สด หรือหน่อไม่ไผต่งแปรรูป เช่น หน่อไม้ไผต่งดอง หน่อไม้ไผ่ตงต้มใสป๊ี่บ  หน่อไม้ไผต่งอบแห้ง ซึง่ไมว่า่จะนําไปบริโภคใน
รูปแบบใด จะต้องมีการตดัแตง่เอาเปลือกหน่อไม้ไผต่งออกก่อน ซึง่เปลือกหน่อไม้ไผต่งนีมี้เส้นใยธรรมชาติอยู่เป็นจํานวนมาก 
แตผู่้ปลกู ผู้ขาย หรือผู้แปรรูปกลบันําเปลือกหน่อไม้ไผต่งนีไ้ปทิง้อยา่งเปลา่ประโยชน์ ซึง่นอกจากจะสญูเปลา่แล้ว ยงัก่อให้เกิด
ปัญหารบกวนจากแมลงและกลิ่นเหมน็อีกด้วย   

ปัจจบุนัการขยายตวัในธุรกิจสิง่พิมพ์มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เร่ือยๆ   เน่ืองจากประชากรมีจํานวนมากขึน้ และส่ิงพิมพ์
โดยเฉพาะกระดาษเป็นสว่นสําคญัในการอปุโภคและบริโภคแทบทกุชนิด   สง่ผลให้ความต้องการในการใช้กระดาษเพิ่มสงูขึน้
โดยมีอตัราการใช้กระดาษเฉล่ีย   34   กิโลกรัม/คน/ปี   ซึง่การใช้กระดาษเพิ่มขึน้นีทํ้าให้อตุสาหกรรมการผลิตกระดาษเติบโต
อยา่งรวดเร็ว   มีโรงงานผลิตกระดาษประเภทตา่งๆเพ่ือใช้ตอบสนองความต้องการมากกวา่   50   ราย  รวมไปถงึการทํา
อตุสาหกรรมเลก็ๆภายในครัวเรือนและกลุม่แม่บ้านท่ีต้องการใช้กระดาษ   เม่ือความต้องการเพิ่มสงูขึน้  วสัดเุดิมๆท่ีเคยนํามา
ผลติเย่ือกระดาษอาทิ เช่น  เย่ือยคูาลปิตสั   เย่ือสบัประรด  เย่ือผกัตบชวา เป็นต้น จึงมีจํานวนไมเ่พียงพอในกระบวนการผลิต  
(วฒิุนนัท์ และคณะ, 2550)  ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีแนวคิดท่ีจะนําเส้นใยจากเปลือกของหน่อไม้ไผต่งมาผลติเป็นกระดาษเพ่ือใช้
ประโยชน์จากเศษเหลือทิง้ และกระดาษเหลา่นีย้งัสามารถยอ่ยสลายได้ ไมก่่อให้เกิดปัญหากบัสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. วธีิการผลติกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ไผ่ตง 
นําเปลือกหน่อไม้ไผต่งมาสบัให้มีขนาดประมาณ 4-5 นิว้ จากนัน้นําเปลือกหน่อไม้ไผต่งท่ีสบัแล้วไปต้มกบัโซเดียมไฮ

ดรอกไซด์ในอตัราสว่นตา่ง ๆ ดงั Table 1 โดยใช้นํา้ 10 ลติร และใช้เวลาในการต้ม 3 ระดบั ดงั Table 1 เม่ือต้มเสร็จแล้ว นํา
เย่ือท่ีได้จากการต้มไปฟอกขาวโดยใช้สารฟอกขาวเป็นเวลา 30 นาที จากนัน้นําเย่ือท่ีฟอกขาวแล้วไปล้างด้วยนํา้สะอาดจนกว่า
โซเดียมไฮดรอกไซด์และสารฟอกขาวจะหมดไป โดยใช้กระดาษลสิมตัตรวจสอบจนกวา่นํา้ล้างจะมีคา่ pH เป็นกลางหรือมีคา่ 
pH คงท่ี 
 
Table 1 Boiling conditions of bamboo shoot shell in sodium hydroxide solution 

Boiling conditions of bamboo shoot shell 
Sodium hydroxide : Bamboo shoot shell 

(kg) 
Boiling time 

(min) 
1 : 14 90 

1 : 16 120 
1 : 18 150 

 
เม่ือได้เย่ือท่ีสะอาดแล้ว นําเย่ือท่ีได้ไปตีให้ละเอียดด้วยเคร่ืองลดขนาดของเหลว โดยใช้อตัราสว่นเย่ือ 300 กรัม ต่อนํา้

สะอาด 0.3 ลติร เป็นเวลา 5 นาที จากนัน้นําเย่ือละเอียดมาเทในอา่งนํา้ขนาดใหญ่ โดยใช้เย่ือละเอียด 1 กิโลกรัม ตอ่นํา้ 20 
ลติร ทําการตีเย่ือละเอียดให้กระจายทัว่อา่ง ช้อนเย่ือด้วยเฟรมขนาด 40×60 เซนติเมตร นําเฟรมท่ีมีเย่ือไปอบในตู้อบพลงังาน
แสงอาทิตย์จนความชืน้ของเย่ือลดลงเหลือร้อยละ 8-10 (ฐานเปียก) จากนัน้ลอกเย่ือออกจากเฟรม ซึง่จะได้เป็นกระดาษ แล้ว
นํากระดาษท่ีได้ไปวิเคราะห์คณุภาพ 
 
2. วเิคราะห์คุณภาพกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ไผ่ตง 

กระดาษท่ีผลิตจากสภาวะตา่ง ๆ จะถกูนําไปวดัคณุภาพ ได้แก่ ความสวา่ง ความต้านทานตอ่แรงดงึ และการดดูซมึ
นํา้ และความต้านทานการหกัพบั ดงัรายละเอียด 

การวดัสีเร่ิมต้นโดยตดักระดาษให้เป็นวงกลมใหญ่มีขนาดเทา่กบัช่องใสต่วัอยา่งของเคร่ืองวดัสี จากนัน้นําเข้า
เคร่ืองวดัสี (Chroma Meter)  ทําการวดัคา่สี L 
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การทดสอบความต้านทานตอ่แรงดงึของกระดาษ ทําโดยตดักระดาษกว้าง 1 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร จากนัน้
นํา กระดาษท่ีตดัไว้มาขงึไว้ในเคร่ือง Texture analyzer โดยจะมีตวัหนีบบนและลา่ง เปิดเคร่ืองทดสอบ และอา่นผลการทดลอง 

การทดสอบการดดูซมึนํา้ของกระดาษด้วยวิธี  Cobb Test ตามมาตรฐาน Tappi T441 om-90 ทําโดยตดักระดาษให้
เป็นวงกลมโดยใหญ่มีขนาดเทา่กบัเคร่ืองทดสอบ และชัง่นํา้หนกัของกระดาษท่ีตดัไว้ นํากระดาษท่ีตดัมาวางบนฐานเหลก็แผ่น
หน้าตดัรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส แล้วนําเหลก็รูปทรงกระบอกมาวางบนกระดาษ ขนันอตให้แน่นเพ่ือป้องกนัไมใ่ห้นํา้ไหลออก จากนัน้
ใสนํ่า้ในเคร่ืองทดสอบ แล้วตัง้ทิง้ไว้ 30 นาที เม่ือครบตามระยะท่ีกําหนดแล้ว เทนํา้ออกจากเคร่ืองมือทดสอบ แล้วนํากระดาษ
วางบนกระดาษลติมสั ใช้ลกูกลิง้รีดกระดาษลิตมสัดดูนํา้ออกจากกระดาษจนหมด นํากระดาษไปชัง่นํา้หนกั และคํานวณคา่
อตัราการดดูซมึนํา้ 

ตรวจวดัความต้านทานการหกัพบั (MIT Folding Endurance of Paper) ตามมาตรฐาน Tappi T511 om-96  
 
3. การวเิคราะห์ทางสถติ ิ

ทําการทดลอง 3 ซํา้ จากนัน้นําข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี Analysis of Variance ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ทาง
สถิติ 95% 

 
ผล 

1. ความสว่างของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ 
คา่ความสวา่ง หรือคา่สี L ของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้แสดงใน Table 2 ซึง่คา่สี L หรือคา่ความสวา่งของกระดาษ

จากเปลือกหน่อไม้ท่ีต้มด้วยอตัราสว่นเปลือกหน่อไม้ตอ่ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ตา่ง ๆ กนั มีผลทําให้คา่ความสวา่งของ
กระดาษมีคา่แตกตา่งกนั ซึง่จะสงัเกตได้วา่กระดาษท่ีสภาวะ 1:14 กิโลกรัม ใช้เวลาในการต้ม 90 นาที มีความสว่างมากท่ีสดุ 

 
Table 2 Brightness of bamboo shoot shell paper 

Brightness 
(L value) 

Boiling time (min) 
90 120 150 

Sodium hydroxide : 
Bamboo shoot 

shell )kg( 

1 : 14 74.03±0.23a 72.83±0.32d 71.12±0.04g 

1 : 16 72.11±0.66e 73.16±0.70c 73.62±0.25b 

1 : 18 67.35±0.81h 73.15±0.70c 72.04±1.01f 

 
2. ความต้านทานแรงดงึของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ 

แรงต้านทานการดงึของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้แสดงใน Table 3 โดยกระดาษท่ีผลติโดยการต้มท่ีอตัราสว่น
เปลือกหน่อไม้ต่อปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์เท่ากบั 1:18 กิโลกรัม ใช้เวลาในการต้ม 120 นาที มีคา่ความต้านทานแรงดงึมาก
ท่ีสดุ คือ   4582.81±2.65 N/m2 

 

Table 3 Tension force of bamboo shoot shell paper 
Tension force 

(N/m²) 
Boiling time (min) 

90 120 150 

Sodium hydroxide : 
Bamboo shoot shell 

(kg) 

1 : 14 879.39±2.15i 1384.20±0.86e 1242.84±1025f 

1 : 16 1075.65±1.94h 1452.01±3.02d 1130.54±1.04g 

1 : 18 2745.45±4.30c 4582.81±2.65a 3383.73±3.25b 
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3. การดูดซมึนํา้ของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ 
ผลการวดัการดดูซมึนํา้แสดงใน Table 4 โดยกระดาษท่ีต้มด้วยอตัราสว่นเปลือกหน่อไม้ตอ่ปริมาณโซเดียมไฮดรอก

ไซด์ 1:18 กิโลกรัม ใช้เวลาในการต้ม 90 นาที มีคา่การดดูซมึนํา้น้อยท่ีสดุ  
 

Table 4  Rate of water absorption of bamboo shoot shell paper 
Rate of water absorption  

(g/m²) 
Boiling time (min) 

90 120 150 

Sodium hydroxide : 
Bamboo shoot shell 

(kg) 

1 : 14 578.±2.45d 585±1.76b 569±1.35e 

1 : 16 534±3.14f 581±3.12c 594±4.41a 

1 : 18 372±3.32i 427±2.78h 459±2.95g 

 
4. ความต้านทานการหักพับของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้ 

การตรวจวดัความต้านทานการหกัพบัพบวา่ไมส่ามารถวดัคา่ได้ เน่ืองจากกระดาษท่ีนําไปวดัคา่นัน้ไมส่ามารถทนตอ่
การหกัพบัได้แม้แตค่รัง้เดียว 
 

วจิารณ์ผล 
จากการศกึษาผลของปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์และเวลาในการต้มท่ีมีตอ่คณุภาพของกระดาษจากเปลือกหน่อไม้

ไผต่ง  พบวา่เม่ือใช้ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์น้อยลง กระดาษท่ีผลติได้มีแนวโน้มท่ีจะมีความต้านทานตอ่แรงดงึท่ีสงูขึน้ และ
มีอตัราการดดูซมึนํา้ท่ีต่ําลง ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากเส้นใยท่ีได้หลงัจากการต้มมีความสมบรูณ์จงึสามารถเกิดโครงสร้างของ
กระดาษท่ีแข็งแรงและมีการเช่ือมตอ่กนัอยา่งสมบรูณ์ เกิดช่องวา่งระหวา่งเส้นใยน้อย (วฒิุนนัท์, 2552) ในขณะท่ีเม่ือใช้เวลาใน
การต้มเปลือกหน่อไม้กบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์นานขึน้ กระดาษท่ีผลติได้จะมีการดดูซมึนํา้ท่ีสงูขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากเส้น
ใยมีโครงสร้างท่ีไมส่มบรูณ์นัน้เอง ดงันัน้สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการผลิตกระดาษจากหน่อไม่ไผต่ง คือ ต้มเปลือกหน่อไม้ไผ่
ตงด้วยอตัราสว่นเปลือกหน่อไม้ไผต่งตอ่ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ 1:18 กิโลกรัม และใช้เวลาในการต้ม 90 นาที 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุคณะเทคโนโลยีและการจดัการอตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ วิทยา
เขตปราจีนบรีุ ท่ีสนบัสนนุอปุกรณ์และเคร่ืองมือตา่ง ๆ ในการทํางานวิจยัในครัง้นี ้

  
เอกสารอ้างองิ 

วฒิุนนัท์ คงทดั. 2552. การศกึษาสมบติัเชิงกลของกระดาษเปลือกสบู่ดําท่ีทําด้วยมือแบบไทยเพ่ืองานหตัถกรรม. หน้า 7-21. ใน: การประชมุทาง
วิชาการมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ครัง้ท่ี 47, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย.  

วฒิุนนัท์  คงทดั, ชยัพร  สามพุ่มพวง และ สาริมา สนุทรารชนุ.  2550.  คณุสมบติัทางเชิงกลของกระดาษเส้นใยสบัปะรดผสมสาท่ีทําด้วยมือแบบ
ไทยเพ่ืองานหตัถกรรม. หน้า 1-25. ใน: รายงานการวิจยัสถาบนัค้นคว้าและพฒันาผลิตผลทางการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร. 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย.  
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