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ปจจุบัน  การหาคาความชื้นในเนื้อลําไยอบแหงโดยวิธีตรงตองใชเวลาไมนอยกวา  8  ช่ัวโมง  สําหรับเกษตรกร
จะตองใชทักษะพิเศษในการทํานายคาความชื้นในเนื้อลําไย ซ่ึงยังไมมีเคร่ืองมือสําหรับวัดความชื้นในเนื้อลําไยแบบงาย
และรวดเร็ว งานวิจัยช้ินนี้จึงได ศึกษาถึงความสัมพันธระหวางคาความช้ืนของเนื้อลําไยอบแหงกับคุณสมบัติทางดานคา
ความจุไฟฟา  ซ่ึงวิธีการดังกลาวจะชวยลดระยะเวลาในการหาความช้ืนของเน้ือลําไย 

งานวิจัยนี้วิธีวัตถุประสงค  เพื่อหาวิธีการวัดความช้ืนในเนื้อลําไยอบแหงโดยใชคุณสมบัติทางไฟฟา ซ่ึงการใช
คุณสมบัติทางไฟฟาดังกลาว  จะประกอบไปดวย 5  สวนหลักดวยกันคือ  แหลงจายไฟกระแสตรง วงจรออสซิลเลเตอร,
วงจรหารความถ่ี ชุดคํานวณผล และชุดแสดงผล  สําหรับคาความช้ืนท่ีไดคือคาความจุไฟฟา นํามาคํานวณหา
ความสัมพันธกับคาความช้ืน การทํานายคาความช้ืนดังกลาวเร่ิมจากชุดสรางรูปคล่ืนส่ีเหล่ียม โดยใชวงจรออสซิลเลเตอร 
และใชไอซีเบอร ICL 8038 ดําเนินการโดยการนําลําไยใสในกระบอกพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร และยาว 
14 มิลลิเมตร มีแผนสแตนเลสติดอยูท้ังดานหัวและดานทายของกระบอก  ตอสายเพ่ือสงสัญญาณ จากแผนสแตนเลสท้ัง 2 
ขาง โดยตอเขากับ ICL 8038  เม่ือสัญญาณรูปคล่ืนส่ีเหล่ียม สงออกไป มีความถ่ี 980 kHz จะตองหารดวย 32 เทา  เพื่อให
ไมโครโปรเซสเซอรสามารถอานสัญญาณคล่ืนได สําหรับไมโครโปรเซสเซอรท่ีอานคล่ืนสัญญาณใชเบอร PIC 16F458 
และใช PIC16F877 สําหรับคํานวณคาความช้ืนกับคาความจุไฟฟา สุดทายคาความช้ืนจะไปแสดงบนจอ LCD  

สําหรับงานวิจัยนี้ ทําการทดสอบความช้ืนของเนื้อลําไยที่ 10, 14, 18, 22 และ 25% มาตรฐานเปยก ท่ีคาความ
หนาแนน 1.3, 1.45  และ1.6 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื้อลําไยจะถูกวางอยูระหวางแผนสแตนเลส 2  แผน  เนื้อลําไย
โดนอัดอยูในกระบอกพลาสติก  ทําการทดสอบ  จํานวน  100  ซํ้า ในแตละความหนาแนน และแตละความช้ืน รวม
ท้ังหมด  1,500  ซํ้า  ผลการทดสอบพบวาคาความชื้นของเน้ือลําไยอบแหง ความจุไฟฟาและคาไดอิเล็กตริก มี
ความสัมพันธกันแบบโพลิโนเมียล คาความจุไฟฟาของเน้ือลําไยเพิ่มข้ึนตามคาความชื้น สําหรับเคร่ืองวัดความช้ืน
ตนแบบนี้มีความเหมาะสมท่ีใชกับความหนาแนนของเน้ือลําไยอบแหง ท่ี 1.45 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  มีความถูก
ตอง 96.8 % และมีความแมนยํา  0.9871  
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Development of Method for Quick Measurement of Moisture Content of  Dried Longan Aril Using Electrical 
Properties  
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Abstract  

Currently, the moisture content of dried longan aril can be measured directly. It takes at least 8 hours and must 
be performed by a skilled agriculturist. This research studies the relationship between the moisture content of longan 
aril and its electrical capacitance characteristic. This information is helpful in reducing the measurement time in the 
conventional method.  

This research proposes an original method to measure the moisture content of aril dried longan. This 
measurement is obtained using five components: a direct current power supply circuit, an oscillator circuit, a divider 
circuit, a computation unit and a display circuit. The moisture content obtained using electrical capacitance is 
determined by a relationship between the moisture content and the electric property of longan aril. Determining the 
relationship between the moisture content and electric property of longan aril requires starting with the generating of a 
square wave by an oscillator circuit. The method used an integrated circuit path number ICL8038. A dried longan aril 
was put in a cylinder with a diameter of 25 millimeters and a length of 14 millimeters with two connecting leads 
attached to both sides of the cylinder. In order to generate a pulse signal the two leads must be connected to the 
cylinder which replaces the external capacitor of ICL8038 circuit. A pulse signal is obtained by dividing the frequency 
980 KHz by 32. After the frequency is divided by 32 this signal is then measured a the specific microprocessor 
PIC16F458. The process to determine the moisture content is computed by using another microprocessor PIC16F877 
compared with the electric capacitance. Finally, the moisture content is shown on an LCD display.  

The proposed method was tested with the moisture content of 10, 14, 18, 22, and 25 % wet basis (Wb.) of the 
dried longan aril. Longan aril with density measurements of 1.3, 1.45, and 1.60 g/cm3 were placed between two 
stainless steel discs. The experiment tested 100 samples at each density measurement in order to determine the 
moisture of the dried longan aril at each density measurement. The results showed the polynomial relationship between 
the moisture content, dielectric constant and electrical capacitance of dried longan aril. The electrical capacitance of 
dried longan aril increases with the moisture content. A prototype of  the moisture meter for aril dried longan is 
recommended to operate at the  density of  1.45  g/cm3. It was found that the accuracy and precision are 96.8 % and 
0.9871, respectively. 
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