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บทคัดยอ  
การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสมบัติทางกายภาพของวัสดุพอกท่ีมีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ

ขาวโพดหวาน โดยทําการทดสอบศักยภาพในการพอกของวัสดุพอก จํานวน 3 ชนิด ไดแก เบนโทไนท เวอรมิคูไลทและ
เพอรไลท และความเขมขนของวัตถุประสาน (non-ionic polyacrylamide: PAM) จํานวน 3 ระดับ ไดแก 5%, 7% และ 9% 
(w/v) วางแผนการทดลองแบบ 3×3 Factorial in CRD จํานวน 3 ซํ้า กรรมวิธีท่ีมีความสมบูรณของการพอกจะถูกนําไป
ศึกษา ผลของลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพอก ไดแก ความสมบูรณของการพอก ความหนาของการพอกนํ้าหนักของ
เมล็ดพอก ดัชนีความทนทานของเมล็ดพอก และความแข็งแกรงของวัสดุพอกที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน
ภายหลังการพอก โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design จํานวน 3 ซํ้า จากนั้นทําการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุในสภาพอุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 6 เดือน และศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของเมล็ดพอกในระหวางการ
เก็บรักษา ไดแก ความชื้น ของเมล็ดพอก ความงอกและดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ และอัตราการเจริญเติบโตของตน
ออน วางแผนการทดลองแบบ 2×3×4 Factorial in CRD จํานวน 3 ซํ้า ปจจัยแรกประกอบดวย ชนิดของวัสดุพอก จํานวน 
2 ชนิด ไดแก เวอรมิคูไลทและเบนโทไนท ปจจัยท่ีสองประกอบดวยความเขมขนของ PAM จํานวน 3 ระดับ ไดแก  5, 7 
และ 9% (w/v) และปจจัยท่ีสาม คือ ระยะเวลาในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ไดแก 1, 2, 3 และ 6 เดือน พรอมท้ังวิเคราะห
การกระจายอนุภาค และความสามารถในการกักเก็บน้ําของวัสดุพอก แลวหาความสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพ
ของวัสดุพอกกับคุณภาพของเมล็ดพันธุภายหลังการพอก ผลการทดลองพบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยเวอรมิคูไลทมีความ
สมบูรณของการพอกมากกวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยเบนโทไนทซ่ึงมีรอยแตกราว เห็นไดชัดเจน แตลักษณะดังกลาวจะ
ลดลงเม่ือใช PAM ท่ีมีความเขมขนสูงข้ึน สวนเพอรไลทไมมีศักยภาพในการนํามาใชเปนวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวโพด
หวาน ชนิดของวัสดุพอกมีอิทธิพลตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเมล็ด
พันธุท่ีพอกดวยเวอรมิคูไลทมีลักษณะทางกายภาพท่ีดีกวา การพอกดวยเบนโทไนท กลาวคือ มีความหนาของการพอก
เพียง 0.78 มิลลิเมตร มีน้ําหนักเบา (24.3 กรัม/ 100 เมล็ด) และวัสดุพอกแตกออกไดงายโดยมีคาความแข็งแกรงของการ
พอกและคา PDI เทากับ 132.9 N/m2 และ 84.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยเบนโทไนทมีความหนา
ของการพอก 1.18 มิลลิเมตร มีน้ําหนักมาก (35.1 กรัม/ 100 เมล็ด) และมีความคงทนสูงโดยมีคาความแข็งแกรงของการ
พอกและคา PDI เทากับ 170.4 N/m2 และ 92.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คุณภาพของเมล็ดพอกลดลงตามระยะเวลาการเก็บ
รักษาที่ยาวนานข้ึน ยกเวนอัตราการเจริญเติบโตของตนออน ชนิดของวัสดุพอกมีอิทธิพลตอความช้ืนของเมล็ดพอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมมีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตความ
งอกและอัตราการเจริญเติบโตของตนออน โดยเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยเบนโทไนทและเวอรมิคูไลทมีเปอรเซ็นตความงอก
เฉล่ียเทากับ 74 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีอัตราการเจริญเติบโตของตนออนเฉล่ียเทากับ 41.4 และ 41.3 
มิลลิกรัม/ตน/ 7 วัน ตามลําดับ เมล็ดพันธุท่ีพอกดวยเวอรมิคูไลทมีความช้ืนตํ่ากวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยเบนโทไนท (5.4 
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และ 6.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และสามารถงอกไดเร็ว มีดัชนีการงอกเทากับ 19.9 และ 19.0 ตามลําดับ ในขณะท่ีความ
เขมขนของ PAM ท่ีเพิ่มข้ึนมีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุลดลง นอกจากน้ียัง
พบวาความสามาถในการกักเก็บน้ําของวัสดุพอกมีความสัมพันธเชิงบวกกับความช้ืนของเมล็ดพันธุ มีคาสหสัมพันธ r = 
0.6491* แตมีความสัมพันธเชิงลบกับดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ มีคาสหสัมพันธ r = 0.7323* เบนโทไนทมีการกระจาย
อนุภาคขนาดเล็ก (< 2 m) จํานวนมากและมีความสามารถในการกักเก็บน้ําสูงกวาเวอรมิคูไลท จึงสงผลทําใหเมล็ดพันธุ
มีความช้ืนสูงกวา และยังเปนอุปสรรคทําใหเมล็ดพันธุงอกไดชาลงอีกดวย 

ดังนั้น จากผลการทดลองนี้จึงแนะนําใหใชเวอรมิคูไลทรวมกับ PAM ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (m/v) ในการ
พอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพท่ีไมสงผลทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Effect of Physical Properties of Pelleting Material on Quality of Sweet Corn Seed  
 

Lumyong  Kreeppha* 
 

Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of physical properties of pelleting material on the quality of 

sweet corn seeds. The potential of pelleting material was conducted by using 3x3 Factorial arrangements in 
Completely Randomized Design (CRD) with three replications. Three materials including bentonite, vermiculite and 
perlite were used to pellet sweet corn seeds with various concentrations of non-ionic polyacrylamide (PAM): 5, 7 and 9 
percent (w/v). Treatments with seed coating integrity were evaluated for integrity, thickness, weight,pelleting 
durability index (PDI) and hardness. These properties were studied for the effects on seed quality by using CRD with 
three replications., The  seeds were stored for six months at room temperature and their qualities including seed 
moisture content, germination percentage, germination index and seedling growth rate were tested by using 2x3x4 
Factorial arrangement in CRD with three replications. The first factor was two material types: vermiculite and 
bentonite. The second factor was three concentrations of PAM: 5, 7 and 9 percent (w/v).  And the last factor was 
various times of storage: 1, 2, 3 and 6 months. In addition, physical properties of material (i.e. particle size distribution 
and water retention) were also studies. Correlations between physical properties of materials and seed qualities after 
pelleting were evaluated. The results showed that the vermiculite pelleted seeds showed better pelleting integrity than 
bentonite pelleted seeds which were obviously cracked. However, this characteristic was decreased under higher 
concentration of PAM. On the other hand, perlite had no potential for pelleting. Furthermore, physical properties and 
quality of pelleted seed were significantly different between various types of material. The physical properties such as 
thickness and weight, the vermiculite pelleted seed showed better performances than bentonite pelleted seed which 
were 0.78 mm thickness and 24.3 g/100-seeds weight, besides that the pelleting material is easier to peel away. The 
hardness of pelleted and PDI amount were 132.9 N/m2 and 84.4%, respectively. The bentonite pelleted seed showed 
1.18 mm thickness and 35.1 g/100-seeds weight which more durability. The hardness of pelleted and PDI amount were  
170.4 N/m2 Therefore, the result in this experiment demonstrated that vermiculite and 5%PAM should be used for 
sweet corn seed pelleting because its physical properties had no effect on seed quality.  and 92.7% respectively. Seed 
qualities decrease as storage time increase, except seedling growth rate. Seed moisture content and speed of 
germination were not significantly different with various types of materials, but it showed no effect on seed 
germination and seedling growth rate. Germination percentage of bentonite and vermiculite pelleted seed was 74 and 
75%, respectively. Seedling growth rate of bentonite and vermiculite pelleted seed was 41.5 and 41.6 mg/seedling/7 
days, respectively. Seed pelleted with vermiculite had lower moisture content than bentonite (5.6 and 6.1%, 
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respectively) and it showed high speed of germination and germination index which were 19.9 and 19.0, respectively. 
Using high concentration of PAM was effected on decrease of seed germination and speed of germination. Moreover, 
water retention of material had a positive correlation to seed moisture content (r = 0.6491*), but was negative 
correlation to germination index (r = 0.7323*). Bentonite, a small particle size distribution (<2 μm) had higher water 
retention than vermiculite which affected to high seed moisture content and it could be a mechanical barrier to seed 
germination 

Therefore, the result in this experiment demonstrated that vermiculite and 5%PAM should be used for sweet 
corn seed pelleting because its physical properties had no effect on seed quality. 
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