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บทคัดยอ 
ปญหาสําคัญของตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา คืออาการเหลืองของใบโดยเฉพาะบริเวณ ปลายใบ ซ่ึงเกิด

จากการสลายตัวของคลอโรฟลล มีรายงานวาการสลายตัวของคลอโรฟลล ในตนหอมญ่ีปุนเกิดข้ึนภายในคลอโรพาสต 
และคาดวาสามารถเกิดภายในแวคคิวโอดวย งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟลลและอนุพันธของ
คลอโรฟลลในแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา โดยทําการสกัดแวคคิวโอจากโปรโตรพลาส ของ
ตนหอมญ่ีปุน พบวาโปรโตรพลาสจํานวน 1×105 เซลล สามารถสกัดแวคคิวไอได 10-20 เปอรเซ็นตของจํานวนโปรโตรพ
ลาสท้ังหมด เม่ือนําแวคคิวโอที่ไดมาทําการตรวจสอบกิจกรรม ของ Maker enzyme ท่ีเปนตัวบงช้ีของออรแกเนลลอ่ืนๆ 
ประกอบดวย Catalase NADH cytochrome C reductase NADH malate dehydrogenase และ Alcohol dehydrogenase 
พบวา มีกิจกรรม ของ Maker enzyme ท่ีเปนตัวบงช้ีของออรแกเนลลอ่ืนๆ ในระดับตํ่า ซ่ึงช้ีใหเห็นวา แวคคิวโอที่สกัดได
มีการปนเปอนออรแกเนลลอ่ืนๆ ในปริมาณนอย จากการตรวจสอบกิจกรรมของ Maker enzyme ท่ีบงช้ีอยูในแวคคิวโอ 
ประกอบดวย Acid phophatase และ β-glucosidase พบวามีกิจกรรมของ Maker enzyme ท่ีบงช้ีอยูในแวคคิวโอที่สกัดได
ในระดับสูง แสดงวาแวคคิวโอที่สกัดไดมีความบริสุทธ์ิเพียงพอท่ีจะนําไปใชทําการทดลองตอไป  

การศึกษาการเปล่ียนแปลงอนุพันธของคลอโรฟลลไดแก Chlorophyllide a Pheophytin a C132-
hydroxychlorophyll a Pheophorbide a และ Pyropheophorbide a ในแวคคิวโอ และ โปรโตพลาสของตนหอมญ่ีปุนใน
สภาวะ in vitro โดยนําแวคคิวโอและโปรโตรพลาสมาบมเปนเวลา 0 3 6 8 และ 24 ช่ัวโมง พบวามีการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณอนุพันธของคลอโรฟลลในโปรโตรพลาส สูงกวาในแวคคิวโอ เนื่องจากภายในโปรโตรพลาสมีออรแกเนลลชนิด
ตางๆบรรจุอยู เชน คลอโรพลาสแตปริมาณของ pheophytin a ในแวคคิวโอมีปริมาณสูงกวาในโปรโตรพลาส จากผลการ
ทดลองแสดงวามีการสลายตัวของคลอโรฟลลท้ังภายในโปรโตพลาสและ แวคคิวโอ ดังนั้นจึงทําการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพในตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงคา Hue angle ปริมาณคลอโรฟลล
เอและคลอโรฟลลบี และอนุพันธของคลอโรฟลลในแวคคิวโอ ของตนหอมญ่ีปุนในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
และ 25 องศาเซลเซียล พบวา คา Hue angle ลดลงในตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล ในขณะท่ีการ
เก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล มีการเปล่ียนแปลงของคา Hue angle เพียงเล็กนอย ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ
คลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบีของตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาปริมาณคลอโรฟลลเอ
และคลอโรฟลลบีลดลงเร็วกวาตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล และมีอนุพันธของคลอโรฟลลมีคา
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล มีอนุพันธของคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนอยางชาๆ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การ
สลายตัวของคลอโรฟลลสามารถเกิดข้ึนไดภายในในแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุน โดย การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียล สามารถชะลอการเหลืองอันเนื่องมาจากการสลายตัว ของคลอโรฟลล 
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Abstract 
The yellowing at a tip of Japanese bunching onion (Allium fistulosum L. cv. Kujyo) during storage is usually 

observed and this problem relates to the loss of external quality due to chlorophyll degradation. The chlorophyll 
catabolisms of Japanese bunching onion have been reported that it occurred in the chloroplast, however it may also 
occur inside the vacuole. Therefore, this experiment was subjected to study the changes of chlorophyll contents and its 
derivatives in Japanese bunching onion during storage. The vacuoles from Japanese bunching onion were separated 
for analyzing the chlorophyll catabolites.  The purification of vacuoles from 1×105 protoplasts yielded vacuoles at 10 
to 20%.  The contamination of other organelles in purified vacuole was found a low activity of the maker enzyme 
including catalase, NADH cytochrome C reductase, NADH  malate  dehydrogenase and alcohol dehydrogenase. 
Whereas, the maker enzymes of vacuole including acid phophatase and β-glucosidase had  high activity. This indicated 
that the purified vacuoles were good enough for further step of analysis. In vitro test of vacuole and protoplasts 
extracted from Japanese bunching onion containing the reaction mixture was incubated for 0, 3, 6, 18, 24 hr. The 
formation of chlorophyllide a, pheophorbide a, pyropheophorboie a and C132-hydroxychlorophyll a in protoplasts was 
higher than that in the vacuoles whereas the vacuoles shown higher formation of pheophytin a than that in the 
protoplasts. From the result of in vitro test found that chlorophyll catabolite were also found in vacuole of Japanese 
bunching onion. Therefore, in vivo test was initiated to study the changes of color, chlorophyll contents and 
chlorophyll derivative contents in Japanese bunching onion during storage at 4 °C and 25 °C. The hue angle level of 
Japanese bunching onion was declined during storage at 25 °C, whereas leaves storage at 4 °C shown unchanged of the 
hue angle level. The chlorophyll a and chlorophyll b contents of Japanese bunching onion were decreased in leaves 
storage at 25 °C faster than that of stored at 4 °C. Chlorophyll derivatives (chlorophyllide a, pheophytin a, C132-
hydroxychlorophyll a, pheophorbide a and pyropheophorbide a) in vacuoles of bunching onion stored at 25 °C 
increased on day 1 while the vacuole of  Japanese bunching onion storage at 4 °C showed a slowly increased of 
chlorophyll derivatives during storage. From the results, the accumulation of chlorophyll catabolite was observed in 
vacuole of Japanese bunching onion during storage. This indicated that the chlorophyll degradation may also occur in 
the vacuole especially at high temperature, while the storage at 4 °C retarded the chlorophyll catabolism in Japanese 
bunching onion. 
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