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การศึกษาลักษณะการกลายพันธุในลักษณะทนทานอุณหภูมิสูงของผักกาดเขียวปลีท่ีกระตุนเมล็ดดวยการฉาย

รังสีแกมมาปริมาณ 250-1,000 เกรย ท้ังหมด 8 พันธุ คือ พันธุเหนือช้ัน ตราสิงห กังฟู แม็กซ 018 ฟูโช ตราปลาวาฬ ตรา
เด็กบิน และทอปกัน TA 061 และมีเมล็ดท่ีไมฉายรังสีเปนชุดควบคุม โดยการนําเมล็ดมาทดสอบความงอกและลักษณะ
การกลายพันธุในหองปฏิบัติการ 7 วิธี ไดแก เปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติ คาดัชนีความงอก ความงอกและดัชนีความงอก
ของเมล็ดท่ีเพาะท่ีอุณหภูมิ 35 oC ความงอกภายหลังการเรงอายุ ความยาวยอดและความยาวราก พบวาการฉายรังสีแกมมา
ท่ี 250 เกรย เหมาะสมในการกระตุนใหเมล็ดผักกาดเขียวปลีทุกพันธุกลายพันธุในลักษณะทนทานตออุณหภูมิสูง โดย
พันธุตราสิงห ฟูโช และเหนือช้ัน เปนพันธุท่ีไวตอการกระตุนใหเกิดการกลายพันธุดวยรังสีแกมมามากกวาพันธุอ่ืนๆ เม่ือ
นําเมล็ดท่ีฉายรังสีจํานวน 7 พันธุ ยกเวนพันธุตราปลาวาฬ ปลูกในโรงเรือนในชวงฤดูรอน (อุณหภูมิเฉล่ีย 31-38 oC) เพื่อ
ตรวจสอบการกลายพันธุในลักษณะทนทานอุณหภูมิสูงของผักกาดเขียวปลี โดยวัดผลจากเปอรเซ็นตการหอปลี พบวา
พันธุเหนือช้ันมีลักษณะทนทานอุณหภูมิสูง เนื่องจากพบการหอปลีในเมล็ดท่ีไมฉายรังสี นอกจากนี้เมล็ดพันธุตราสิงห
ฉายรังสีปริมาณ 500 เกรย ทําใหเกิดการตอบสนองตอรังสี เนื่องจากพบการหอปลี แตการฉายรังสีปริมาณ 250-1,000 
เกรย กระตุนใหพันธุเหนือช้ันและแมกซ 018 แทงชอดอก และการฉายรังสีปริมาณ 250 เกรย ทําใหพันธุตราเด็กบินแทง
ชอดอกเชนกัน แตการฉายรังสีปริมาณ 500-1,000 เกรย ไมทําใหพันธุกังฟูแทงชอดอก ในขณะท่ีการฉายรังสีไมมีผลทํา
ใหพันธุฟูโชและทอปกัน TA 061 เกิดลักษณะการหอปลีและแทงชอดอก เม่ือนําเมล็ดมาปลูกในแปลง 3 แหงในประเทศ
ไทย ในฤดูหนาวเพื่อทดสอบลักษณะการหอปลีและผลผลิต โดยเมล็ดพันธุตราเด็กบินฉายรังสีปริมาณ 250 และ 1,000 
เกรย ปลูกท่ีจังหวัดพิจิตรท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียในระหวางการปลูก 17-20 oC เมล็ดพันธุตราฟูโชฉายรังสีปริมาณ 250 500 และ 
1,000 เกรย ปลูกท่ีจังหวัดนครสวรรค (อุณหภูมิเฉล่ีย 7-10  oC) และเมล็ดพันธุกังฟู แมกซ 018 และทอปกัน TA 061 ฉาย
รังสีปริมาณ 250-1,000 เกรย ปลูกท่ีจังหวัดราชบุรี (อุณหภูมิเฉล่ีย 12-18 oC) และทุกชุดการทดลองเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ี
ไมฉายรังสี จากผลการทดลองพบวาการฉายรังสีปริมาณ 500-1,000 เกรย ทําใหผักกาดเขียวปลีมีจํานวนตนตอพื้นท่ีนอย
กวา และมีเปอรเซ็นตการหอปลีนอยลง นอกจากนี้ยังทําใหเปอรเซ็นตตนท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังหมดและนํ้าหนักหัวปลีลดลง
ดวย จากผลการทดลองสรุปไดวาการฉายรังสีแกมมาในปริมาณมากกวา 250 เกรย กระตุนใหเมล็ดพันธุผักกาดเขียวปลีก
ลายพันธุได และเมล็ดพันธุตราสิงหฉายรังสีปริมาณ 500 เกรย หอปลีไดท่ีอุณหภูมิสูง อยางไรก็ตามการฉายรังสีกลับทํา
ใหพันธุเหนือช้ัน แมกซ 018 กังฟู และตราเด็กบิน เกิดการแทงชอดอก สวนพันธุท่ีมีลักษณะทนทานอุณหภูมิสูงมากท่ีสุด
คือ พันธุเหนือช้ัน แตการปลูกทดสอบในแปลงท่ีมีอุณหภูมิตํ่า พบวาผักกาดเขียวปลีท่ีนํามาทดสอบท้ัง 5 พันธุ เม่ือฉาย
รังสีปริมาณ 500-1,000 เกรย มีเปอรเซ็นตการหอปลี จํานวนตนท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังหมดและนํ้าหนักหัวปลีตํ่ากวาปริมาณ 
250 เกรย และเมล็ดท่ีไมฉายรังสี  
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Abstract 

The study of characterization of high temperature tolerant mutants of Chinese mustard seeds induced by 
gamma irradiation were investigated. Seeds from eight cultivars, ‘Nua Chan’, ‘Tra-Sing’, ‘Gangfu’, ‘Max 018’, ‘Fuso’, 
‘Tra-Plawan’, ‘Tra-Dekbin’, and ‘Top Gun TA 061’ were irradiated at doses between 250-1,000 Gy and compared to 
non-irradiated control samples. Standard germination and mutant characterization were carried out using 7 laboratory 
techniques including abnormal seedling, germination index (GI), germination and GI at 35 oC, accelerated aging test, 
shoot and root length. Heat tolerance mutants of Chinese mustard seed induced by gamma irradiation at dose of 250 
Gy were the most promising for all tested cultivars. ‘Tra-Sing’, ‘Fuso’ and ‘Nua Chan’ were more sensitive to be 
induced for mutation by gamma irradiation compare to the other cultivars. Irradiated seeds of seven cultivars (except 
‘Tra-Plawan’) were grown in a green house during summer (31-38 oC). The characterization of high temperature 
tolerant mutants of Chinese mustard seeds were evaluated by performed head formation. Heat tolerance of ‘Nua Chan’ 
was found indicated by head formation of the non-irradiated seeds. ‘Tra-Sing’ seeds irradiated at 500 Gy performed 
head formation when compared to the other doses and the control sample. Irradiation at 250-1,000 Gy induced flower 
formation in ‘Nua Chan’ and ‘Max 018’ seeds. This blooming effect was also found in the ‘Tra-Dekbin’ seeds 
irradiated at 250 Gy. Irradiation at 500-1,000 Gy exhibit flower formation in ‘Gangfu’ seeds. ‘Fuso’ and ‘Top Gun TA 
061’ did not exhibit head and flower formation. Field experiments were also carried out at three different locations in 
Thailand. The perform head formation and yield of Chinese mustard seeds were investigated grown in a field during 
winter: ‘Tra Dekbin’ seeds irradiated at 250 and 1,000 Gy were grown in Phichit province (17-20 oC), ‘Fuso’ seeds 
irradiated at 250, 500 and 1,000 Gy were grown in Nakhon Sawan province (7-10 oC), and ‘Gang fu’, ‘Max 018’ as 
well as ‘Top Gun TA 061’ seeds irradiated at 250, 500, 750 and 1,000 Gy  were grown in Ratchaburi province (12-18 
oC). They were always compared to non-irradiated control samples.  The comparison revealed that irradiated seeds at 
500-1,000 Gy exhibit lower total number of plant per unit area, lesser head formation (%), reduced total plant and head 
weight. Our results suggest that gamma irradiation at dose above 250 Gy induced mutation in Chinese mustard seeds. 
At higher temperature, only ‘Tra-Sing’ seeds irradiated at 500 Gy performed head formation, however, additional 
flower formation was revealed in ‘Nua Chan’, ‘Max 018’, ‘Gangfu’ and ‘Tra-Dekbin’. ‘Nua Chan’ was the most heat 
tolerant cultivar. In the field tests at lower temperature, irradiated seeds of the five tested cultivars at 500-1,000 Gy 
showed lower head formation (%), total plant and head weight compared to the dose at 250 Gy and control sample. 
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