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บทคัดยอ 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพร  16 ชนิดท่ีสกัดดวยตัวทําละลาย 2 ชนิดคือ dimethyl 
ether และ dichloromethane เพื่อยับยั้งการเขาทําลายของเช้ือรา Penicillium expansum เปนสาเหตุโรคผลเนาของแอป
เปลภายหลังการเก็บเกีย่ว  โดยวิธีการสัมผัสกับสารละลายโดยตรงหรือสัมผัสไอละเหยของสารสกัด  พบวาการสกัด
ดวยตัวทําละลาย dichloromethane มีประสิทธิภาพดีกวาการสกดัดวย dimethyl ether เนื่องจากสารสกัดจากพืชสวนใหญ
ท่ีสกัดดวย dichloromethane สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราไดดกีวาการสกดัดวย dimethyl ether  จากการทดสอบ
ดวยวิธีสัมผัสกับสารละลายของสารสกัดจากพืช  พบวาสารสกัดจากแทมโปโป (Taraxacum  popo) แปะกวย (Ginkgo 
biloba L.) ลาเวนเดอร (Lavendula angustifolia)  ไทม (Thymus citriodorus)  และกระเทียม (Allium sativum) ท่ีสกัด
ดวย dichloromethane สามารถยัยยั้งการเจริญของเสนใยได 12.45 มิลลิเมตร  สวนการสกัดดวย  dimethyl ether มีเพียง
สารสกัดจากกระเทียมเทานัน้ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยไดเทากับ 35 มิลลิเมตร  อยางไรก็ตามวิธีสัมผัสกับไอ
ละเหยของสารสกัดสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราไดดีกวาวิธีสัมผัสกับสารละลายของสารสกัด  โดยไมพบการเจริญ
ของเสนใยเช้ือราท่ีสัมผัสกับไอละเหยของสารสกัดจากกระเทียมบนอาหารเล้ียงเช้ือ  แสดงวาสารสกัดจากกระเทียมมี
ประสิทธิภาพในการเปนสารกําจัดเช้ือราดวย  ดังนัน้สารสกัดจากกระเทียมจึงถูกนํามาวิเคราะหหาสารองคประกอบโดย
การแยกดวย HPLC พบวาสารในสวนท่ีแยกไดในชวง 3 นาที 21 วนิาทีถึง 6 นาที   มีความเขมขนของ allicin เทากับ 
12.43-292.71 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา P. expansum ได  เม่ือนําสารในแตละ
สวนมาวิเคราะหดวย GC-MS พบวาสารท่ีแยกไดเปนสารประกอบในกลุมซัลเฟอร  แอลกอฮอล  และอัลดีไฮดบางชนิด
ท่ีมีบทบาทในการยับยั้งเช้ือราไดแก  3,4- dimethyl-thiophene, diallyl  disulfide, methyl-2-propenyl  trisulfide,3-vinyl-
4H-1,2-dithiin, 4-ethylthiane, allyl alcohol และ 2-methyl butanal  และพบวา diallyl disulfide  ท่ีมีความเขมขนมากกวา 
83.25 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราได 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเทียมในการควบคุมโรคผลเนา     แอปเปลพันธุฟูจิท่ีปลูกเช้ือรา  
P. expansum ความเขมขน 105-106 สปอร/มิลลิลิตร  พบวาไอละเหยและสารละลายกระเทียมสกัด  สามารถยับยั้งการ
เกิดโรคไดดกีวาสารสกัดเช้ือรา       แคปแทน 1,000 ppm  การรมดวยไอละเหยของสารสกัดจากกระเทียมปริมาตร 1 
มิลลิลิตรของสารสกัด/ปริมาตรภาชนะ 1 ลิตร  นาน 72 ช่ัวโมง  ใหผลยับยั้งการเกิดโรคไดดีท่ีสุดและไมเกิดผลกระทบ
ตอคุณภาพลักษณะปรากฏ สรีรวิทยาและชีวเคมีของแอปเปล ไดแก การสูญเสียน้ําหนักสด  สีของผลไม  ความแนนเนื้อ  
ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได  pH และอัตราการผลิตเอทธิลีน  เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  และชุดท่ีรมดวยไอ
ละเหยของ          เอทานอล 
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Abstract 
 Sixteen species of herbs were screened for their for heir biofungicidal activity to Penicillium expansum, a 
major postharvest  disease in apple fruit. The solvent extraction was carried out by means of dichloromethane or 
diethyl ether. The antifungal activity was determined by the agar diffusion method and its modification for testing 
antifungal activity in vapor phase. It was found that dichloromethane extracts showed better efficacy than diethyl 
ether extracts because a greater number of plant which were extracted by dichloromethane could suppress the growth 
of P. expansum by both solution contact and vapor contact method. The dichloromethane extract of tampopo, ginko, 
lavender, thyme, and garlic showed clear zone diameter of 12-45 mm. whereas only diethyl ether extract of garlic 
could inhibit mycelial growth with clear zone diameter of 35 mm, by solution contact method. Nonetheless, vapor 
contact method was preferable when garlic extracted by either diethyl ether or dichloromethane completely inhibited 
mycelial growth. This result indicated that garlic extracts showed the potential as fungicidal activity. Therefore, 
active components of garlic extracts were determined. The HPLC fraction at the retention time of 3 min 21 sec to 6 
min with allcin concentration of 12.43-292.71 μg/ml showed inhibiting effect against  P. expansum.  Furthermore, 
The GC-MS revealed that these fractions contained sulfur compounds such as 3,4-dimethyl-thiophene,diallyl 
disulfide, methyl-2-propenyl trisulfide,3-vinyl-4H-1,2-dithiin,4-Ethylthiane,allyl alcohol, and 2-methyl butanal, 
which played a role as antifungal activity. Diallyl disulfide insisted on is antifungal properties at concentration of 
83.25 mg/ml or higher. 
 Garlic extracts were subjected to apple fruit cv. ‘Fuji’ which were artificially infected by spore suspension of 
P. expansum at 105-106  conidia/ml. Garlic solution and garlic vapor showed better delaying disease symptom than 
fungicide captan of 1,000 ppm. Fumigation with garlic vapor amount of 1 ml/L for 72 hr showed the best in 
controlling fungal growth without interference on the quality and appearance of apple. Treatment of garlic vapor did 
not cause significant alteration to physiological and biochemical aspect such as weight loss, fruit color, firmness, 
TSS, pH, and ethylene production on apple fruit in comparing on apple fruit in comparing to ethanol vapor and 
control.       
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