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บทคัดยอ 

 จากการศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของระดับคลอโรฟลลท้ังคลอโรฟลลรวม คลอโรฟลลเอ 
บี กิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสเปรียบเทียบกับลักษณะทางสรีระขณะเก็บรักษา 5 ลักษณะ ไดแก การสูญเสีย
น้ําหนกั อัตราการหายใจ การผลิตเอทิลีน การเปล่ียนแปลงสีในรูปของคา a b และ hue และการเปล่ียนแปลงแคโรทีนอยด 
พบวาอุณหภูมิขณะเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึนมีผลตอการเปล่ียนแปลงเชิงบวกตอกิจกรรมของเอนไซม การสูญเสียน้ําหนกั อัตรา
การหายใจ การผลิตเอทิลีน การเปล่ียนแปลงสีในรูปของคา a และการเปล่ียนแปลงแคโรทีนอยด และเปล่ียนแปลงเชิงลบ
ตอการเปล่ียนแปลงสีในรูปของคา b hue และปริมาณคลอโรฟลล การใหเอทิลีนจากภายนอกสามารถเรงกระบวนการ
ท้ังหมด โดยเฉพาะปริมาณคลอโรฟลล และกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสใหเกิดไดเร็วข้ึนกวาชุดควบคุมประมาณ 
2 เทา การศึกษาเบ้ืองตนเกี่ยวกับการดูดซับดีเอ็นเอจากภายนอกของเนื้อเยื่อบรอคโคล่ี เพื่อดูความเปนไปไดในการ
สนองตอบเนนปริมาณคลอโรฟลลและกิจกรรมของเอนไซม รวมท้ังระดับการแสดงออกของเอนไซมคลอโรฟลเลส เม่ือ
ใหช้ินสวนดีเอ็นเอของพลาสมิดพบวาเนื้อเยือ่สามารถดูดซับดีเอ็นเอ 20 μg/ml เปนระยะทาง 2 เซนติเมตร มีเสถียรภาพ 45 
ช่ัวโมง เม่ือตรวจสอบดวยเทคนิค PCR การเพิ่มช้ินสวนของยีนคลอโรฟลเลสดวยไพรเมอรจําเพาะไดช้ินดีเอ็นเอขนาด
ประมาณ 300 นิวคลีโอไทด และเม่ือนํามาตอเขากับ 35S โปรโมเตอร จะไดช้ินสวนของดีเอ็นเอทั้งในรูป antisense และ 
sense เม่ือใหดีเอ็นเอ antisense และ sense chlorophyllase     แกเนื้อเยื่อบรอคโคล่ีจากภายนอก พบวา antisense 
chlorophyllase มีผลตอการชะลอการเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟลล กิจกรรมของเอ็นไซมคลอโรฟลเลสท่ีตรวจสอบได 
และระดับการแสดงออกของยีนคลอโรฟลเลสในรูปปริมาณ mRNA ในทางกลับกันพบวา sense chlorophyllase สามารถ
เรงการสูญเสียคลอโรฟลล และกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลส รวมท้ังพบระดับการแสดงออกของยีนคลอโรฟลเลส
ท่ีเพิ่มข้ึนดวยการใหดีเอ็นเอจากภายนอกเพือ่ศึกษาผลตอการเปล่ียนแปลงทางเคมีและสรีรวิทยาของเน้ือเยื่อบรอคโค
ล่ีในคร้ังนี้ แสดงใหเห็นถึงความสามารถทางเทคนิคและความสะดวกรวดเร็วในการตรวจสอบการสนองตอบตอดี
เอ็นเอในรูป antisense และ sense ไดโดยตรงโดยไมตองผานการดัดแปรพันธุกรรม 
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Abstract 

 Changes of total chlorophyll, chlorophyll a and b and activity of chlorophyllase were studied and 
compared with physiological changes {weight loss, respiration rate, ethylene production, color change (a and b 
value and Hue angle) and carotenoid change} during storage. It was found that higher temperature increase 
activity of enzyme, weight loss, respiration rate, ethylene production, a value and carotenoid change and decrease 
b value, hue angle and chlorophyll contents. Furthermore, external ethylene could accelerate all changes especially 
chlorophyll content and activity of chlorophyllase to a level about 2 times faster than the control untreated 
ethylene. A preliminary study on exogenous DNA absorption in broccoli tissues based on the alterations of 
chlorophyll aspects had been carried out. It was found in the trans-DNA fragment at 20 ~g/ml that the absorption 
into the broccoli pedicle tissue was at distance 2 cm and was stable in the tissue at least 45 hours proven by PCR 
technique. The chlorophyllase DNA fragment approximate size at 300 bp was amplified by PCR using specific 
primers and was then downstream ligated with 35S promoter resulting in DNA constructs consisted of both sense 
and antisense gene orientations. Broccoli absorbed with the antisense chlorophyllase construct showed a delay of 
chlorophyll degradation, chlorophyllase activity and transcripts whereas, on the otherhand, broccoli containing the 
sense construct accelerated in chlorophyll loss, chlorophyllase activity including high levels of the mRNA, 
accumulation. The study of exogenous-DNA applications in broccoli on physio-chemical changer is benificial for 
a rapid technique in detection of sense and antisense DNA without a genetic engineering procedure.  
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