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บทคัดยอ 
 การผลิตมะมวงเชิงการคาเพือ่การสงออกของประเทศไทยปจจุบันทวีปริมาณเพิ่มข้ึนตามปริมาณความตองการ
ของตลาดโลกท่ีสูงข้ึนโดยเฉพาะอยางยิ่งกบัมะมวงพนัธุน้ําดอกไม เพื่อเพิ่มคุณภาพและโอกาสในการแขงขันใน
ตลาดโลก ความแมนยําและความเร็วในการคัดขนาดจงึมีความสําคัญมากข้ึนเชนกนั ปจจุบันวธีิการคัดขนาดมะมวงท่ี
นิยมปฎิบัติมี 2 วิธี  คือ วธีิการคัดดวยแรงงานคนซ่ึงมีอัตราการทํางานและความแมนยําในการคัดคอนขางตํ่าแตนิยม
ปฎิบัติกันอยางแพรหลายเนือ่งจากมีคาจางตํ่าและสามารถปฎิบัติงานในพ้ืนท่ีสวนได และวิธีการการคัดขนาดดวยเคร่ือง
คัดขนาดซ่ึงใชหลักการทํางานแบบใชน้ําหนักเปรียบเทียบ (Counter Weight Type) โดยมี 2 รูปแบบคือ แบบถาดคัด
หมุนในแนวดิง่ และแบบถาดคัดหมุนในแนวนอน ซ่ึงแบบแรกมีแนวโนมท่ีจะพัฒนาเพื่อนําไปใชในพื้นท่ีของเกษตรกร
ไดเนื่องจากมีกลไกการทํางานท่ีไมซับซอนและสามารถสรางข้ึนไดงายโดยตองการการปรับต้ังนอย การศึกษาคร้ังนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอความแมนยําในการคัดขนาดมะมวงดวยเคร่ืองคัดขนาดแบบใชน้ําหนัก
เปรียบเทียบ (Counter Weight Type) แบบถาดคัดหมุนในแนวดิ่ง 
 วิธีการศึกษาแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ซ่ึงแตละข้ันตอนมีผลการศึกษาดังนี้ 
 1.การศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการคัดขนาด พบวาขนาดหรือปริมาตรของมะมวงแตละผลจะมีความสัมพันธ
กับน้ําหนัก มากกวาความกวาง ความยาว และความหนา โดยมีสัมประสิทธ์ิสําหรับการตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.93 ดังนั้น
การพัฒนาเคร่ืองคัดขนาดแบบใชน้ําหนักเปนเกณฑจึงมีความเหมาะสม  
 2.การศึกษาเพือ่ออกแบบและสรางชุดทดสอบการคัดขนาดแบบใชหลักการน้ําหนกัเปรียบเทียบ พบวาควร
ออกแบบใหชุดลําเลียงแตละชุดมีความยาวแกนลําเลียง 28.8 เซนติเมตร เนื่องจากจะทําใหน้ําหนักมะมวงถูกถายเทไปยัง
กลไกคัดขนาดไดถูกตองมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับชุดลําเลียงท่ีมีความยาวแกนลําเลียง 19.6 และ 23.2 เซนติเมตร 
แมวาตําแหนงการวางมะมวงบนถาดลําเลียงจะไมคงท่ีแตผลลัพธดังกลาวจะใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณจากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรมากท่ีสุดเชนกนั 
 3.การทดสอบและประเมินผลการทํางานของชุดทดสอบ พบวา 
 คาโมเมนตของน้ําหนกัเปรียบท่ีทําใหเกิดการคัดแยกท่ีเหมาะสมท่ีความเร็วเชิงเสนของชุดลําเลียง 0.38 เมตรตอ
วินาที สําหรับขนาดใหญพิเศษ ใหญ และกลาง เปน 0.327 0.205 และ 0.142 กิโลกรัม-เมตร ตามลําดับ 
 เม่ือนําปจจยัท้ังหมดท่ีศึกษามาสรางชุดทดสอบ พบวาชุดทดสอบมีความสามารถในการคัดทางทฤษฎีสูงสุด
ประมาณ 3,000 ผลตอช่ัวโมง ท่ีความเร็วเชิงเสนของชุดลําเลียง 0.38 เมตรตอวินาที และเม่ือยอมใหมีความผิดพลาดใน
การคัดขนาดไดไมเกนิ 0 5 และ 10 กรัม จะมีความแมนยาํในการคัดขนาดเปน 87.29  91.10 และ 94.92 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการคัดขนาดเปน 90.7  94.8 และ 99.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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Abstract 
 Mango production for export in Thailand has increased following the demand of world market, especially the 
Nam Dok Mai variety. In order to increase the quality and opportunity in world market, the accuracy and speed in 
sizing the mangos are important. Presently, there are two methods of mango sizing, first, manual sizing , with low 
capacity and accuracy but being widespread due to low cost and practicality in the farm, and second, sizing by 
machine using counter weight principle with 2 types of  mechanisms : 1) sizing trays moving in vertical plane and 2) 
sizing trays moving in horizontal plane. The first type has a potential to be developed to use in  the farm due to simple 
mechanism and easy calibration. The aim of this research is to study factors affecting the accuracy of mango sizing 
using counter weight type sizing machine.   
 The studies consist of 3 parts, which indicated the following results:  
 1. For the data surveyed concerning sizing, it is found that the size or volume of Nam Dok Mai mango is 
related to weight more than width, length and thickness, with coefficient of determination (R2)= 0.93. Therefore, the 
development of a sizing machine using weight criterion is concidered appropriate. 
 2. For the design and construction of the prototype using counter weight principle, it is found that a tray 
length of 28.8 centimeter for optimum weight distribution is chosen, when compared with tray lengths of 19.6 and 
23.2 centimeter. Although the position of each mango on the tray is not constant, the result is close to that of the 
mathematical model. 
 3. For the testing and evaluation, it is found that  
 the moments of counter weights for appropriate sizing at a tray velocity of 0.38 m/s for extra large, large and 
medium sizes are 0.327, 0.205 and 0.142 kg-m respectively,  
 the studied factors are incorporated in the design and the prototype machine has been built and tested, with 
results indicating a theoretical sizing capacity of 3,000  mangos/hour at a tray velocity of 0.38 m/s. With errors in 
mango weights of 0, 5 and 10 grams the sizing accuracies are 87.29, 91.10 and 94.92 percent respectively and 
the sizing efficiencies are 90.7, 94.8 and 99.4 percent respectively. 
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