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บทคัดยอ 
 การศึกษานี้มีวตัถุประสงคเพื่อ ศึกษาอิทธิพลของขนาดช้ินมันสําปะหลัง ความสูงเบด และความเร็วลมท่ีมีตอ
จลนศาสตรและพลังงานของการอบแหง และศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหง โดยมีเง่ือนไขใน
การศึกษา คือ ใชมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50  อุณหภูมิการอบแหง 60 0C ขนาดช้ินมันสําปะหลัง  2.54-3.35, 
3.35-4.75, 4.75-5.55, และ 5.55-6.35 มิลลิเมตร  ความสูงเบด 5, 10, 15 และ 20 เซ็นติเมตร  ความเร็วลมรอน 1.25, 2.00, 
2.75 และ 3.50 เมตรตอวินาที ความช้ืนเร่ิมตนเฉล่ีย 61.77 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก และความช้ืนสุดทายของการ
อบแหง 13 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก   ซ่ึงมีผลการศึกษาโดยสรุปดังนี้   
 ช้ินมันสําปะหลังท่ีเพิ่มข้ึนจากขนาด 2.54-3.35 เปน 3.35-4.75 มิลลิเมตร  ทําใหความช้ืนลดลงเร็วข้ึน อัตราการ
อบแหง และความสามารถในการทํางานเพิ่มข้ึน ความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะลดลง   ท่ีขนาดช้ินมันสําปะหลัง 3.35-
4.75 และ 4.75-5.55 มิลลิเมตร มีการลดลงของความช้ืนใกลเคียงกัน  และมีอัตราการอบแหงและความสามารถในการ
ทํางานสูงสุด แตเม่ือขนาดช้ินมันสําปะหลังเพิ่มข้ึนถึง 5.55-6.35 มิลลิเมตร ทําใหอัตราการอบแหงและความสามารถใน
การทํางานลดลงมาก และความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะเพิ่มข้ึน 
 ท่ีความสูงเบด 5 เซ็นติเมตร ใชเวลาในการอบแหงนอยสุด สวนความสูงเบดท่ีเพิ่มข้ึนสูงถึง 20 เซ็นติเมตร มีผล
ทําใหการลดลงของความช้ืนใชเวลานานข้ึน และอัตราการอบแหงลดลงอยางตอเนื่อง  การเพิ่มข้ึนของความสูงเบด จาก 
5 เปน 10 เซ็นติเมตร  ทําใหความสามารถในการทํางานเพ่ิมข้ึน และความส้ินเปลืองพลังงานตํ่า แตเม่ือความสูงเบด
เพิ่มข้ึนเปน 15 และ 20 เซ็นติเมตร  ทําใหความสามารถในการทํางานลดลง และความส้ินเปลืองพลังงานเพ่ิมข้ึน 
 การเพิ่มความเร็วลมรอนจาก 1.25 ถึง 3.50 เมตรตอวินาที มีผลทําใหความช้ืนลดลงเร็วข้ึน อัตราการอบแหง
เพิ่มข้ึน แตความส้ินเปลืองพลังงานก็เพิ่มสูงข้ึน ความเร็วลมรอนท่ีเพิ่มข้ึนจาก  1.25  เปน 2.75 เมตรตอวินาที ทําให
ความสามารถในการทํางานมีคาเพิ่มข้ึน  แตเม่ือเพิ่มความเร็วลมรอนจาก  2.75  เปน 3.50 เมตรตอวินาที  ทําให
ความสามารถในการทํางานคอนขางคงท่ี   
 เง่ือนไขท่ีเหมาะสมของการอบแหงช้ินมันสําปะหลังดวยเทคนิคการอบแหงแบบไหลผาน คือ ขนาดช้ินมัน
สําปะหลัง 3.35-4.75 มิลลิเมตร ความสูงเบด 10 เซนติเมตร และความเร็วลมรอน 1.25 เมตรตอวนิาที โดยท่ีเง่ือนไขนี้ใช
เวลาในการอบแหง 30 นาที  มีความสามารถในการทํางานเทากับ  55.70  กิโลกรัมมันแหงตอตารางเมตรตอช่ัวโมง 
ความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะเทากับ  2.42  เมกะจูลตอกิโลกรัมน้ําระเหย   
 การประมาณคาคงท่ีสําหรับสมการจําลองการอบแหงท้ัง 4 สมการ คือ  สมการเอมไพริเคิลของ Page, สมการ
เอ็กซโพเนนเชียล, สมการกึ่งทฤษฎี และ สมการ Two-compartment พบวา ท่ีขนาดช้ินมันสําปะหลัง 3.35-4.75 และ 
4.75-5.55 มิลลิเมตร สมการเอมไพริเคิลของ Page มีคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงพหุเฉล่ียสูงสุด และคาความ
คลาดเคล่ือนจากการประมาณคาคงท่ีของแบบจําลองมีคานอยท่ีสุด  
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Abstract 
 The objectives of this work were to study the interact of size, bed thickness and air velocity on kinetics and 
energy of drying and to study the mathematical model of drying curve. KASETSATH 50 variety cassava was used in 
the experiment. The drying temperature was 60 0C and the size of cassava chips were 2.54-3.35, 3.35-4.75, 4.75-5.55, 
and 5.55-6.35 mm . Bed thickness were 5, 10, 15 and 20 cm . Air velocity were 1.25, 2.00, 2.75 and 3.50 m/s . The 
average initial moisture of 61.77 %wb. and the final moisture of 13 %wb. were used during test. The results were as 
follows:  
 The increased cassava chips size from 2.54-3.35 to 3.35-4.75 resulted in the reduced moisture content that 
drying time would also be shorter, increased drying rate, increased drying capacity, decreased energy consumption. 
At size 3.35-4.75 and 4.75-5.55 mm were similar drying time would also be less and maximum drying rate and drying 
capacity, but the increased of size of 5.55-6.35 mm resulted in decreased drying rate and drying capacity, and 
increased in energy consumption. 
 Bed thickness 5 cm would also be less. An increased bed thickness to 20 cm resulted in the reduced moisture 
content that drying time would also be long time and decreased drying rate. The increased of bed thickness from 5 to 
10 cm resulted in increased drying capacity and decreased in energy consumption. The increased of bed thickness 
from 15 to 20 cm resulted in decreased drying capacity and increased in energy consumption. 
 An increased air velocity from 1.25 to 3.50 m/s resulted in the decreasing moisture content with quick, 
increased drying rate, but increased in energy consumption. The increased air velocity from 1.25 to 2.75 m/s resulted 
in increased drying capacity, but an increased air velocity from 2.75 to 3.50 m/s resulted in constants drying capacity. 
 The optimum condition of cassava chips drying by through flow drying technique showed that at the size 
3.35-4.75 mm , bed 10 cm and air velocity 1.25 m/s  had the optimum of drying was drying time 30 minutes, drying 
capacity 55.70 kg cassava/m2-h, energy consumption 2.42 MJ/kg water evap. 
 The estimate constant of drying for 4 models was Page, Exponential, Semi-Theoretical and Two-
compartment. It was found that size 3.35-4.75 and 4.75-5.55 mm Page’s model with a coefficient of determination of 
0.9896 and residual of model with predicted errors of model had the clear pattern of residual distribution. 
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