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บทคัดยอ 
 การศึกษานี้มีวตัถุประสงคเพื่อ ศึกษาอิทธิพลของขนาดช้ินมันสําปะหลัง ความสูงเบด และความเร็วลมท่ีมีตอ
จลนศาสตรและพลังงานของการอบแหง และศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหง โดยมีเง่ือนไขใน
การศึกษา คือ ใชมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50  อุณหภูมิการอบแหง 60 0C ขนาดช้ินมันสําปะหลัง  2.54-3.35, 
3.35-4.75, 4.75-5.55, และ 5.55-6.35 มิลลิเมตร  ความสูงเบด 5, 10, 15 และ 20 เซ็นติเมตร  ความเร็วลมรอน 1.25, 2.00, 
2.75 และ 3.50 เมตรตอวินาที ความช้ืนเร่ิมตนเฉล่ีย 61.77 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก และความช้ืนสุดทายของการ
อบแหง 13 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก   ซ่ึงมีผลการศึกษาโดยสรุปดังนี้   
 ช้ินมันสําปะหลังท่ีเพิ่มข้ึนจากขนาด 2.54-3.35 เปน 3.35-4.75 มิลลิเมตร  ทําใหความช้ืนลดลงเร็วข้ึน อัตราการ
อบแหง และความสามารถในการทํางานเพิ่มข้ึน ความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะลดลง   ท่ีขนาดช้ินมันสําปะหลัง 3.35-
4.75 และ 4.75-5.55 มิลลิเมตร มีการลดลงของความช้ืนใกลเคียงกัน  และมีอัตราการอบแหงและความสามารถในการ
ทํางานสูงสุด แตเม่ือขนาดช้ินมันสําปะหลังเพิ่มข้ึนถึง 5.55-6.35 มิลลิเมตร ทําใหอัตราการอบแหงและความสามารถใน
การทํางานลดลงมาก และความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะเพิ่มข้ึน 
 ท่ีความสูงเบด 5 เซ็นติเมตร ใชเวลาในการอบแหงนอยสุด สวนความสูงเบดท่ีเพิ่มข้ึนสูงถึง 20 เซ็นติเมตร มีผล
ทําใหการลดลงของความช้ืนใชเวลานานข้ึน และอัตราการอบแหงลดลงอยางตอเนื่อง  การเพิ่มข้ึนของความสูงเบด จาก 
5 เปน 10 เซ็นติเมตร  ทําใหความสามารถในการทํางานเพ่ิมข้ึน และความส้ินเปลืองพลังงานตํ่า แตเม่ือความสูงเบด
เพิ่มข้ึนเปน 15 และ 20 เซ็นติเมตร  ทําใหความสามารถในการทํางานลดลง และความส้ินเปลืองพลังงานเพ่ิมข้ึน 
 การเพิ่มความเร็วลมรอนจาก 1.25 ถึง 3.50 เมตรตอวินาที มีผลทําใหความช้ืนลดลงเร็วข้ึน อัตราการอบแหง
เพิ่มข้ึน แตความส้ินเปลืองพลังงานก็เพิ่มสูงข้ึน ความเร็วลมรอนท่ีเพิ่มข้ึนจาก  1.25  เปน 2.75 เมตรตอวินาที ทําให
ความสามารถในการทํางานมีคาเพิ่มข้ึน  แตเม่ือเพิ่มความเร็วลมรอนจาก  2.75  เปน 3.50 เมตรตอวินาที  ทําให
ความสามารถในการทํางานคอนขางคงท่ี   
 เง่ือนไขท่ีเหมาะสมของการอบแหงช้ินมันสําปะหลังดวยเทคนิคการอบแหงแบบไหลผาน คือ ขนาดช้ินมัน
สําปะหลัง 3.35-4.75 มิลลิเมตร ความสูงเบด 10 เซนติเมตร และความเร็วลมรอน 1.25 เมตรตอวนิาที โดยท่ีเง่ือนไขนี้ใช
เวลาในการอบแหง 30 นาที  มีความสามารถในการทํางานเทากับ  55.70  กิโลกรัมมันแหงตอตารางเมตรตอช่ัวโมง 
ความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะเทากับ  2.42  เมกะจูลตอกิโลกรัมน้ําระเหย   
 การประมาณคาคงท่ีสําหรับสมการจําลองการอบแหงท้ัง 4 สมการ คือ  สมการเอมไพริเคิลของ Page, สมการ
เอ็กซโพเนนเชียล, สมการกึ่งทฤษฎี และ สมการ Two-compartment พบวา ท่ีขนาดช้ินมันสําปะหลัง 3.35-4.75 และ 
4.75-5.55 มิลลิเมตร สมการเอมไพริเคิลของ Page มีคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงพหุเฉล่ียสูงสุด และคาความ
คลาดเคล่ือนจากการประมาณคาคงท่ีของแบบจําลองมีคานอยท่ีสุด  
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Abstract 
 The objectives of this work were to study the interact of size, bed thickness and air velocity on kinetics and 
energy of drying and to study the mathematical model of drying curve. KASETSATH 50 variety cassava was used in 
the experiment. The drying temperature was 60 0C and the size of cassava chips were 2.54-3.35, 3.35-4.75, 4.75-5.55, 
and 5.55-6.35 mm . Bed thickness were 5, 10, 15 and 20 cm . Air velocity were 1.25, 2.00, 2.75 and 3.50 m/s . The 
average initial moisture of 61.77 %wb. and the final moisture of 13 %wb. were used during test. The results were as 
follows:  
 The increased cassava chips size from 2.54-3.35 to 3.35-4.75 resulted in the reduced moisture content that 
drying time would also be shorter, increased drying rate, increased drying capacity, decreased energy consumption. 
At size 3.35-4.75 and 4.75-5.55 mm were similar drying time would also be less and maximum drying rate and drying 
capacity, but the increased of size of 5.55-6.35 mm resulted in decreased drying rate and drying capacity, and 
increased in energy consumption. 
 Bed thickness 5 cm would also be less. An increased bed thickness to 20 cm resulted in the reduced moisture 
content that drying time would also be long time and decreased drying rate. The increased of bed thickness from 5 to 
10 cm resulted in increased drying capacity and decreased in energy consumption. The increased of bed thickness 
from 15 to 20 cm resulted in decreased drying capacity and increased in energy consumption. 
 An increased air velocity from 1.25 to 3.50 m/s resulted in the decreasing moisture content with quick, 
increased drying rate, but increased in energy consumption. The increased air velocity from 1.25 to 2.75 m/s resulted 
in increased drying capacity, but an increased air velocity from 2.75 to 3.50 m/s resulted in constants drying capacity. 
 The optimum condition of cassava chips drying by through flow drying technique showed that at the size 
3.35-4.75 mm , bed 10 cm and air velocity 1.25 m/s  had the optimum of drying was drying time 30 minutes, drying 
capacity 55.70 kg cassava/m2-h, energy consumption 2.42 MJ/kg water evap. 
 The estimate constant of drying for 4 models was Page, Exponential, Semi-Theoretical and Two-
compartment. It was found that size 3.35-4.75 and 4.75-5.55 mm Page’s model with a coefficient of determination of 
0.9896 and residual of model with predicted errors of model had the clear pattern of residual distribution. 
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