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บทคัดยอ  
 การศึกษานี้มีวตัถุประสงค เพื่อศึกษาวิธีกาํจัดแมลงศัตรูของขาวเปลือกโดยใชรังสีอินฟราเรด การศึกษาแบง
ออกเปน การทดสอบหลักการการใชลมรอนกําจัดแมลงศัตรู การออกแบบและสรางชุดทดสอบการใชรังสีอินฟราเรด
กําจัดแมลงศัตรู และการทดสอบการใชอินฟราเรดและประเมินผลชุดทดสอบการใชรังสีอินฟราเรดกําจัดแมลงศัตรู โดย
ศึกษาเฉพาะขาวเปลือกพันธุหอมมะลิ และแมลงศัตรูขาว 2 ชนิด คือ ดวงงวงขาวและมอดหวัปอม โดยมีคาช้ีผล คือ 
เปอรเซ็นตแมลงท่ีตาย อุณหภูมิของขาว ความช้ืนของขาว และคุณภาพขาวภายหลังการสี ซ่ึงผลการทดลองมีดังนี ้
 (1) การใชลมรอนท่ีอุณหภมิู 45 องศาเซลเซียส ดวยอัตราการไหล เทากับ 0.54, 1.23 และ 1.92 ลบ.ม./นาที ไม
สามารถกําจัดแมลงไดหมดภายในเวลา 1 ช่ัวโมง หากเพิม่อุณหภูมิใหสูงข้ึนอยูในชวง 50-70 องศาเซลเซียส กําจัดแมลง
ได 100 เปอรเซ็นต โดยใชเวลา 0.5-6 นาที  
 (2) การกําจัดแมลงในช้ันขาวเปลือกหนา 10 เซนติเมตร โดยใชลมรอนท่ีอุณหภูมิ 50-70 องศาเซลเซียส อัตรา
การไหล 0.54, 1.23 และ 1.92 ลบ.ม./นาที นาน 1 ช่ัวโมง สามารถกําจัดแมลงได 100 เปอรเซ็นต ยกเวน อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส ของอัตราการไหล 0.54 ลบ.ม./นาที มีแมลงตาย 98 เปอรเซ็นต ลมรอนในชวงดังกลาว ทําใหความช้ืน
ของขาวลดลง 0.9-1.6%  เปอรเซ็นตตนขาวลดลงจากขาวท่ีไมผานลมรอน 1.8-11.3 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตขาวหัก
เพิ่มข้ึน 1.9-10.9 เปอรเซ็นต แตไมพบความแตกตางของเปอรเซ็นตขาวสารรวม  และคาดัชนีความขาวขาวสารสูงข้ึน 
2.6-8.8 เปอรเซ็นต  
 (3) เม่ือสวนบนของช้ันขาวเปลือกหนา 10 เซนติเมตร มีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพื่อกําหนดระยะเวลา
ทดสอบ พบวา อุณหภูมิลมรอน 65 องศาเซลเซียส ของอัตราการไหลในชวง 0.54-1.92 ลบ.ม./นาที  กําจัดแมลงไดหมด 
โดยใชเวลา 7-27 นาที ลมรอนในชวงดังกลาว ทําใหความช้ืนของขาวลดลง 0.7-1.3% เปอรเซ็นตตนขาวลดลง 1.2-3.5 
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตขาวหกัเพิ่มข้ึน 1.5-4.5 เปอรเซ็นต แตไมทําใหเปอรเซ็นตขาวสารรวมตางจากขาวไมผานลมรอน 
และทําใหดัชนีความขาวขาวสารเพิ่มสูงข้ึน 2.2-3.6 เปอรเซ็นต  
 (4) ชุดทดสอบการใชรังสีอินฟราเรดกาํจัดแมลงศัตรูขาวเปลือกมีรูปทรงแบบกลองขนาด 3030100 
เซนติเมตร ดานหลังติดต้ังชุดกําเนดิความรอนรังสีอินฟราเรด ขนาด 1,400 วัตต ภายในเปนหองรับความรอนแบบราง
ตะแกรงวางเอียงสลับไป–มา ดานบนติดต้ังถังบรรจุขาวและอุปกรณปลอยขาวแบบล้ินโรตาร่ี  
 (5) อุณหภูมิภายในหองรับความรอน เพิม่สูงข้ึนจากอุณหภูมิแวดลอม เปน 121, 147 และ 133 องศาเซลเซียส  
ภายในเวลา 15.5, 19.0 และ 17.5 นาที   ของระบบเปด ระบบปด และระบบการหมุนเวยีนอากาศกลับ ตามลําดับ  
 (6) ระบบการหมุนเวียนอากาศกลับ กําจัดแมลงได 100 เปอรเซ็นต ท่ีอัตราการปอน 80 กิโลกรัม/ช่ัวโมงและตํ่า
กวา ซ่ึงใชอัตราการปอนไดมากกวา ระบบเปด และระบบปด การใชรังสีอินฟราเรดกําจดัแมลง ทําใหอุณหภูมิของขาว
เพิ่มข้ึน 8-15 องศาเซลเซียส ความช้ืนของขาวลดลง 0.1-0.5% โดยไมทําใหคุณภาพขาวภายหลังการสีแตกตางจากขาวท่ี
ไมผานรังสีอินฟราเรด  
 
                                                            
* วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (เครื่องจักรกลเกษตร) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.   178 หนา. 



A Study on Elimination of Paddy Insects by Infrared Radiation 
  

Pradit Ramatchima* 
 

Abstract 
 The objective of this study was the elimination of paddy insects by infrared radiation. The  study was divided 
into  1) a principle test for killing insects by hot air  2) a design and construction of a model for killing insects by 
infrared radiation  and 3) the testing and evaluation of infrared radiation insect elimination  model. Hommari rice, 
adult Sitophilus oryzae (Linnaeus) and Rhyzopertha dominica (Fabricius) varieties were used in this study. The 
percentage insects kill, paddy temperature, paddy moisture content and quality of milled rice were used as indicators. 
The results were as follows: 
 (1)  Hot air temperature of 45°C and flow rate of 0.54, 1.23 and 1.92 m3/min could not completely kill insects 
in  one  hour, but a high temperature range of 50-70°C could completely kill insects in the time range of 0.5-6 
minutes. 
 (2)  The principle test for killing insects by hot air in a bulk paddy depth of 10 cm gave the following results: 
a temperature range of 50-70°C and  flow rates of 0.54, 1.23 and 1.92 m3/min could completely kill insect, but a hot 
air temperature of  50°C and air flow rate of  0.54  m3/min could kill insects by 98%. The hot air temperature range of 
50-70°C resulted in the decrease of paddy moisture content  by 0.9-1.6%, head rice decreased by 1.8-11.3%, broken 
rice increased by 1.9-10.9% and the whiteness index increased by 2.6-8.8%. But the total rice was not significantly 
different.  
 (3) The principle test for killing insects by hot air  in a bulk paddy depth of to 10 cm with the condition of  
50°C top paddy surface temperature gave the following results: a hot air temperature of 65-70°C with air flow rates of 
0.54-1.92 m3/min could completely kill insects in 7-27 minutes. The hot air temperature range of 50-70°C resulted in 
the decrease of moisture content by 0.7-1.3%. Head rice was decreased by 1.2-3.5%, broken rice was increased by 
1.5-4.5% and the whiteness index increased by 2.2-3.6%. But the total rice was not significantly different. 
 (4) The test unit of paddy insects elimination model by infrared radiation was  
3030100  cm paddy flow box. The model consisted of a 1,400 watt  infrared heater, a vertical zigzags sieving 
channel  equipped with a  paddy flow column and a hopper bin with paddy flow rate control rotary valve. 
 (5) The average air column temperatures of 121, 147 and 133°C were results within  15.5, 19.0 and 17.5 
minutes for the open, closed and recycled systems  respectively. 
 (6) The 100% elimination of insects was found with a paddy flow rate of 80 kilograms per hour for the 
recycled system, which could not be used for the open and closed systems. The increased paddy temperature of 8-
13°C and the decreased paddy moisture content of 0.1-0.5% did not effect the quality of milled rice. 
 

                                                            
* Master of Engineering (Agricultural Machinery), Faculty of Engineering, Khon Kaen University.  178 pages. 
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