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บทคัดยอ 
วิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคท่ีจะพัฒนาและทดสอบเคร่ืองคัดขนาดผลชมพู และศึกษาถึงความสัมพันธของ

คุณสมบัติทางกายภาพ เสียง และแสง ท่ีไดจากการทดสอบแบบไมทําลาย ตอการจําแนกวัยของผลมะพราวออน 
ความเร็วและมุมเอียงของสายพานคัดขนาด ความเร็วของสายพานปอน รูปแบบการวางปอนผลชมพู มีอิทธิพล

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอการคัดขนาดผลชมพู (p<0.05) สภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมตอการคัดขนาด ข้ึนอยูกับพันธุ
ของชมพู สมรรถนะการคัดขนาดท่ีดีท่ีสุด พบวามีเปอรเซนตการคัดผิดเปน 10.8-16.5 % ท่ีอัตราการทํางานสูงสุด 149.7-
195.1 kg hr-1 โดยท่ีไมปรากฏความเสียหายเชิงกลตอผลชมพูท่ีถูกคัดขนาดดวยเคร่ืองอยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ีการคัด
ขนาดดวยคนของสวนสงออกมีเปอรเซนตการคัดผิด 27.9 % 

ความถวงจําเพาะ เสนผานศูนยกลาง และความสูง ของมะพราวออนพันธุน้ําหอม มีความแตกตางกันในมะพราว
ออน วัยออน กับกลุมของวัยพอดีและแก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) การตอบสนองทางเสียง มีความแตกตางกัน
ในแตละวัย การดูดกลืนแสงในชวงแสงสีเขียวและสีเหลือง ท่ีบริเวณใกลเปลือกข้ัวผลมีศักยภาพที่จะใชจําแนกวัย
มะพราวออนได ฟงกช่ันการจําแนกวัยจากตัวแปรการทดสอบแบบไมทําลายทุกตัวแปร เม่ือวิเคราะหผลดวยวิธีการ 
Discriminant analysis สามารถจําแนกวัยในมะพราวออนไดดี โดยแยกวัยออนและพอดี ออกจากวัยแก ไดถูกตอง 88.7% 
และแยกวัยออนออกจากวัยพอดีไดถูกตอง 89.2% ในตัวอยางมะพราวออนท่ีถูกทดสอบการจําแนกวัย 
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Abstract 

 The objective of this thesis are development and testing of the rose apple sizing machine prototype and 
relational study of physical properties, acoustic response and light properties in non-destructive techniques in 
evaluation of Thai young coconut maturity. 

The velocity and inclination angle of sizing belt; feeding belt velocity and the fruit orientation significantly 
affects the sizing performance at p < 0.05. The optimum conditions for continuous mechanical sizing depended on the 
variety. The optimum sizing performance was characterised by contamination ratio or error of 10.8-16.5 %, the 
throughput capacity of 149.7-195.1 kg hr-1 with no significantly noticeable damage to the sized fruits. Manual sizing of 
the exported rose apple had error ratio of 27.9%. 

The specific gravity, diameter and height of young coconut fruit were significantly different between 
immature stage and the group of mature and over-mature stage (p<0.05). The acoustic response was significantly 
different in each maturity stage. Absorbance spectra in a range of green and yellow on the ridge close to the stem of 
young coconut could be potentially used in maturity evaluation. The classification functions calculated from non-
destructive variables can identify maturity stage of young coconut. The model which analyzed by Discriminant 
analysis in selected samples gave 88.7% of corrected classification of over-mature stage from a group and 89.2% of 
immature stage and mature stage classifying in test set samples of young coconut. 
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