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บทคัดยอ 
วิทยานิพนธนี้มุงหวังท่ีจะศึกษาสมบัติเชิงกลของเปลือกมังคุดแข็งภายใตภาระเชิงกล  และศึกษาการชํ้าและ

สมบัติเชิงกลที่สัมพันธกันของผลมะพราวออน ภายใตภาระเชิงกล 
การใชตัวแปรเชิงกลไดแก ความแนนเนื้อ (อัตราสวนแรงตอการเปล่ียนรูป) และดัชนีความแนนเนื้อ (อัตราสวน

ความเรงสูงสุดตอเวลากระแทกสัมผัสท่ีสมนัยกัน) ประเมินผลมังคุดท่ีถูกกดดวยแผนแบนแข็งท่ีติดต้ังกับเครื่อง 
Universal Testing Machine (Instron  5569) และกระทํากระแทกดวยหัวกระแทก โดยใชปจจัยควบคุม 3 ปจจัยไดแก ก) 
ภาระ 6 ระดับ (100, 80, 60, 40, 20 และ 0 %ของแรงแตก   ข) ระยะเจริญเติบโตของผลมังคุด 2 ระยะ (สีชมพูและสีมวง
ดํา) ค)จํานวนวันเก็บรักษา (0, 4, 8 วันหลังจากวันทดสอบ) วิเคราะหการทดลองทางสถิติดวย ANOVA และ DMRT ผล
การทดสอบปรากฏวา ภาระกด ระยะการเจริญเติบโต และวันเก็บรักษามีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 5 % กับความ
แนนเนื้อและดัชนีความแนนเนื้อ มังคุดเกิดเปลือกแข็งเนื่องจากของเหลวภายในผนังเซลลซ่ึงเสียหายจากการรับภาระทํา
ปฏิกิริยากับอากาศภายนอกจนเกิดการสะสมลิกนิน มังคุดสีชมพูมีแนวโนมเปนมังคุดเปลือกแข็งไดนอยกวามังคุดมวงดํา 
อาการเปลือกแข็งของมังคุดเปนอาการ “ชํ้า” ของเปลือกมังคุด 

ผลมะพราวออนพันธุน้ําหอมท่ีมีขนาดสม่ําเสมอ  3  ระยะการเจริญเติบโต  (ระยะหนึ่งช้ัน  ช้ันคร่ึง และสองช้ัน)  
การทดสอบแบงออกเปนสองชวงคือ  การทดสอบกอนเกิดการชํ้า (Below threshold) และการทดสอบหลังเกิดการช้ํา 
(Beyond threshold) ผลปรากฏวามะพราวออนระยะสองช้ัน  เปนระยะท่ีเกิดการชํ้าไดงายท่ีสุด 
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Abstract 
The objective of this research was to study the mechanical properties of hard rind mangosteen for quality 

controlling and to determine young coconut fruit bruising mechanism subjected to quasi-static compression and impact 
test. 

The research included the mechanical property of firmness (F/D)  and a firmness index (A/t) to evaluate the 
mangosteen that was compressed by rigid flat plate installed to the Universal Testing Machine (Instron 5569) and 
impacted by impacting rod. There were three control factors: a) 6  loading (100, 80, 60, 40, 20 and 0 % of rupture 
force)  b) 2 maturity stages (Pink and Dark Purple) and c) 3 storage days (0, 4 and 8 days after testing day). Analysis 
was achieved by using ANOVA and DMRT. Results showed that compressive and impact loading, maturity and 
storage significantly affected firmness and firmness index at p<0.05. When the solution in the cell oxidize by 
surrounding atmosphere due to cell wall failure, the mangosteen would hard rind by lignifications.  The pink 
mangosteen tended to be hard rind less than the dark purple fruit. The hard rind of mangosteen was the “Bruise” in the 
mesocarp of fruit. 

The sample young coconut included three different maturity stages (immature, mature, overmature) were 
studied for bruising response below and beyond the bruise threshold. Overmature young coconut exhibited the most 
bruise under loading. 
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