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บทคัดยอ 

วิทยานิพนธนี้มุงหวังท่ีจะพัฒนาวัสดุกันชํ้าจากกระดาษฝอยเพื่อทดแทนโฟมตาขายในการบรรจุผลผลิตเกษตร  
และศึกษาสมบัติทางกายภาพ, เชิงกล, สรีรวิทยา และเสียง ของผลมะพราวออน เพื่อใชในการจําแนกระยะการ
เจริญเติบโตของผลมะพราวออน 

กระดาษฝอยสามารถพัฒนาเปนวัสดุกันชํ้าท่ีใชในการปองกันความเสียหายของผลไมไดดี โดยในการทดสอบท่ี
พลังงานกระแทก 2 จูล สามารถปองกันผลแอ็บเปลจากกระแทกไดดี โดยมีรูปแบบท่ีเหมาะสมคือ ถุงผาดิบบรรจุกระดาษ
ฝอยท่ีมีความกวาง 3 มิลลิเมตร ความหนาแนน 60 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

การทํานายความออนแกของผลมะพราวออนโดยการใชสมบัติทางกายภาพ เชิงกล สรีรวิทยา และเสียง สามารถ
ระบุความออนแกของผลมะพราวออนในแตละชวงระยะการเจริญเติบโตไดดวยใชวิธี Discriminant Analysis โดยใชตัว
แปร 3 ตัวคือ ความถ่ีธรรมชาติ (fn) แรงกดเปลือกแตก (HFr) และ ความหนากะลา (ST) สามารถสรางสมการทํานายความ
หนาเนื้อของมะพราวออนไดถูกตอง 96.7 เปอรเซ็นต เม่ือใชวิธี Partial Least Square Regression กับตัวแปร 2 ตัว คือ แรง
กดเปลือกแตก (HFr) และ ความชันของกราฟแรง-การเปล่ียนรูปกะลา (SSL) ไดคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R), คา
ความคลาดเคล่ือนจากการทํานาย (RMSEP) และคาแตกตาง (Bias) เทากับ 0.994, 0.153 และ 0.001 ตามลําดับ 
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Abstract 

The aim of this thesis are development of cushioning materials from shredded paper for foam net replacement 
and maturity classification of young coconut fruit with physical, mechanical, physiological and sound property. 

Shredded paper can be use to cushioning materials for protect fruits from impact. Test by input 2 joules impact 
energy to apple wrap with shredded paper in cloth bag. Suitable condition is 3 mm width shredded paper and 60 kg/m3 
density. 

Maturity prediction of young coconut fruit with physical, mechanical, physiological and sound property can 
identifying maturity index of young coconut fruit. Discriminant analysis technique with 3 variables, frequency (fn), 
Husk Rupture force (HFr) and Shell Thickness (ST), give equation to predict young coconut flesh that 96.7 % 
accuracy. Partial least square regression technique with 2 variables, Husk Rupture force (HFr) and Shell force-
deformation curve slope (SSL), give correlation (R), Root mean square error of predict (RMSEP) and Bias are 0.994, 
0.153 and 0.001 respectively. 
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