
การวิเคราะหพารามิเตอรของเบดดดูความชื้นของแขง็ เพื่อการดูดซับและรีเจเนชัน ในการเปาอากาศของเมล็ดพชื 
ในถังเก็บ 

 
บุย นอก อุง* 

 
บทคัดยอ 

วิทยานิพนธนี้ศึกษาสมรรถนะของถาดบรรจุสารดูดความชื้นของแข็งในการดูดซับและรีเจเนเรชันในการเปา
อากาศผานเมล็ดพันธุท่ีบรรจุในถังเก็บ การศึกษาแบงเปน 2 สวน สวนแรกเปนการศึกษาผลการทําความเย็น/ความรอน ท่ี
เกิดข้ึนภายในถาดท่ีมีการดูดซับ/รีเจเนเรชัน ของสารดูดความช้ืนในการควบคุมความชื้นอากาศ ในสวนท่ีสองแสดง
หลักการในการเช่ือมตอหนวยบรรจุสารดูดความช้ืนแบบถาดเขากับไซโลขาวเปลือก ท่ีสภาวะอากาศตางๆ ในการเปา
อากาศ 

ในสวนแรก เปนการศึกษาสมรรถนะเชิงความรอนของถาดบรรจุสารดูดความช้ืนซ่ึงภายในมีขดทอในการทํา
ความเย็น/ความรอน ในการดูดซับ/รีเจเนเรชัน ของสารดูดความช้ืน ถาดบรรจุสารดูดความช้ืน 3 ชุด แตละชุดมีขนาด
พื้นท่ีหนาตัด 48 ซม. X 48 ซม. และบรรจุสารดูดความช้ืนซ่ึงเปนซิลิกาเจลหนา 2.5 ซม. และทดสอบในอุโมงคลม ใน
กระบวนการดูดซับอากาศท่ีเปาถาดบรรจุสารดูดซับ และความช้ืนในอากาศจะถูกดูดซับ เม่ือมีการระบายความรอนใน
ถาดดูดวับพบวา สามารถดูดซับความช้ืนจากอากาศไดเพิ่มขึ้น 10-40%โดยท่ีอุณหภูมิอากาศที่ออกจากสารดูดซับเพิ่มข้ึน
เล็กนอย ในกระบวนการรีเจเนเรช่ันอากาศรอนจะถูกปอนผานสารดูดความช้ืนเพื่อทําใหซิลิกาเจลแหง ในกรณีท่ีมีการให
ความรอนท่ีขดทอภายในถาดสารดูดความช้ืน พบวาระยะเวลาในการรีเจเนเรชันสามารถส้ันลง นอกจากนี้สหสัมพันธใน
การคํานวณสมรรถนะการดูดซับ/รีเจเนเรชัน ของถาดบรรจุซิลิกาเจลไดถูกสรางข้ึน และผลท่ีไดจากไมเดลสอดคลองดี
กับขอมูลการทดลอง 

ในสวนท่ีสอง เปนการจําลองการเปาอากาศผานช้ันขาวเปลือก เม่ือมีถาดบรรจุสารดูดความช้ืนเขากับระบบเปา
อากาศ โปรแกรมการจําลองจะพัฒนาจากโปรแกรมแอโร (Lopes et al, 2006) และโมเดลของสารดูดความช้ืน การจําลอง
การทํางานจะมี 3 กรณี คือกรณีท่ีไมมีถาดบรรจุสารดูดความช้ืน กรณีท่ีมีถาดบรรจุสารดูดความช้ืนแตไมมีการระบาย
ความรอนภายใน และกรณีท่ีมีถาดสารดูดความช้ืนแตมีการระบายความรอนดวยน้ํา อากาศท่ีใชเปาจะมีอัตราคงท่ีท่ี 0.3 ม
3 / นาที /ตัน และมีการเปล่ียนคาอุณหภูมิอากาศและความชื้นจําเพาะ รวมถึงจํานวนถาดบรรจุสารดูดความช้ืน ผลการ
จําลองแสดงใหเห็นวา ถาดบรรจุสารดูดความช้ืน 4 ถาด ท่ีมีการระบายความรอนภายใน (แตละถาดบรรจุซิลิกาเจล 3.5 
กก.) จะเหมาะสมในการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนเมล็ดพันธุขนาด 18 ตัน ท่ีอุณหภูมิอากาศรอบๆ 28 ºC และ
ความช้ืนสัมพัทธ 80% หรือจํานวนถาด 6 ถาด ท่ีมีการระบายความรอนภายใน ท่ีอุณหภูมิอากาศรอบๆ 26 ºC และ
ความช้ืนสัมพัทธ 90% และระบบสามารถปองกันการเกิดการแหงเกินไปหรือเปยกช้ืนเกินไป ของขาวเปลือกท่ีบริเวณ
ใกลทางเขาของอากาศท่ีเปา สําหรับพื้นท่ีในเขตศูนยสูตรท่ีมีความช้ืนสูง 
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Parametric Analysis of Solid Desiccant Bed on Adsorption and Regeneration in Bin Grain Aeration  
 

Bui Ngoc Hung* 
 

Abstract 
In this thesis, performances of solid desiccant tray on adsorption and regeneration in bin grain aeration are 

investigated. The study is divided into two parts. The first part deals with the effects of cooling/heating coil on the 
adsorption/regeneration of solid desiccant tray for controlling air humidity. The second part is to evaluate the concept 
of integrating a tray-typed desiccant unit into paddy silo under various inlet air conditions. 

In the first part, thermal performances of solid desiccant tray having internal cooling/heating coil for air 
humidity adsorption and desiccant regeneration are studied. Three unit of desiccant tray each of 48 cm x 48 cm cross-
sectional area and 2.5 cm thickness filled with silica gel are tested in a wind tunnel. For adsorption process by the silica 
gel. Approximately 10-40% of air humidity could be adsorbed more in case of the internal cooling. The outlet air 
temperature increases only slightly. In regeneration process, a hot air stream is used to repel the moisture in the silica 
gel. With the employment of internal water heating, the regeneration time is shorter than that of without internal water 
heating. In addition, a correlation for calculating the adsorption/regeneration performance of the silica gel trays is 
developed and the results from the model agree well the experimental data. 

In the second part, the aeration simulation of stored paddy by integrating desiccant tray unit into grain 
ventilation system are examined. A simulation program is performed by using the AERO program (Lopes et al., 2006) 
and the models of desiccant tray. Three conditions, without desiccant tray, with desiccant tray but no internal water 
cooling and with desiccant tray with internal water cooling, are investigated. The simulation is performed with a fixed 
air aeration rate of 0.3 (m3/min)/ton. Various values of the ambient air temperature and the relative humidity, and the 
number of desiccant trays are also considered. The simulated result showed that 4 desiccant trays with internal cooling 
(3.5 kg of silica gel per tray) were appropriate to control the grain temperature and the moisture content of 18 ton of 
grain stored in a cylindrical silo at ambient air temperature of 28 ºC and relative humidity of 80%, or 6 desiccant trays 
with internal cooling at the ambient air temperature and relative humidity of 26º C and 90%, respectively. In addition, 
a potential of excessively dried or wetted paddy, at the location near by the air inlet, during aeration under humid 
tropical regions can be prevented. 
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