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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มุงเนนเพื่อพัฒนาสารชวยทางยานวัตกรรมใหม ซ่ึงคือแปงขาวเหนียวพนแหง (Spray Dried Glutinous 
Rice Starch; SGRS) สําหรับใชในยาเม็ดเมทริกซปลดปลอยตัวยาแบบออกฤทธ์ินานเตรียมแบบตอกโดยตรง แปงขาว
เหนียวพนแหงถูกเตรียมโดยการทําพรีเจลแปงขาวเหนียวดิบ (Glutinous Rice Starch; GRS) ตามดวยการทําแหงโดยใช
เคร่ืองทําแหงแบบพน โดยใช Central Composite Design ในการออกแบบการทดลอง และหาสภาวะท่ีเหมาะสมจากวิธี
พื้นผิวตอบสนองและสมการทางคณิตศาสตร โดยสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการ    ดัดแปรแปงขาวเหนียวดิบโดยเทคนิค
การทําแหงแบบพน สามารถทําไดโดยการใชแปงขาวเหนียวพรีเจลที่มีระดับการเกิดเจลรอยละ 79 ซ่ึงเตรียมโดยการให
ความรอน 62 องศาเซลเซียส ตอแปงขาวเหนียวดิบความเขมขนรอยละ 6 น้ําหนักตอน้ําหนัก เปนเวลา 9 นาที, สภาวะของ
เคร่ืองทําแหงแบบพนคือ อุณหภูมิอากาศขาเขา 250 องศาเซลเซียส และการไหลของลมอัดรอยละ 44  ผลการทดลอง
พบวา ขนาดอนุภาคของแปงขาวเหนียวพนแหงท่ีไดมีขนาดใหญกวาแปงขาวเหนียวดิบ และรูปรางอนุภาคของแปงขาว
เหนียวดิบ เปล่ียนจากรูปทรงหลายเหล่ียมไปเปนรูปทรงกลมเวาของแปงขาวเหนียวพนแหง คุณสมบัติในการละลายและ
การพองตัวของแปงขาวเหนียว  พนแหงสูงกวาแปงขาวเหนียวดิบ 10 และ 7 เทา ตามลําดับ แปงขาวเหนียวพนแหงมี
ความสามารถในการพารอยละ 46 น้ําหนักตอน้ําหนัก นอกจากนั้น สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตยาเม็ดปลดปลอย
ตัวยาแบบออกฤทธ์ินาน คือแปงขาวเหนียวพนแหงปริมาณ 160 มิลลิกรัม, แรงตอกอัด 24 กิโลนิวตัน, และแมกนีเซียม       
เสตรียเรทรอยละ 1 ผลการทดลองพบวา การปลดปลอยตัวยาจากแปงขาวเหนียวดิบเปนไปอยางรวดเร็วมากกวาเม่ือ
เปรียบเทียบกับแปงขาวเหนียวพนแหง และไฮดรอกซ่ีโพรพิลเมทริลเซลลูโลส (Hydroxypropyl Methylcellulose) โดยยา
เม็ดซ่ึงใชแปงขาวเหนียวพนแหงเปนสารชวยเพิ่มปริมาณ ประพฤติตัวเปนเมทริกซเฉ่ือยในการปลดปลอยตัวยาแบบออก
ฤทธ์ินาน โดยอาศัยหลักการการขนสงแบบอะนอมอลัส (Anomalous Transport) คุณสมบัติทางจลนศาสตรของแปงขาว
เหนียวพนแหง มีผลโดยตรงตอพฤติกรรมการปลดปลอยตัวยา และโครงสรางการกอตัวเปนเจลเมทริกซอยางเดนชัด ผล
การทดลองจากงานวิจัยนี้ บงช้ีวาแปงขาวเหนียวพนแหงสามารถนํามาใชเปนสารชวยทางยาตัวใหม ซ่ึงสามารถใชเปน
สารชวยควบคุมการปลดปลอยตัวยาสําหรับยาเม็ดเมทริกซแบบตอกโดยตรงไดเปนอยางดี 
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Abstract 

This research emphasizes development of an innovative excipient, which is spray dried glutinous rice starch 
(SGRS) for using in direct compressible sustained release matrix tablets. SGRS was prepared by pregelatinization of 
glutinous rice starch (GRS) followed by drying via a spray dryer. The Central Composite Design was used as an 
experimental design and the optimization was obtained from the response surface methodology and mathematical 
equation. The optimal condition for modifying GRS by the spray drying technique was obtained by using a 79% 
degree of starch gelatinization of the PGRS which was prepared via heating 6%w/w of the GRS at 62°C for 9 min, 
inlet temperature at 250°C, and 44% compressed air flow. The particle size of the SGRS was bigger than the GRS and 
the particle shape of GRS was changed from a polyhedral to a concave spherical shape of SGRS. The solubility and 
swelling power of the SGRS were about 10 and 7 times higher than the GRS, respectively. The SGRS had 46% w/w of 
dilution capacity value. In addition, the optimal condition for producing the sustained release tablets was 160 mg of the 
SGRS, 24 kN of compression pressure, and 1 % magnesium stearate. The results indicated a faster drug release for the 
GRS compared with the SGRS and hydroxypropyl methylcellulose. The tablets which used SGRS as excipient 
behaved as matrices sustaining drug release mainly by anomalous transport. The kinetic properties of the SGRS 
directly influenced the drug release behaviour and the structural features of the formed gel matrix. The results of the 
research indicated that SGRS is a novel excipient which could be used as a drug release modifier for direct 
compression matrix tablets. 
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