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บทคัดยอ 

 การใชคล่ืนเสียงตรวจสอบการพัฒนาการ  การเขาทําลายและพฤติกรรมของดวงถ่ัวเขียงทําการทดลอง ณ 
หองปฏิบัติการสถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว และหองปฏิบัติการกีฏวิทยา พบวาดวงถ่ัวเขียว (Callosobruchus 
maculates (Fabricius)) เปนดวงปแข็งขนาดเล็กตัวเต็มวัยมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา  ปลองทองสวนสุดทายมีขนาด
ใหญและมองเห็นไดชัดเพราะปกส้ันคลุมสวนทองไมมิด  มีแถบหรือจุดสีน้ําตาลแกบนปกท้ังสองขาง  ลําตัวเรียวแคบ
ไปทางสวนหนาทําใหหัวเล็กและงุมเขาหาสวนอก  และปลายปกมีสีดํา ตัวหนอนงอเปนรูปตัวซี (C) มีขนาดลําตัวยาว 
3.0-4.5 มิลลิเมตร ดวงถ่ัวเขียงมีวงจรชีวิตในระยะไข ตัวหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย เฉล่ีย 5.25, 14.78, 4.42 และ 7.38 
วัน ตามลําดับ ดวงถ่ัวเขียวเปนศัตรูพืชที่สําคัญของถ่ัวเขียว โดยเฉพาะตัวหนอนเปนระยะเดียวท่ีทําลายเมล็ดพืชทําให
เมล็ดพืชเปนรู ตัวหนอนจะอาศัยกัดกินและเจริญเติบโตอยูภายในเมล็ดจนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย จากการตรวจวัดคล่ืน
เสียงท่ีเกิดจากการกินหรือการเคล่ือนท่ี การลอกคราบ การเขาดักแด ตลอดจนเสียงท่ีเกิดข้ันจากกิจกรรมตางๆ ในวงจน
ชีวิตของดวงถ่ัวเขียว ท่ีชวงความถ่ีระหวาง 1-10 kHz โดยการใชไมโครโฟน (condenser microphone) เปนตัวรับ
สัญญาณเสียงและวิเคราะหคล่ืนเสียงดวยเคร่ือง sound analyzer (SA-30) พบวา ลักษณะคล่ืนเสียงของดวงถ่ัวเขียวมี
ความสัมพันธกับระยะการเจริญเติบโต โดยระดับความดังของเสียงจะเพ่ิมข้ึนตามการเปล่ียนแปลงของระยะการ
เจริญเติบโต สมการความสัมพันธระหวางระดับความดังเสียงของแมลงกับระยะการเจริญเติบโต คือ y = -0.0169x2  + 
0.7028x + 16.547 และ R2  = 0.8056  y คือ ระดับความดังของเสียง(เดซิเบล)  x คือ ระยะเวลาหลังจากวางไข (วัน) 
สมการความสัมพันธระหวางระดับความดังของเสียงกับจํานวนตัวหนอนแมลง คือ y =0.0036x + 21.127 และ R2   = 
0.9729 เม่ือ y คือ ระดับความดังของเสียงแมลง(เดซิเบล) และ x คือจํานวนแมลง (ตัว) สําหรับการประเมินความเสียง
หายของเมล็ดถ่ัวเขียงจากการเขาทําลายของดวงถ่ัวเขียว พบวา เปอรเซ็นตความเสียงหายโดยนํ้าหนักมีความสัมพันธ
กับจํานวนแมลงและระดับความดังของเสียงท่ีตรวจวัดไดสมการความสัมพันธระหวางระดับความดังของเสียงกับ
เปอรเซ็นตความเสียงหายโดยน้ําหนักจากการเขาทําลายในระยะตัวหนอน คือ                  y = 0.6409x + 19.937 และ  

R2  = 0.9171  เม่ือ y คือ ระดับความดังของเสียงแมลง (เดซิเบล) และ x คือ ความเสียหายโดยนํ้าหนัก (เปอรเซ็นต) สวน
การประเมินจํานวนประชากรของดวงถ่ัวเขียวตัวเต็มวัย พบวา ระดับความดังของเสียงมีความสัมพันธกับจํานวนแมลง 
โดยจํานวนแมลงท่ีเพิ่มข้ันสงผลใหระดับความดังของเสียงท่ีตรวจวัดไดสูงข้ึนตาม สมการความสัมพันธระหวางระดับ
ความดังของเสียงกับจํานวนแมลงในระยะตัวเต็มวัย คือ y = 0.0097x + 22.789 และ R2  = 0.9646 เม่ือ y คือ ระดับความ
ดังของเสียงแมลง (เดซิเบล) และ x คือ จํานวนแมลง (ตัว) และจากการศึกษาคล่ืนเสียงความถ่ีตางๆ ท่ีมีผลตอ
พฤติกรรมในดานการวางไข การกินอาหาร และการเพ่ิมจํานวน ท่ีความถ่ี 2, 4 และ 8  kHz  ดวยเคร่ือง random noise 
generator  พบวาคล่ืนเสียงท่ีระดับความถ่ี 8  kHz  มีผลตอปริมาณการวางไข เปอรเซ็นตความเสียงหายโดยน้ําหนักของ
เมล็ดถ่ัวเขียว และจํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนใหมของดวงถ่ัวเขียวมีคานอยท่ีสุด 

                                                           
* วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (เกษตรศาสตร) กีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม.  61 หนา. 



 

Acoustic Detection for the Development, Infestation and Behavior of CowpeaWeevil,  

(Callosobruchus maculates (Fabricius)) 
 

Boonta  Jeamlrajang* 
 

Abstract 
 Acoustic detection for the development, infestation and behavior of corpea weevil, Callosobruchus 
maculates (Fabricius) were conducted at the Postharvest Technology Institute and Department of Entomology, 
Chiang Mai University.  The cowpea weevil is a small beetle easily recognized by its long snout.  The forewings 
(elytra) are black and gray and marked with two black spots near the middle.  These elytra are short, thus leaving the 
tip of the abdomen exposed.  This last abdominal segment has also marked with two black sports.  The larva is 
whitish and some what C-shaped with a small head and the body length is approximately 3.0-4.5 mm.  The average 
developmental period for egg, larva, pupa and adult stages are 5.25, 14.78, 4.42 and 7.38 days, respective.  Cowpea 
weevil is a serious pest of bean seed.  The infestation caused by larva making hole into the endosperm or the bean 
seed.  The larva feeds and develops inside the kernel, undergoes a series of molt until it become an adult.  The 
acoustic of infestation during insect feeding, moving. molting, pupating and including the activity noises created 
during the life stages are dateable.  A bandwidth of acoustic ranging from 1 to 10 kHz of condenser microphone 
coupled with the sound analyzer (SA-30) were employed.  The detected infestation sound was related to the 
developmental stages of cowpea weevil.  The infestation sound levels varied with the change of the developmental 
stages.  The relationship of the cowpea weevil developmental stage and the infestation sound was expressed as y = -
0.0169x2  + 0.7028x + 16.547 , R2  = 0.8056  y means level of sound (decibel), x means time after oviposition (day).  
The relationship between the insect number and infestation sound of larval stage was expressed as y =0.0036x + 
21.127, R2   = 0.9729  y means level of sound (decibel), x means insect (number).  Weight losses depending on the 
number of insect which related to the level of the infestation sound.  The relationship of weight loss in bean seed and 
larval infestation sound was expressed as y = 0.6409x + 19.937, R2  = 0.9171  y means level of sound (decibel), x 
means weight loss (percentage).  The acoustic detection method revealed the degree of infestation sound depended 
on the number of cowpea weevil population.  The relationship between the adult insect numbers and infestation 
sound was expressed as y = 0.0097x + 22.789, R2  = 0.9646.  y means level of sound (decibel), x  means insect 
(number).  The effect sound waves of some specific frequencies on oviposition, feeding behavior and new progeny 
of cowpea weevil were also determined.  In this trial, the cowpea weevil adults were investigated frequencies sound 
2, 4 and 8 kHz by random noise generator.  This experiment indicated 8 kHz was capable of minimizing numbers of 
eggs laid, percentage of weight loss of the bean seed and the numbers of the emergence adults. 
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