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บทคัดยอ 
ปญหาสําคัญของตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา คืออาการเหลืองของใบโดยเฉพาะบริเวณ ปลายใบ ซ่ึงเกิด

จากการสลายตัวของคลอโรฟลล มีรายงานวาการสลายตัวของคลอโรฟลล ในตนหอมญ่ีปุนเกิดข้ึนภายในคลอโรพาสต 
และคาดวาสามารถเกิดภายในแวคคิวโอดวย งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟลลและอนุพันธของ
คลอโรฟลลในแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา โดยทําการสกัดแวคคิวโอจากโปรโตรพลาส ของ
ตนหอมญ่ีปุน พบวาโปรโตรพลาสจํานวน 1×105 เซลล สามารถสกัดแวคคิวไอได 10-20 เปอรเซ็นตของจํานวนโปรโตรพ
ลาสท้ังหมด เม่ือนําแวคคิวโอที่ไดมาทําการตรวจสอบกิจกรรม ของ Maker enzyme ท่ีเปนตัวบงช้ีของออรแกเนลลอ่ืนๆ 
ประกอบดวย Catalase NADH cytochrome C reductase NADH malate dehydrogenase และ Alcohol dehydrogenase 
พบวา มีกิจกรรม ของ Maker enzyme ท่ีเปนตัวบงช้ีของออรแกเนลลอ่ืนๆ ในระดับตํ่า ซ่ึงช้ีใหเห็นวา แวคคิวโอที่สกัดได
มีการปนเปอนออรแกเนลลอ่ืนๆ ในปริมาณนอย จากการตรวจสอบกิจกรรมของ Maker enzyme ท่ีบงช้ีอยูในแวคคิวโอ 
ประกอบดวย Acid phophatase และ β-glucosidase พบวามีกิจกรรมของ Maker enzyme ท่ีบงช้ีอยูในแวคคิวโอที่สกัดได
ในระดับสูง แสดงวาแวคคิวโอที่สกัดไดมีความบริสุทธ์ิเพียงพอท่ีจะนําไปใชทําการทดลองตอไป  

การศึกษาการเปล่ียนแปลงอนุพันธของคลอโรฟลลไดแก Chlorophyllide a Pheophytin a C132-
hydroxychlorophyll a Pheophorbide a และ Pyropheophorbide a ในแวคคิวโอ และ โปรโตพลาสของตนหอมญ่ีปุนใน
สภาวะ in vitro โดยนําแวคคิวโอและโปรโตรพลาสมาบมเปนเวลา 0 3 6 8 และ 24 ช่ัวโมง พบวามีการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณอนุพันธของคลอโรฟลลในโปรโตรพลาส สูงกวาในแวคคิวโอ เนื่องจากภายในโปรโตรพลาสมีออรแกเนลลชนิด
ตางๆบรรจุอยู เชน คลอโรพลาสแตปริมาณของ pheophytin a ในแวคคิวโอมีปริมาณสูงกวาในโปรโตรพลาส จากผลการ
ทดลองแสดงวามีการสลายตัวของคลอโรฟลลท้ังภายในโปรโตพลาสและ แวคคิวโอ ดังนั้นจึงทําการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพในตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงคา Hue angle ปริมาณคลอโรฟลล
เอและคลอโรฟลลบี และอนุพันธของคลอโรฟลลในแวคคิวโอ ของตนหอมญ่ีปุนในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
และ 25 องศาเซลเซียล พบวา คา Hue angle ลดลงในตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล ในขณะท่ีการ
เก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล มีการเปล่ียนแปลงของคา Hue angle เพียงเล็กนอย ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ
คลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบีของตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาปริมาณคลอโรฟลลเอ
และคลอโรฟลลบีลดลงเร็วกวาตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล และมีอนุพันธของคลอโรฟลลมีคา
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล มีอนุพันธของคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนอยางชาๆ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การ
สลายตัวของคลอโรฟลลสามารถเกิดข้ึนไดภายในในแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุน โดย การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียล สามารถชะลอการเหลืองอันเนื่องมาจากการสลายตัว ของคลอโรฟลล 
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Abstract 
The yellowing at a tip of Japanese bunching onion (Allium fistulosum L. cv. Kujyo) during storage is usually 

observed and this problem relates to the loss of external quality due to chlorophyll degradation. The chlorophyll 
catabolisms of Japanese bunching onion have been reported that it occurred in the chloroplast, however it may also 
occur inside the vacuole. Therefore, this experiment was subjected to study the changes of chlorophyll contents and its 
derivatives in Japanese bunching onion during storage. The vacuoles from Japanese bunching onion were separated 
for analyzing the chlorophyll catabolites.  The purification of vacuoles from 1×105 protoplasts yielded vacuoles at 10 
to 20%.  The contamination of other organelles in purified vacuole was found a low activity of the maker enzyme 
including catalase, NADH cytochrome C reductase, NADH  malate  dehydrogenase and alcohol dehydrogenase. 
Whereas, the maker enzymes of vacuole including acid phophatase and β-glucosidase had  high activity. This indicated 
that the purified vacuoles were good enough for further step of analysis. In vitro test of vacuole and protoplasts 
extracted from Japanese bunching onion containing the reaction mixture was incubated for 0, 3, 6, 18, 24 hr. The 
formation of chlorophyllide a, pheophorbide a, pyropheophorboie a and C132-hydroxychlorophyll a in protoplasts was 
higher than that in the vacuoles whereas the vacuoles shown higher formation of pheophytin a than that in the 
protoplasts. From the result of in vitro test found that chlorophyll catabolite were also found in vacuole of Japanese 
bunching onion. Therefore, in vivo test was initiated to study the changes of color, chlorophyll contents and 
chlorophyll derivative contents in Japanese bunching onion during storage at 4 °C and 25 °C. The hue angle level of 
Japanese bunching onion was declined during storage at 25 °C, whereas leaves storage at 4 °C shown unchanged of the 
hue angle level. The chlorophyll a and chlorophyll b contents of Japanese bunching onion were decreased in leaves 
storage at 25 °C faster than that of stored at 4 °C. Chlorophyll derivatives (chlorophyllide a, pheophytin a, C132-
hydroxychlorophyll a, pheophorbide a and pyropheophorbide a) in vacuoles of bunching onion stored at 25 °C 
increased on day 1 while the vacuole of  Japanese bunching onion storage at 4 °C showed a slowly increased of 
chlorophyll derivatives during storage. From the results, the accumulation of chlorophyll catabolite was observed in 
vacuole of Japanese bunching onion during storage. This indicated that the chlorophyll degradation may also occur in 
the vacuole especially at high temperature, while the storage at 4 °C retarded the chlorophyll catabolism in Japanese 
bunching onion. 

 
 

                                                           
* Master of Science (Postharvest Technology), Faculty of  School of Bioresources and Technology, King Mongkut’s University of 
Technology Thonburi.  105 pages. 


