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บทคัดยอ 
 เช้ือแบคทีเรีย Erwinia spp. ท่ีแยกไดจากผัก 10 ชนิดท่ีแสดงอาการเนาเละ  ไดแก กะหลํ่าดอก กะหลํ่าปลี 
ผักกาดขาว ผักกวางตุง ผักปวยเลง แครอท หัวไชเทา แตงกวา มะเขือเทศ และหนอไมฝร่ัง ไดถูกนํามาตรวจสอบสาย
พันธุของเช้ือสาเหตุโรคดวยเทคนิค PCR โดยใชชุด primer Y ซ่ึงออกแบบมาจาก conserved sequences ของยีน pelB 
และ pel153 ของ Erwinia carotovora และสามารถเพิ่มช้ินสวนของยนี pel  ของ E. carotovora ไดขนาด 434 bp และ 
primer ADE ซ่ึงออกแบบมาจาก conserved sequences ของยีน pelA, pelD, pelE ของ Erwinia chrysanthemi และ
สามารถเพ่ิมช้ินสวนของยนี pel ของ E. chrysanthemi  ไดขนาด 420  bp พบวามีเพียงชุด primer Y ท่ีมีความจําเพาะตอ
ลําดับนิวคลีโอไทดบนช้ินสวน DNA ของ Erwinia spp. ท้ัง 10 สายพันธุ โดยลําดับนวิคลีโอไทดของทุกๆ ผลิตผล PCR 
จากชุด primer Y ท่ีตรวจสอบไดมี similarity กับลําดับ  นิวคลีโอไทดบนยีน pel ของ E. carotovora ลําดับนิวคลีโอไทด
ของเช้ือ Erwinia spp. ท่ีแยกไดจากผักปวยเลงและกะหลํ่าดอกท่ี similarity กับลําดับนิวคลีโอไทดบนยนี pelB ของ E. 
carotovora เทากับ 90 และ 94%  สําหรับลําดับนิวคลีโอไทดของเช้ือ Erwinia spp. ท่ีแยกไดจากผักชนิดอ่ืนๆ  มี 
similarity กบัลําดับนิงคลีโอไทดบนยีน pel153 ของ E. carotovora อยูในชวง 90-96% ผลการศึกษาการจัดจําแนกกลุม
ของลําดับนิวคลีโอไทดบนยีน pel ของ Erwinia spp. ท้ัง 10 สายพันธุดวยการวเิคราะห phylogenetic tree แสดงใหเห็น
วาเช้ือ  Erwinia spp. ท้ัง 10 สายพันธุท่ีแยกไดจากผักชนดิตางๆ จัดอยูในกลุมเดยีวกบัเช้ือ E. carotovora การทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคเนาและความรุนแรงของเช้ือ E. carotovora โดยการปลูกเช้ือลงบนผักกาดขาวพบวา
เช้ือ E. carotovora ท่ีแยกไดจากผักท้ัง 10 ชนิด สามารถทําใหเกดิโรคเนาเละบนกาบผักกาดขาวไดแตมีระดับความ
รุนแรงของการเกิดโรคแตกตางกัน โดยเช้ือ E. carotovora สายพันธุท่ีแยกไดจากแครอทสามารถทําใหเกดิโรคเนาเละ
ไดรุนแรงท่ีสุด และการศึกษากิจกรรมของเอนไซม pactate lyase, polygalacturonase, cellulose และ protease โดยวิธี 
spectrophotometer และวิธี cup plate พบวาเช้ือ E. carotovora ท่ีแยกไดจากผักตางชนิดกัน มีกจิกรรมของเอนไซมชนิด
ตางๆ แตกตางกัน โดยเช้ือ E. carotovora ท่ีแยกไดจากแครอทมีกิจกรรมของเอนไซมท้ัง 4 ชนิด สูงท่ีสุด 
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Abstract 
 PCR was applied to detection and classification of Erwinia spp. Isolate from 10 various vegetables including, 
cauliflower, cabbage, Chinese cabbage, pak-choi, spinach, carrot, Chinese radish, cucumber, tomato and asparagus. 
Primers Y, in which conserved sequences of pelB and pel153 of Erwinia carotovora, are specific to amplify 434 bp of 
pel gene of E. carotovora. Primers ADE, in which conserve sequences of pelA, pelD and pelE of Erwinina 
chrysathemi, are specific to amplify 420 bp of  pel gene of E. chrysanthemi. Primers Y showed the specificity to 
amplify DNA of 10 Erwinia spp. Neucleotide sequences of PCR product using primer Y of all isolates showed 
similarity with pel genes of E. carotovora. Neucleotide sequences of isolates from spinach and cauliflower had 90 
and 94% similarity with pelB while neucleotide sequences of the other isolates were in the rang of 90-96% similarity 
with pel153.  The classification obtained by phylogenetic tree analyses showed that all of 10 Erwinia spp. contained 
in the same group with E. carotovora. Disease severity of E. carotovora was tested on the artificially would Chinese 
cabbage.  All isolates were able to macerate Chinese cabbage with different severity. E. carotovora isolated from 
carrot showed the highest ability to macerate Chinese cabbage tissue. The activities of pectate lyase, 
polygalacturonase, cellulose, and protease enzymes were undertaken using spectrophotometer and cup plate. The 
result demonstrated that each isolate had variation in their enzyme activities. The E. carotovora isolated from carrot 
was the highest production of all enzymes to cause tissue maceration. 
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