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บทคัดยอ  
 การศึกษานี้มีวตัถุประสงค เพื่อศึกษาวิธีกาํจัดแมลงศัตรูของขาวเปลือกโดยใชรังสีอินฟราเรด การศึกษาแบง
ออกเปน การทดสอบหลักการการใชลมรอนกําจัดแมลงศัตรู การออกแบบและสรางชุดทดสอบการใชรังสีอินฟราเรด
กําจัดแมลงศัตรู และการทดสอบการใชอินฟราเรดและประเมินผลชุดทดสอบการใชรังสีอินฟราเรดกําจัดแมลงศัตรู โดย
ศึกษาเฉพาะขาวเปลือกพันธุหอมมะลิ และแมลงศัตรูขาว 2 ชนิด คือ ดวงงวงขาวและมอดหวัปอม โดยมีคาช้ีผล คือ 
เปอรเซ็นตแมลงท่ีตาย อุณหภูมิของขาว ความช้ืนของขาว และคุณภาพขาวภายหลังการสี ซ่ึงผลการทดลองมีดังนี ้
 (1) การใชลมรอนท่ีอุณหภมิู 45 องศาเซลเซียส ดวยอัตราการไหล เทากับ 0.54, 1.23 และ 1.92 ลบ.ม./นาที ไม
สามารถกําจัดแมลงไดหมดภายในเวลา 1 ช่ัวโมง หากเพิม่อุณหภูมิใหสูงข้ึนอยูในชวง 50-70 องศาเซลเซียส กําจัดแมลง
ได 100 เปอรเซ็นต โดยใชเวลา 0.5-6 นาที  
 (2) การกําจัดแมลงในช้ันขาวเปลือกหนา 10 เซนติเมตร โดยใชลมรอนท่ีอุณหภูมิ 50-70 องศาเซลเซียส อัตรา
การไหล 0.54, 1.23 และ 1.92 ลบ.ม./นาที นาน 1 ช่ัวโมง สามารถกําจัดแมลงได 100 เปอรเซ็นต ยกเวน อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส ของอัตราการไหล 0.54 ลบ.ม./นาที มีแมลงตาย 98 เปอรเซ็นต ลมรอนในชวงดังกลาว ทําใหความช้ืน
ของขาวลดลง 0.9-1.6%  เปอรเซ็นตตนขาวลดลงจากขาวท่ีไมผานลมรอน 1.8-11.3 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตขาวหัก
เพิ่มข้ึน 1.9-10.9 เปอรเซ็นต แตไมพบความแตกตางของเปอรเซ็นตขาวสารรวม  และคาดัชนีความขาวขาวสารสูงข้ึน 
2.6-8.8 เปอรเซ็นต  
 (3) เม่ือสวนบนของช้ันขาวเปลือกหนา 10 เซนติเมตร มีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพื่อกําหนดระยะเวลา
ทดสอบ พบวา อุณหภูมิลมรอน 65 องศาเซลเซียส ของอัตราการไหลในชวง 0.54-1.92 ลบ.ม./นาที  กําจัดแมลงไดหมด 
โดยใชเวลา 7-27 นาที ลมรอนในชวงดังกลาว ทําใหความช้ืนของขาวลดลง 0.7-1.3% เปอรเซ็นตตนขาวลดลง 1.2-3.5 
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตขาวหกัเพิ่มข้ึน 1.5-4.5 เปอรเซ็นต แตไมทําใหเปอรเซ็นตขาวสารรวมตางจากขาวไมผานลมรอน 
และทําใหดัชนีความขาวขาวสารเพิ่มสูงข้ึน 2.2-3.6 เปอรเซ็นต  
 (4) ชุดทดสอบการใชรังสีอินฟราเรดกาํจัดแมลงศัตรูขาวเปลือกมีรูปทรงแบบกลองขนาด 3030100 
เซนติเมตร ดานหลังติดต้ังชุดกําเนดิความรอนรังสีอินฟราเรด ขนาด 1,400 วัตต ภายในเปนหองรับความรอนแบบราง
ตะแกรงวางเอียงสลับไป–มา ดานบนติดต้ังถังบรรจุขาวและอุปกรณปลอยขาวแบบล้ินโรตาร่ี  
 (5) อุณหภูมิภายในหองรับความรอน เพิม่สูงข้ึนจากอุณหภูมิแวดลอม เปน 121, 147 และ 133 องศาเซลเซียส  
ภายในเวลา 15.5, 19.0 และ 17.5 นาที   ของระบบเปด ระบบปด และระบบการหมุนเวยีนอากาศกลับ ตามลําดับ  
 (6) ระบบการหมุนเวียนอากาศกลับ กําจัดแมลงได 100 เปอรเซ็นต ท่ีอัตราการปอน 80 กิโลกรัม/ช่ัวโมงและตํ่า
กวา ซ่ึงใชอัตราการปอนไดมากกวา ระบบเปด และระบบปด การใชรังสีอินฟราเรดกําจดัแมลง ทําใหอุณหภูมิของขาว
เพิ่มข้ึน 8-15 องศาเซลเซียส ความช้ืนของขาวลดลง 0.1-0.5% โดยไมทําใหคุณภาพขาวภายหลังการสีแตกตางจากขาวท่ี
ไมผานรังสีอินฟราเรด  
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Abstract 
 The objective of this study was the elimination of paddy insects by infrared radiation. The  study was divided 
into  1) a principle test for killing insects by hot air  2) a design and construction of a model for killing insects by 
infrared radiation  and 3) the testing and evaluation of infrared radiation insect elimination  model. Hommari rice, 
adult Sitophilus oryzae (Linnaeus) and Rhyzopertha dominica (Fabricius) varieties were used in this study. The 
percentage insects kill, paddy temperature, paddy moisture content and quality of milled rice were used as indicators. 
The results were as follows: 
 (1)  Hot air temperature of 45°C and flow rate of 0.54, 1.23 and 1.92 m3/min could not completely kill insects 
in  one  hour, but a high temperature range of 50-70°C could completely kill insects in the time range of 0.5-6 
minutes. 
 (2)  The principle test for killing insects by hot air in a bulk paddy depth of 10 cm gave the following results: 
a temperature range of 50-70°C and  flow rates of 0.54, 1.23 and 1.92 m3/min could completely kill insect, but a hot 
air temperature of  50°C and air flow rate of  0.54  m3/min could kill insects by 98%. The hot air temperature range of 
50-70°C resulted in the decrease of paddy moisture content  by 0.9-1.6%, head rice decreased by 1.8-11.3%, broken 
rice increased by 1.9-10.9% and the whiteness index increased by 2.6-8.8%. But the total rice was not significantly 
different.  
 (3) The principle test for killing insects by hot air  in a bulk paddy depth of to 10 cm with the condition of  
50°C top paddy surface temperature gave the following results: a hot air temperature of 65-70°C with air flow rates of 
0.54-1.92 m3/min could completely kill insects in 7-27 minutes. The hot air temperature range of 50-70°C resulted in 
the decrease of moisture content by 0.7-1.3%. Head rice was decreased by 1.2-3.5%, broken rice was increased by 
1.5-4.5% and the whiteness index increased by 2.2-3.6%. But the total rice was not significantly different. 
 (4) The test unit of paddy insects elimination model by infrared radiation was  
3030100  cm paddy flow box. The model consisted of a 1,400 watt  infrared heater, a vertical zigzags sieving 
channel  equipped with a  paddy flow column and a hopper bin with paddy flow rate control rotary valve. 
 (5) The average air column temperatures of 121, 147 and 133°C were results within  15.5, 19.0 and 17.5 
minutes for the open, closed and recycled systems  respectively. 
 (6) The 100% elimination of insects was found with a paddy flow rate of 80 kilograms per hour for the 
recycled system, which could not be used for the open and closed systems. The increased paddy temperature of 8-
13°C and the decreased paddy moisture content of 0.1-0.5% did not effect the quality of milled rice. 
 

                                                            
* Master of Engineering (Agricultural Machinery), Faculty of Engineering, Khon Kaen University.  178 pages. 
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