
 

บทบาทของ cell wall hydrolases และการแสดงออกของยีนตอการรวงของดอกตูมกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium) 
ท่ีตอบสนองตอเอทิลีน 
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บทคัดยอ 

 ชอดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุมีสทีน (‘Miss Teen’) วิลล่ี (‘Willie’) วรรณา (‘Wanna’) ลีนา (‘Lina’) เยลโลริ
เวอร (‘Yellow River’) ปอมปาดัวร (‘Pompadour’) และ โซเนีย (‘Sonia’) ไดรับเอทีลีนท่ีระดับความเขมขน 0.4 μL L-1 
เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 25°C ทําใหมีการรวงของดอกตูมและดอกบานภายในชอดอกแตกตางกัน  ดอกตูม
ของกลวยไมพันธุมีสทีนมีความไวตอเอทิลีนมากกกวาดอกตูมของกลวยไมพันธุเยลโลริเวอร  เอทิลีนจากภายนอก
กระตุนใหเกิดการรวงเฉพาะในดอกตูมของกลวยไมพันธุเยลโลริเวอร  เอทิลีนจากภายนอกกระตุนใหเกิดการรวงเฉพาะ
ในดอกตูมของกลวยไมพันธุมีสทีน ขณะท่ีกลวยไมพันธุเยลโลริเวอรเกิดการรวงท้ังดอกตูมและดอกบานเม่ือไดรับเอ
ทิลีน สาร 1-Methylcyclopropene (1-MCP) ยับยั้งการรวงของดอกตูมกลวยไมพันธุมีสทีนไดอยางสมบูรณ เอทิลีน
กระตุนกิจกรรมเอนไซม -1,4-Glucanase (cellulase) และ polygalacturonase (PG) ใหเพิ่มมากข้ึนในบริเวณ abscission 
zone (AZ) ขณะท่ี 1 –MCP ลดกิจกรรมของเอนมดังกลาวท้ังในเนื้อเยื่อบริเวณ AZ ของท้ังดอกตูมและดกบานของ
กลวยไมพันธุมีสทีน สวนกิจกรรมเอนไซม pectin methylesterase (PME) ไมมีการเปล่ียนแปลงท้ังในดอกตูมและดอก
บาน การใหเอทิลีนกับชอดอกกลวยไมพันธุเยลโลริเวอรไมมีผลตอการเพิ่มกิจกรรมเอนไซม -1,4-Glucanase PG และ 
PME ในเนื้อเยื่อ AZ ของท้ังดอกตูมและดอกบาน การแสดงออกของยีน -1,4-glucanase (Den-Cel) ในบริเวณ  AZ  
ของดอกตูมในกลวยไมท้ังสองพันธุ  พบวามีการสะสมปริมาณ  mRNA ของยีน  (Den-Cel)  ท้ังในเนื้อเยื่อ AZ ของดอก
ตูมท้ังท่ีไดรับเอทิลีนและไมไดรับเอทิลีน แตเนื้อเยื่อ AZ  ท่ีไดรับเอทิลีนมีการแสดงออกของยีน Den-Cel  มากกวา
เนื้อเยื่อ AZ ท่ีไมไดรับเอทิลีน นอกจากนี้เนื้อเยื่อ AZ ดอกตูมกลวยไมพันธุมีสทีนท่ีไดรับเอทิลีนมีการแสดงออกของยีน  
Den-Cel  มากกวาดอกตูมกลวยไมพันธุเยลโลริเวอรท่ีไดรับเอทิลีน 
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Abstract 

 Inflorescences of Dendrobium orchid cultivars ‘Miss Teen’, ‘Willie’, ‘Wanna’, ‘Lina’, ‘Yellow River’, 
‘Pompadour’ and ‘Sonia’ treated with 0.4 μL L-1 ethylene for 24 hours at 25°C showed differently abscission of 
flower buds and open flowers. Flower buds of ‘Miss Teen’ were more sensitive to ethylene than that of ‘Yellow 
River’. Exogenous ethylene induced an abscission of only flower buds in ‘Miss Teen’ whereas exogenous ethylene 
induced an abscission of both flower buds and open flowers in ‘Yellow River’. 1-Methylcyclopropene (1 -MCP) 
completely inhibited an abscission of ‘Miss Teen’ flower buds induced by ethylene treatment. -1,4-Glucanase 
(cellulase) and polygalacturonase (PG) activities increased considerably in abscission zone (AZ) of both flower buds 
and open flowers of ‘Miss Teen’ after ethylene treatment whereas 1-MCP treatment reduced activities of both 
cellulase and PG. However, pectin methylesterase (PME) activity remained unchanged. While -1,4-glucanase, PG, 
and PME activities in AZ of both flower buds and open flowers of ‘Yellow River’ remained relatively unchanged. 
Accumulation of -1,4-glucanase (Den-Cel) mRNA was abundant in AZ of flower buds of both ‘Miss Teen’ and 
‘Yellow River’ with and without ethylene treatment. Expression of Den-Cel gene in ethylene-treated AZ was greater 
than that of untreated AZ. Moreover, expression of Den-Cel gene in ethylene-treated AZ of ‘Miss Teen’ was greater 
than that of ‘Yellow River’. 
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