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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของผงถานกัมมันตซ่ึงมีคุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบฟนอลิกท่ีพืชปลอยออกมาในอาหาร
และชวยในการกระตุนการเกิดโซมาติกเอมบริโอ และ 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) ซ่ึงเปนฮอรโมนท่ีใชใน
การเพิ่มจํานวนแคลลัส ตอการเพ่ิมปริมาณแคลลัสของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 เพื่อนําไปผลิตเมล็ดสังเคราะห วางแผนการ
ทดลองแบบ Factorial in CRD ศึกษา 3 ซํ้า โดยทําการเพาะเล้ียงเมล็ดขาวบนอาหารสูตร Linsmaier และ Skoog (LS)  
ดัดแปลงที่เติมผงถานกัมมันตความเขมขนตางกันคือ 0, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 กรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D ท่ีความ
เขมขนตางกันคือ 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวม 20 สูตร หลังจากทําการเพาะเล้ียง 15 วัน พบวาความเขมขนของผง
ถานกัมมันตและ 2,4-D มีผลตอปริมาณการเกิดและขนาดเสนผานศูนยกลางแคลลัส โดยการใชผงถานกัมมันตในปริมาณ
ท่ีมากข้ึนมีผลทําใหปริมาณการเกิดแคลลัสและขนาดเสนผานศูนยกลางมีคาลดลง โดยผงถานกัมมันต 0.05 กรัมตอลิตร 
เปนระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ทําใหเกิดเอมบริโอเจนิกแคลลัส 30.94% มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 4.84 
มิลลิเมตร และการใช 2,4-D ความเขมขนสูงข้ึนมีผลทําใหปริมาณการเกิดแคลลัสและขนาดเสนผานศูนยกลางมีคามาก
ข้ึน โดย 2,4-D 3 มิลลิกรัมตอลิตร เปนระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีทําใหเกดิเอมบริโอเจนิกแคลลัสได 31.14% มี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4.69 มิลลิเมตร แตท้ังนี้การใชผงถานกัมมันต รวมกับ 2,4-D จะมีผลตอปริมาณการเกิดแคลลัส
และขนาดเสนผานศูนยกลางแคลลัสมากกวาการใชผงถานกัมมันต หรือ 2,4-D เพียงอยางเดียว โดยอาหารสูตรท่ีใสผง
ถานกัมมันต 0.05 กรัมตอลิตรและ 2,4-D 3 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหเกิดเอมบริโอเจนิกแคลลัสสูงถึง 60.67% และมีขนาด
เสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 8.57 มิลลิเมตร นอกจากนั้นอาหารสูตรนี้ยังทําใหเกิดเอมบริโอเจนิกแคลลัสชนิดไฟรเอเบิล โดย
เม่ือนําแคลลัสท่ีไดไปกระตุนดวย 2,4-D ท่ีความเขมขน 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อกระตุนใหเปนโซ
มาติกเอมบริโอ พบวา 2,4-D ทุกความเขมขนไมสามารถทําใหเซลลพัฒนาไปเปนโซมาติกเอมบริโอได แตแคลลัสท่ีถูก
กระตุนดวย 2,4-D ท่ีความเขมขน 12 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถทําใหแคลลัสแยกตัวไปเปนเซลลเดี่ยวไดเร็ว มีปริมาณ
เซลลเดี่ยวมากกวาอัตราอ่ืน และมีการเปล่ียนแปลงรูปรางไปอยูในระยะ globular ไดมากท่ีสุด (50%)  และเม่ือนําเซลลท่ี
อยูในระยะ globular นี้ซ่ึงเปนระยะท่ีเซลลกําลังมีการพัฒนากระบวนการตางๆภายในเซลลและการเจริญเติบโตของเซลล
ยังไมสมบูรณมาผลิตเปนเมล็ดสังเคราะห โดยการลดความช้ืนโดยการดึงน้ําออกจากเมล็ดซ่ึงเปนการชักนําใหเมล็ด
สังเคราะหมีการพักตัวคลายกับเมล็ดจริง จนมีระดับการสูญเสียน้ําท่ี 0, 60 และ 80 เปอรเซ็นต พบวาเมล็ดสังเคราะหท่ี
ผลิตจากเซลลท่ีอยูในระยะ globular ท่ีทุกระดับการสูญเสียน้ําไมงอก ท้ังในระหวางการเก็บรักษาและหลังจากเก็บรักษา
เปนเวลา 4 สัปดาห 
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Influence of Activated Charcoal and 2,4-D to Callus Formation and Embryogenesis Induction for Producing 
Synthetic Rice Seed  

 
Somdangjai Saisingthong* 

 
Abstract 

This in vitro study aimed to investigate the influence of an activated charcoal (AC), which could absorb 
phenolic compounds excreted from plant and could activate somatic embrogenesis, and the 2,4-dichlorophenoxy acetic 
acid (2,4-D), the hormone that could activate callus formation, on increasing the caulogenesis amount of Indica rice 
var. Supunburi 1 (SPR1). This study lead to the production of synthetic rice seed. The factorial in completely 
randomized design(Factorial in CRD) was conducted and performed for three replications. Twenty medium 
formulations for callus embryogenesis were performed by culturing mature rice seeds in modified Linsmaier and 
Skoog (LS) based medium supplemented with difference concentrations of an activated charcoal 0, 0.05, 0.10, 0.15 
and 0.20 g L -1 in combination with 2,4-D in various concentrations of 0, 1, 2 and 3 mg L -1. After 15 days of 
cultivation, it was observed that either AC or 2,4-D concentrations had an influence on the number and diameter of 
embryogenic calli. By increasing the concentration of AC, the number and diameter of embryogenic calli decreased. 
The optimum concentration of AC was 0.05 g L -1that generate 30.94% embryogenic calli with average diameter of 
4.84 mm.  On the contrary, increasing the concentration of 2,4-D, the number and diameter of embryogenic calli 
increased. The optimum concentration of 2, 4-D was 3 mg L -1that produce 31.14% embryogenic calli with average 
diameter of 4.69 mm.  However, when supplemented both AC and 2,4-D to the medium, synergistic effect on callus 
formation as well as  its diameter was found. It was observed that the LS medium containing 0.05 g L -1 of AC and 3 
mg L -1 of 2, 4-D stimulated high frequency of friable embryogenic calli (60.67%) with an average calli diameter of 
8.57 mm.  Moreover, this medium could generate friable embryogenic calli, These calli were further activated with 
2,4-D in various concentrations of 0, 4, 8, 12, 16 and 20 mg L -1to generate somatic embryo. The results showed that all 
concentrations of 2,4 D could not activate the callus to develop to be the somatic embryo. Nevertheless, it was 
observed that by using 12 mg L -1 of 2, 4 D the cell clusters could rapidly detach into single cell with provided more 
cells than other concentrations and could be transformed into the globular form (50%). Globular form, an incomplete 
developing cell, was then used to produce the synthetic rice seed by decreasing its moisture content via dehydration to 
0, 60 and 80% water loss.  The results revealed that the synthetic rice seed produced from the globular form cell could 
not germinate either during keeping time or after maintaining for 4 weeks. 
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