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บทคัดยอ 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางกายวิภาคและทางเคมีของเปลือกมังคุดภายหลังไดรับแรงกดทับโดย คัดเลือกผลมังคุด

ท่ีมีสีเปลือกมวงแดง ขนาดเล็ก (60-90 กรัม) ขนาดกลาง (90-120 กรัม) ขนาดใหญ (120-150 กรัม) มาใหไดรับแรงกดทับ
ขนาด 0, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร พบวา ผลมังคุดท่ีไดรับแรงกดทับต้ังแต 3 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรข้ึนไปเกิดอาการเปลือกแข็งเม่ือเก็บรักษาไว ณ อุณหภูมิหองนาน 3 วัน หลังไดรับแรงกดทับ สวนผลไดรับแรง
กดทับ 0, 1 และ 2 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรไมพบอาการเปลือกแข็ง และผลท่ีมีขนาดใหญเกิดอาการเปลือกแข็ง
มากกวาผลท่ีมีขนาดเล็ก จากน้ันจึงคัดเลือกผลมังคุดท่ีมีขนาดใหญมาทําการศึกษาข้ันตอไปโดยใหผลมังคุดไดรับแรงกด
ทับขนาด  3, 4, 5 และ 6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร พบวา ผลมังคุดท่ีไดรับแรงกดทับเกิดอาการเปลือกแข็งภายใน 390, 
300, 180 และ 150 นาที ตามลําดับโดยสวนท่ีแสดงอาการเปลือกแข็งมีความแนนเนื้อมากกวาหรือเทากับ 2.79 กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร จากนั้นนําผลมังคุดที่ไดรับแรงกดทับ 6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรมาศึกษาการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีบางประการ พบวาเปลือกผลท่ีเกิดอาการเปลือกแข็งมีปริมาณลิกนินไมแตกตางจากเปลือกผลท่ีไมแสดงอาการเปลือก
แข็ง แตปริมาณเพกทินในเปลือกผลท่ีแข็งมีมากกวาผลท่ีเปลือกไมแข็ง สําหรับลักษณะของเนื้อเยื่อเปลือกผลท่ีไดรับแรง
กดทับขนาด 6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร พบวา เนื้อเยื้อมีสีคลํ้า ทอน้ํายางแตกมีน้ํายางสีเหลืองไหลเปรอะเปอนเซลล
บริเวณท่ีไดรับแรงกดทับ และเนื้อเยื้อมีอาการฉีกขาดมากข้ึนผนังเซลลมีลักษณะหนา เซลลแตกเพ่ิมข้ึนและมีสีดําเม่ือเกิด
อาการเปลือกแข็งแตกตางจากเนื้อเยือ่ท่ีไมไดรับแรงกดทับและไมเกิดอาการเปลือกแข็ง ซ่ึงพบวาเซลลมีลักษณะกลมมีทอ
น้ํายางกระจัดกระจายอยูท่ัวไปในเนื้อเยื่อ  
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Abstract  
Anatomical and chemical changes of mangosteen fruit after received compression forces were studied by 

selecting three sizes, small (60-90 grams/fruit), medium (90-120 grams/fruit) and large (120-150 grams/fruit) of fruit at 
purple-red exocarp stage. The fruit were pressed at the compression forces of 0, 1, 2, 3, 4, 5 and 6 kg/cm2. The results 
showed that compression forces higher than 3 kg/cm2 could induce hard shell and the fruit developed symptom within 
three days at room temperature. The fruit which had been received 0, 1 and 2 kg/cm2 compression forces did not 
develope hard shell symptom. The large fruit developed hard shell symptom more than the small fruit. In further study, 
large fruit were selected to be pressed at the compression forces of 3, 4, 5 and 6 kg/cm2 which developed hard shell 
symptom within 390, 300, 180 and 150 minutes after compression respectively. The tissues with had firmness more 
than 2.79 kg/cm2 were determined as hard shell tissues. For chemical changes, lignin content in the exocarp tissue that 
developed hard shell symptom did not differ from the normal exocarp tissue, but pectin content in hard exocarp tissue 
was higher than the normal exocarp tissue. For anatomical study, the compressed exocarp tissues developed dark color 
and breaking of latex vessel. The yellow latex was leaked and splashed around the broken latex vessels and 
surrounding tissues. For hard shell tissues, broken cells were increased and cell walls were thicker and black in color. 
The cracked tissues were also found in the hard tissues.  For normal tissue which did not  the cell was round in shape 
and latex vessels scattered through out the exocarp tissues.  
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