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จากการส ํารวจความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไม ในแหลงปลูกและแหลงวางจํ าหนายใน
เขตภาคเหนอืและตลาดกลางสินคาเกษตรในเขตกรุงเทพมหานคร พบวามีความเสียหายของมะมวง
นํ ้าดอกไมในระยะเก็บเกี่ยว 10-50 % เมื่อเทียบกับผลผลิตทั้งหมด แยกประเภทความเสียหายได 7 
กลุมอาการ พบโรคแอนแทรกโนสมากที่สุด รองลงมาคือ ผลแตก ผลช้ํ า ราดํ า มีตํ าหนิที่ผิว ยาง
ไหล และโรคขั้วเนา คือ 62.8, 12.5, 9.4, 6.0, 5.3, 2.3 และ 1.5 % ของผลผลิตที่เสียหายตามลํ าดับ  
ในระยะขนสงพบความเสียหาย 13.7-47.0 % โดยสวนใหญเสียหายเนื่องจากผลชํ้ า รองลงมาไดแก 
โรคแอนแทรกโนส คือ 45.6  และ 44.3 % ตามลํ าดับ ในระยะวางจํ าหนาย พบความเสียหาย 10-40 
% จ ําแนกความเสียหายได 5 กลุมอาการ พบโรคแอนแทรกโนสมากที่สุด คือ 63.2 % รองลงมาได
แก ผลช้ํ า ขั้วเนา ราดํ า และอาการยางไหล 29.0, 4.4, 2.4 และ 1.1 %  ตามลํ าดับ

น ํามะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ีและสีทองอยางละ 400 ผลจากแหลงปลูกตางๆ เก็บรักษา
ไวที่อุณหภูมิหอง (24-32 oC) ความชืน้สัมพัทธ 48-91 % พบการเกิดโรคของมะมวงไดชัดเจนในวัน
ที ่ 4 ของการเก็บรักษาสวนใหญมีสาเหตุจากโรคแอนแทรกโนส นอกจากนี้ยังไดวัดคุณภาพบาง
ประการของมะมวงชนิดตางๆ ดวย

จากขอมูลที่วิจัยไดและจากการสืบคนนํ ามาสรางเว็บไซตช่ือ "บานมะมวง" ซ่ึงมีเนื้อหา
เกี่ยวกับสวนมะมวงและความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวตลอดจนขอมูลอ่ืนๆ บริการคนหาขอมูล
จากแหลงขอมูลอ่ืนที่เกี่ยวกับมะมวงทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ประกาศ กฎเกณฑตางๆ และ
บริการอื่นๆ เว็บไซตนี้เผยแพรภายใตเว็บไซตของเครือขายขอมูลวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
(PHIN)
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Abstract

A survey of postharvest loss of mango fruit cv. Nam Doc Mai in the plantation and 
distribution areas in the northern part of Thailand and central markets for agricultural products in 
Bangkok areas were investigated. During harvesting stage, 10-50% of the harvested fruit were 
damaged. The damaged fruits categorized in 7 groups i.e. anthracnose disease, cracking, sooty 
mold, scar, ooze sap and stem-end rot disease were 62.8, 12.5, 9.4, 6.0, 5.3, 2.3 and 1.5 % 
respectively. In transportation phase, the damaged fruit were found only 13.7-47.0 %. Mostly 
from bruising, 45.6 % and anthracnose disease 44.3 %. On shelf, 10-40 % of mango fruits were 
damaged and categorized in 5 groups mostly from anthracnose 63.2 %. While bruising, stem-end 
rot disease, sooty mold and ooze sap were also found at 29.0, 4.4, 2.4 and 1.1 % respectively.

The mango cv. Nam Doc Mai “Number 4” and “Sri Thong” from the plantation areas, 
400 fruit per each type of the mango were kept at 24-32 oC and 48-91 % RH. Decaying fruits 
appeared on day 4. Most of them were infected with anthracnose. Chemical and physical 
properties of harvested fruits were also assessed.

Website “Bannmamuang” was developed based on the information searched from 
various sources and the conducted experiment stated above. The details contained in the web site 
provide information on each mango orchard, postharvest loss and other information. Preharvest 
and postharvest searched service, notification, criteria and other services were included.         
This website was located under the website of Post Harvest Technology Information Network 
(PHIN).
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บทที่ 1
บทนํ า

มะมวงเปนไมผลเศรษฐกิจที่สํ าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาติตั้งแตฉบับที่ 5 เปนตนมา จัดใหมะมวงอยูในกลุมไมผลที่มีความสํ าคัญอันดับแรก 
ประเทศไทยสามารถผลิตมะมวงไดเปนอันดับ 6 ของโลก โดยผลิตไดปละ 3 แสนตันเศษจากพื้นที่
ปลูกประมาณ 2 ลานไร มะมวงนํ้ าดอกไมจัดเปนมะมวงพันธุหนึ่งทีม่แีนวโนมการสงออกเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ แตเนื่องจากมะมวงที่สงออกสวนใหญเปนมะมวงที่ใชบริโภคสุก จึงมักพบปญหาการเนา
เสียของผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว ทํ าใหมูลคาของมะมวงลดลง โดยเฉพาะโรคแอนแทรกโนส
ซ่ึงจัดเปนโรคที่สํ าคัญที่สุดของมะมวง (กองบรรณาธิการเฉพาะกิจฐานเกษตรกรรม, 2530) เปน
สาเหตุสํ าคัญที่ทํ าใหเกิดความเสยีหายใหกับเกษตรกรและผูสงออกมะมวงอยางมาก (นิพนธ, 2535)       
การศึกษาถึงวิธีการจัดการหลงัการเก็บเกี่ยว จงึเปนสิ่งจํ าเปนเพื่อรักษาคุณภาพ และปองกันการเกิด
ความเสียหายของผลผลิต การประเมินการเกิดโรคและความเสียหายตางๆ ของมะมวงนํ้ าดอกไม 
จะเปนขอมูลพื้นฐานสํ าหรับการศึกษาวิจัยในระดับลึกเพื่อลดความเสียหายของผลผลิตในขั้นตอน
ตาง ๆ หลังการเก็บเกี่ยว  นอกจากการประเมินความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไมหลังการเก็บเกี่ยว
จะเปนสิง่จ ําเปนแลวการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพและเคมีก็เปนสิ่งจํ าเปนเชนกัน

ประเทศไทยยังมีงานดานฐานขอมูลความเสียหายของผลไมหลังการเก็บเกี่ยวไมแพรหลาย
นกั และยงัไมพบการทํ าฐานขอมูลความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงในเขตภาคเหนือที่เผย
แพรทางอินเตอรเน็ต การจัดเก็บขอมูลตางๆใหอยูในรูปฐานขอมูลจะชวยใหการคนหาขอมูลตางๆ    
เกี่ยวกับมะมวงทํ าไดสะดวกรวดเร็วมากขึ้น นอกเหนือจากนี้ดวยระบบอินเตอรเน็ตฐานขอมูลดัง
กลาวยงัสามารถทํ าหนาที่เปนศูนยกลางสํ าหรับแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็นระหวางผูเชี่ยวชาญ 
เกษตรกร นักวิชาการ ผูประกอบการไดเปนอยางดี ตลอดจนนํ าเสนอขาวสาร งานวิจัย ระเบียบ   
กฎเกณฑตางๆ ของทางราชการ ไดอีกดวย ทั้งนี้เพื่อเปนแนวทางหนึ่งในการ สงเสริมใหเกิดการ
พัฒนาทั้งกระบวนการการผลิตมะมวงและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพอยางยั่งยืน
ตอไป
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วัตถุประสงคของโครงการ
1.    เพือ่ทราบสาเหตุความสูญเสียตั้งแต ณ ระยะเก็บเกี่ยว ถึงระยะวางจํ าหนาย
2. ไดขอมูลเพื่อพัฒนาภาชนะบรรจุ และการขนสงเพื่อลดความสูญเสียของผลผลิต
3. เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลโรคมะมวงหลังเก็บเกี่ยวในเขตภาคเหนือ ไดฐานขอมูลโรค 

มะมวงหลังการเก็บเกี่ยวในรูปของ World Wide Web และ CD-ROM



บทที่ 2
ทบทวนเอกสาร

มะมวง
มะมวงเปนผลไมที่รูจักกันดีมากวา 4,000 ป มีถ่ินกํ าเนิดแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตและ

อินเดีย ในศตวรรษที่ 10 ชาวอิหรานนํ ามะมวงไปยังแอฟรกิาตะวันออก และในตอนตนศตวรรษที่ 
18 ชาวโปรตุเกสนํ ามะมวงไปยังแอฟริกาตะวันตก ยุโรปและอเมริกา ปจจุบันมะมวงมีการกระจาย
พนัธุทั่วไปในประเทศเขตรอน (ภูวนาถ, 2545)

มะมวงมีลํ าดับขั้นทางอนุกรมวิธานดังตอไปนี้ (Mukherjee, 1997)
Class Dicotyledonae
Sub-Class Arachichlamydae
Order Sapindales
Family Anacardiaceae
Genus Mangifera
Species Mangifera indica Linn.

มะมวงเปนไมผลยืนตนไมผลัดใบ ลํ าตนขนาดกลางถึงใหญ สูงประมาณ 10-40 เมตร ใบ
เปนรูปหอก (simple lanccolate) หนา ผิวใบดานบนเรียบเปนมัน สีเขียวเขม ดานลางไมเปนมันสี
ออนกวาดานบน ใบออนมีสีมวงถึงสีมวงเขม ออกดอกเปนชอใหญ ดอกยอยมีขนาดเล็ก แตละชอ
ประกอบดวยดอกสมบูรณเพศและดอกเพศผู ออกดอกมากในชวงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ      
ติดผลระหวางเดือนมกราคมถึงมีนาคม และผลแกระหวางเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม              
(วจิิตร, 2529)

พันธุมะมวง (วจิติร, 2533 และ ภูวนาถ, 2545)
มะมวงทีป่ลูกกันอยูในปจจุบันแบงออกเปน 2 ประเภท ตามลักษณะถิ่นกํ าเนิดและการ

กระจายพันธุ ดังนี้
1. มะมวงกลุมอินเดีย เปนมะมวงที่มีถ่ินกํ าเนิดทางตอนเหนือของประเทศอินเดีย            

ปากีสถาน และมีปลูกมากในรัฐฟอริดา สหรัฐอเมริกา แมก็ซิโก มีลักษณะเดนคือ 
เมลด็ทีเ่พาะจะไดตนกลา 1 ตนตอ  1  เมล็ด   ตนกลานั้นจะกลายพันธุไมตรงกับตนแม
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เพราะเปนลูกผสม ผลของมะมวงในกลุมนี้มีสีสันสะดุดตา เชน สีแดง สีมวงสม         
มกีล่ินขีไ้ตแรง และตองการชวงแลงกอนออกดอก พันธุที่พบบางในประเทศไทย คือ 
พันธุเคนท ผลสุกลักษณะคลายแอปเปล ไมคอยนิยมบริโภค

2. มะมวงกลุมอินโดจีน เปนมะมวงของประเทศแถบอินโดจีนแถบอินโดจีนและเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต  เชน ไทย ฟลิปปนส อินโดนเีซยี เมื่อนํ าเมล็ดมาเพาะจะใหตนกลา
มากกวา 1 ตนตอเมล็ด สวนมากตนกลาที่เพาะไดจะตรงกับพันธุเดิม มะมวงในกลุมนี้
มผีลสีเขยีวหรือเหลือง เนื้อผลมีกล่ินไมแรง มีชวงพักตัวกอนออกดอกสั้นกวามะมวง
อินเดีย

มะมวงนํ้ าดอกไม (ภวูนาถ, 2545)
มะมวงนํ ้าดอกไมเปนมะมวงรับประทานสุกที่มีผูนิยมปลูกกันมาก มีการเจริญเติบโตดี ใบ

ใหญเปนคลื่น ทรงพุม โปรง สวนมากมีนิสัยในการออกดอกทะวาย ออกดอกดก มีการติดผลปาน
กลางและใหผลทุกป ผลมีขนาดใหญ หนักประมาณ 400 กรัม ผลอวนเกือบกลม หัวใหญปลาย
แหลม ผลคอนขางยาว เนื้อมาก เมล็ดเล็ก ผิวบาง เมื่อดิบมีรสเปรี้ยว ผิวสีเขียวนวล เนื้อแนน เมื่อสุก
ผิวสีเหลือง เนื้อสีเหลือง มีกล่ินหอม ลักษณะของเนื้อละเอียดมีเสี้ยนคอนขางนอย

ลักษณะมะมวงคุณภาพดี (มนู, 2540)
มะมวงที่จัดวามีคุณภาพตรงกับความตองการของผูบริโภค คือ

1. ลักษณะที่ปรากฏภายนอก
1.1 รูปรางตรงตามพันธุดี อวนกลมไมผอมบางหรือรูปทรงไมบิดเบี้ยว ส้ันหรือยาวผิด

ปกติ
1.2 สีผิวสมํ่ าเสมอมีนวล ไมมีลักษณะของผลดางหรือลาย สํ าหรับมะมวงสุกจะมีสีเหลือง

สมํ ่าเสมอทั้งผล ยกเวนมะมวงพันธุตางประเทศ หรือพันธุลูกผสมจากตางประเทศซึ่ง
อาจจะมีสีแดงหรือสม

1.3 ผิวปราศจากการทํ าลายของโรคและแมลง
1.4 ไมมตี ําหนิบนผิวตางๆ เชน ผิวแตก ผิวเปนจุดเปรอะเปอนนํ้ ายาง แดดเผา รอยขีดขวน

จากการเสียดสี รอยยุบบนผิว
1.5 ไมบอบชํ้ า ซ่ึงเกิดจากการเก็บเกี่ยวหรือขนสง
1.6 ขนาดผลมีขนาดโตสมํ่ าเสมอ
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2. คณุภาพเนื้อภายใน
2.1 มคีวามแกจัดตามที่ตลาดตองการ ถาเปนมะมวงสํ าหรับใชรับประทานผลดิบประเภท

มะมวงมันจะมีความหวานมันมีสีเหลืองออนและกรอบ สํ าหรับมะมวงรับประทาน
สุกจะตองแกจัด เมื่อบมสุกแลวผลไมเหี่ยว ความหวานสูง ไมเปรี้ยว ยกเวนมะมวงดิบ
ที่ใชรับประทานผลออนกับนํ้ าปลาหวาน หรือใชปรุงอาหารในลักษณะยํ ารวมกับ
อาหารชนิดตางๆ

2.2 เมือ่สุกแลวไมแสดงลักษณะการทํ าลายของโรคและแมลงชนิดตางๆ เชน จุดดํ าเนื่อง
จากโรคแอนแทรกโนส โรคขั้วเนา ผลเนาจากแบคทีเรีย รวมทั้งผลเนาจากการทํ าลาย
ของหนอนแมลงวันทอง ซ่ึงติดมากับผลมะมวงกอนเก็บเกี่ยว

2.3 เนือ้ตองมีสีเขม ไมซีดจาง โดยทั่วไปมะมวงทุกพันธุผลออนจะมีสีขาวซีดและเมื่อแก
จดัจะมีสีเหลืองเขมขึ้น โดยผลสุกที่แกจัดจะมีสีเหลืองถึงสม

2.4 ความแนนเนื้อมะมวงสํ าหรับใชรับประทานดิบตองกรอบ ไมเหนียวหรือแข็งกระดาง 
สํ าหรับมะมวงสุกตองไมเละ ออนนุมพอเหมาะสมํ่ าเสมอทั้งผล ตามลักษณะประจํ า
พันธุ

2.5 รสชาติดีตรงตามลักษณะพันธุ ถาเปนมะมวงมันจะมีรสหวานมันกรอบ แตถาเปน
มะมวงสุกตองมีรสหวานมาก สมํ่ าเสมอทั้งผล ยกเวนมะมวงพันธุตางประเทศหรือ
พนัธุลูกผสมจากตางประเทศซึ่งอาจจะมีรสเปรี้ยวปนเล็กนอย

2.6 มเีนือ้สํ าหรับใชรับประทานมากและเสนใยนอย
3.   ไมมีสารพิษตกคางบนผลมะมวง

3.1  สารเคมีในเนื้อผลมะมวง
3.2 สารเคมีบริเวณผิวเปลือกของผลมะมวง

4. ควรเปนมะมวงที่ผานการทํ าความสะอาดแลว
5. ควรเปนมะมวงที่ผานการคัดขนาด ผลจะมีความสมํ่ าเสมอกัน
6. ควรมกีารควบคุมโรครา และหนอนแมลงวันผลไมดวยวิธีการที่มีความปลอดภัยตอผูบริโภค
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มาตรฐานมะมวงของประเทศไทย (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2544)
ขอ 1 นิยาม

มาตรฐานนี้ใชกับผลไมที่มีช่ือทางการคาวา “มะมวง” (mangoes) มีช่ือวิทยาศาสตรวา 
“Mangifera indica L.” อยูในวงศ Anacardiaceae สํ าหรับการบริโภคสด

ขอ 2 ขอกํ าหนดเรื่องคุณภาพ
2.1 คณุภาพขั้นตํ่ า (minimum requirements)
ทกุชัน้มาตรฐาน มะมวงตองมีคุณภาพดังตอไปนี้ (เวนแตจะมีขอกํ าหนดเฉพาะของแตละ

ช้ัน และเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมีไดตามที่ระบุไว)
2.1.1  เปนผลมะมวงสดทั้งผล ถามีขั้วผลติดอยูตองมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร
2.1.2  เนื้อแนนตรงตามสายพันธุ
2.1.3  มีรูปทรง สี และรสชาติปกติ ตรงตามพันธุ
2.1.4  ไมมรีอยช้ํ า หรือตํ าหนิ หรือรอยดางที่เห็นเดนชัด และไมเนาเสีย
2.1.5  สะอาด และปราศจากสิ่งแปลกปลอม โดยการตรวจสอบดวยสายตา
2.1.6  ปลอดจากศัตรูพืชและความเสียหายอันเนื่องมาจากศัตรูพืช     โดยการตรวจสอบ

ดวยสายตา
2.1.7  ปลอดจากความชื้นที่ผิดปกติจากภายนอก   ทั้งนี้ไมรวมถึงหยดนํ้ าที่เกิดหลังการนํ า

ออกจากหองเย็น
2.1.8  ปลอดจากความเสียหายเนื่องจากอุณหภูมิตํ่ า
2.1.9  ไมมีกล่ิน และรสชาติผิดปกติจากสิ่งแปลกปลอมภายนอก
ผลมะมวงตองผานการเก็บเกี่ยวตามกระบวนการเก็บเกี่ยวและการดูแลภายหลังการเก็บ

เกีย่วอยางถูกตอง เพื่อใหไดคุณภาพที่เหมาะสมกับแตละพันธุ ผลมะมวงตองพัฒนาเต็มที่ และเมื่อ
สุกแลวอยูในสภาพที่ยอมรับไดเมื่อถึงปลายทาง

2.2 การแบงชั้นคุณภาพ (classification)
แบงเปน 3 ช้ันคุณภาพ ดังนี้

2.2.1 ช้ันพิเศษ (extra class)
ผลมะมวงในชั้นนี้ตองมีคุณภาพดีที่สุด ตรงตามพันธุ ผลตองปลอดจากตํ าหนิ ยกเวนตํ าหนิ

ผิวเผินเลก็นอย โดยไมมีผลตอรูปลักษณทั่วไปของผลิตผล คุณภาพ และคุณภาพการเก็บรักษา รวม
ทัง้การจัดเรียงเสนอในภาชนะบรรจุ
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2.2.2 ช้ันหนึ่ง (class I)
ผลมะมวงในชั้นนี้ตองมีคุณภาพดี ตรงตามพันธุ มีตํ าหนิไดเล็กนอยดานรูปทรง สี และผิว 

ซ่ึงเกดิจากการเสียดสี หรือแดดเผา และรอยดางที่เกิดจากยาง โดยไมมีผลตอรูปลักษณ คุณภาพ 
และคณุภาพการเก็บรักษา รวมทั้งการจัดเรียงเสนอในภาชนะบรรจุ ตํ าหนิผิวโดยรวมตอผลตองมี
พืน้ทีไ่มเกิน 4, 3 และ 2 ตารางเซนติเมตรของ สํ าหรับผลมะมวงขนาด 1, 2 และ 3 ตามลํ าดับ

2.2.3 ช้ันสอง (class II)
ช้ันนี้รวมผลมะมวงที่ไมเขาขั้นชั้นที่สูงกวา แตมีคุณภาพขั้นตํ่ าดังขอ 2.1 มีตํ าหนิไดเล็ก

นอยดานรปูทรง สี และผิว ซ่ึงเกิดจากการเสียดสี หรือแดดเผา และรอยดางที่เกิดจากยาง โดยไมมี
ผลตอรูปลักษณ คุณภาพ และคุณภาพการเก็บรักษา รวมทั้งการจัดเรียงเสนอในภาชนะบรรจุ ตํ าหนิ
ผิวโดยรวมตอผล ตองมีพื้นที่ไมเกิน 6, 5 และ 4 ตารางเซนติเมตร สํ าหรับผลมะมวงขนาด 1, 2 และ 
3 ตามล ําดับสํ าหรับมะมวงชั้นหนึ่งและชั้นสอง ยอมใหผิวมีจุดสนิมประปราย และมีสีเหลืองเนื่อง
จากโดนแดดเผาไดไมเกินรอยละ 40 ของพื้นที่ผิวทั้งหมดของแตละผล แตตองไมมีรอยไหม

ขอ 3 ขอกํ าหนดเรื่องขนาด
ขนาดของผลมะมวงจะพิจารณาจากนํ้ าหนัก (ตาราง 1)

ตาราง 1 ขอก ําหนดเรื่องขนาดมะมวงตามมาตรฐานมะมวงของประเทศไทย

ขนาด นํ้ าหนัก (กรัม) ความแตกตางของขนาดผลสูงสุด
ในแตละภาชนะบรรจุ (กรัม)

1 ≥ 351 100
2 251 – 350 50
3 200 – 250 25

ขอ 4 ขอกํ าหนดเกณฑความคลาดเคลื่อน (ระดับคุณภาพที่รับได)
เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องคุณภาพและขนาดในแตละภาชนะบรรจุ สํ าหรับผลิตผลที่ไม

เขาชั้นที่ระบุไว
4.1 เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องคุณภาพ (quality tolerances)
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4.1.1 ช้ันพิเศษ (extra class)
ยอมใหมผีลมะมวงที่คุณภาพไมเปนไปตามขอกํ าหนดของชั้นพิเศษ แตเปนไปตามคุณภาพ

ของชั้นหนึ่ง หรือยกเวนวาคุณภาพยังอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนของชั้นหนึ่ง ปนมาไดไมเกิน
รอยละ 5 ของจํ านวนผลทั้งหมดหรือนํ้ าหนักรวม

4.1.2 ช้ันหนึ่ง (class I)
ยอมใหมผีลมะมวงที่คุณภาพไมเปนไปตามขอกํ าหนดของชั้นหนึ่ง แตเปนไปตามคุณภาพ

ของชั้นสอง หรือยกเวนวาคุณภาพยังอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนของชั้นสอง ปนมาไดไมเกิน
รอยละ 10 ของจํ านวนผลทั้งหมดหรือนํ้ าหนักรวม

4.1.3 ช้ันสอง (class II)
ยอมใหมีผลมะมวงที่คุณภาพไมเปนไปตามขอกํ าหนดของชั้นสอง หรือไมไดคุณภาพขั้น

ตํ ่า ปนมาไดไมเกินรอยละ 10 ของจํ านวนผลทั้งหมดหรือนํ้ าหนักรวม โดยไมมีผลเนาเสีย

4.2 เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องขนาด (size tolerances)
ยอมใหมะมวงทุกชั้นในแตละภาชนะบรรจุมีขนาดที่เล็กหรือใหญกวาเกณฑปกติของแต

ละขนาดปนมาไดไมเกินรอยละ 10 ของจํ านวนผลทั้งหมดหรือนํ้ าหนักรวม และความแตกตางของ
ขนาดในแตละภาชนะบรรจุตองไมมากกวาเกณฑที่กํ าหนดไว (ตาราง 2)

ตาราง 2 เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องขนาดตามมาตรฐานมะมวงของประเทศไทย

ขนาด เกณฑปกติ (กรัม) ขนาดที่เล็กหรือใหญกวา
เกณฑปกติ (กรัม)

เกณฑความแตกตางของ
ขนาดผลในแตละภาชนะบรรจุ* (กรัม)

1 ≥  351 251 – ≥  650 150
2 251 – 350 200 – 400 75
3 200 – 250 175 – 275 37.5

* ค ํานวณจากขอมูลในมาตรฐานมะมวงของ Codex Alimentarius

ขอ 5 ขอกํ าหนดเรื่องการจัดเรียงเสนอ
5.1 ความสมํ่ าเสมอ (uniformity)
มะมวงที่บรรจุในแตละภาชนะบรรจุตองสมํ่ าเสมอ มาจากแหลงเดียวกัน และเปนพันธุ

เดยีวกนั มคีณุภาพ ขนาด และสีใกลเคียงกัน สวนของผลที่มองเห็นในภาชนะบรรจุ ตองเปนตัว
แทนของทั้งหมด
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5.2 การบรรจุหีบหอ (packaging)
ตองบรรจุในภาชนะบรรจุที่เก็บรักษามะมวงไดเปนอยางดี วัสดุที่ใชในการบรรจุตอง

สะอาด และมีคุณภาพ เพื่อปองกันความเสียหายอันจะมีผลตอมะมวง การปดฉลากตองใชหมึก
พมิพหรือกาวที่ไมกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค

รายละเอียดบรรจุภัณฑ (description of containers)
บรรจภุณัฑจะตองมีคุณภาพ ถูกสุขลักษณะ ถายเทอากาศได และมีคุณสมบัติทนทานตอ

การปฏบิัติการขนสง และรักษาผลมะมวงได บรรจุภัณฑตองปราศจากกลิ่นและวัตถุแปลกปลอม

ขอ 6 เคร่ืองหมายหรือฉลาก
6.1 บรรจุภัณฑสํ าหรับผูบริโภคสุดทาย (consumer packages)
ประเภทของผลิตผล (nature of produce) ใหปดฉลากคํ าวา “มะมวง” และชื่อพันธุ
6.2 บรรจุภัณฑสํ าหรับขายสง (non-retail containers)
ตองประกอบดวยขอความดังตอไปนี้ (จะระบุในเอกสารกํ ากับสินคาหรือเปนฉลากติดกับ

ภาชนะบรรจุก็ได)
6.2.1 ขอมูลผูขายสง (identification)
         ตองระบุช่ือ ที่อยูของผูขายสง ผูบรรจุ และจะระบุหมายเลขรหัสสินคาดวยก็ได
6.2.2 ประเภทของผลิตผล (nature of produce)
         ใหปดฉลากคํ าวา “มะมวง” และชื่อพันธุ
6.2.3 ขอมูลแหลงผลิต (origin of produce)
         ตองระบปุระเทศไทย และจังหวัดแหลงผลิตในประเทศดวยก็ได
6.2.4 ขอมูลเชิงพาณิชย (commercial description)
         (1) ช้ันคุณภาพ (class)
         (2) ขนาด (size)
         (3) นํ ้าหนักสุทธิ (net weight)
6.2.5 เครื่องหมายการตรวจสอบทางราชการ (official inspection mark) (ทางเลือก)

ขอ 7 สุขลักษณะ
ผลิตผลในมาตรฐานนี้ ใหดํ าเนินการไปตามหลักการเกษตรดีที่ เหมาะสม (good

agricultural practice : GAP)
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ความเสียหายทางกายภาพของผลิตผลพืชสวน (ยงยทุธ, 2539)
ความเสยีหายทางกายภาพหรือความเสียหายทางกล เปนความเสียหายที่สํ าคัญมากกับผลิต

ผลพืชสวน บางครั้งความเสียหายอาจจะไมปรากฏใหเห็นไดทันที แตอาจจะปรากฏใหเห็นใน
ระหวางการจดัจํ าหนาย 1-2 วัน โดยจะทํ าใหคุณภาพและความสามารถในการจัดจํ าหนายของผลิต
ผลลดลง ทํ าใหผลิตผลมีลักษณะไมนาซื้อ ผลิตผลมีการสูญเสียนํ้ า ออนแอตอการเขาทํ าลายของ  
เชื้อโรค ทํ าใหมีอัตราการหายใจและการสังเคราะหกาซเอทีลีนสูง ความเสียหายทางกายภาพเกิด
จากสาเหตุหลักๆ 3 ประการคือ

1. การตกกระทบ เกิดจากการรวงหลนของผลิตผลหนึ่งลงบนผลิตผลอื่นๆ หรือรวงลงสู
พืน้ทีแ่ขง็ โดยอาจเกิดขึ้นในชวงการเก็บเกี่ยว การบรรจุ การยกหรือเคลื่อนยายที่ไม
ระมัดระวัง

2. การกดทบั เกิดจากการพยายามบรรจุผลิตผลลงในบรรจุภัณฑมากเกินไป จนเกิดการ
กดทับกันขึ้น

3. การสั่นสะเทือน เปนความเสียหายเนื่องจากมีการสั่นสะเทือนในระหวางการขนยาย
หรือขนสง

ความเสียหายจากเชื้อจุลินทรยีของผลิตผลพืชสวน (ยงยทุธ, 2539)
ความเสียหายที่เกิดขึ้นมักเกิดจากเชื้อราและเชื้อแบคทีเรีย โดยเชื้อจะเขาทํ าลายผลิตผลที่มี

ความเสียหายทางกายภาพหรือมีอาการผิดปกติทางสรีรวิทยา มีเพียงเชื้อราบางชนิดเทานั้นที่
สามารถเขาทํ าลายผลิตผลที่สมบูรณได โดยทั่วไปผลิตผลจะมีความตานทานตอการเขาทํ าลายของ
เชื้อราหรือแบคทีเรียไดในชวงหลังการเก็บเกี่ยว แตในบางครั้งในชวงการสุกและการเสื่อมสลาย
ของผลิตผล ความตานทานการเขาทํ าลายจะลดลง เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงสวนประกอบทางชีว
เคมเีกดิขึน้หลายอยาง และนอกจากนี้สภาวะเครียดตางๆ เชน ความเสียหายทางกล อาการสะทาน
หนาว (chilling injury) และการโดนแดดเผาจะทํ าใหความตานทานตอเชื้อจุลินทรยีลดลง เชื้อรา
สามารถเขาทํ าลายผลไมไดเพราะสามารถทนความเปนกรดสูงๆ ได สวนแบคทีเรียมักเขาทํ าลาย
เฉพาะผักเพราะมีความเปนกรดตํ่ าและมักเขาทํ าลายผานทางบาดแผล
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ปจจัยท่ีกอใหเกิดการสูญเสียของผลผลิตพืชสวน (จริงแท, 2541)
1. ปจจัยภายใน
     1.1  การคายนํ้ า ผลิตผลสดตางๆ ตองมีการคายนํ้ าอยูตลอดเวลา ทํ าใหนํ้ าหนักของผลผลิต
ลดลงและยงัทํ าใหรสชาติในแงของเนื้อสัมผัส และยังทํ าใหผิวเหี่ยวยนไมสวยงาม
     1.2  การหายใจ เปนกระบวนการดึงเอาพลังงานที่สะสมเอาไวไปใชในการดํ ารงชีวิตของ
ผลิตผล คุณคาทางอาหารจึงลดลง และยังปลอยความรอนออกมาซึ่งจะไปกระตุนการเปลี่ยนแปลง
อ่ืนๆ ทํ าใหผลิตเสื่อมคุณภาพเร็วขึ้น
     1.3  การผลิตเอธิลีน เปนฮอรโมนพืชที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคอนขางมาก ปกติจะ
ผลิตไมมาก แตเมื่อผลผลิตเกิดบาดแผลหรือสัมผัสความเย็น จะมีการผลิตเอธิลีนอยางมาก
     1.4  การเปลี่ยนแปลงองคประกอบทางเคมี เชน การสรางหรือสารสลายตัวของ pigment 
การเปลี่ยนจากแปงเปนนํ้ าตาล เปนตน

1.5  การพัฒนาและการเจริญเติบโตของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว
2.  ปจจัยภายนอก

2.1 อุณหภูมิ  เปนปจจัยที่สํ าคัญที่สุดตอคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของผลิตผล หากอุณหภูมิ
สูงจะเกิดการหายใจมากขึ้นทํ าใหเสียไดงาย แตหากอุณหภูมิตํ่ าในบางกรณีก็ทํ าใหเกิดอาการ
สะทานหนาวได และอุณหภูมิมีผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียดวย

2.2  ความชืน้ ปริมาณไอนํ้ าภายนอกจะเปนตัวกํ าหนดอัตราการสูญเสียนํ้ าของผลิตผล เชื้อ
ราจะเจริญไดดีที่ที่มีความชื้นสูง จึงควรมีการควบคุมความชื้นใหพอเหมาะ

2.3  องคประกอบของบรรยากาศ
2.4  แสงและแรงโนมถวง
2.5  โรคและแมลง สวนใหญมีการเขาทํ าลายตั้งแตในแปลงปลูก แตปกติผลผลิตมักมีความ

ตานทานอยูในตัว ตอเมื่อเร่ิมสุกหรือเสื่อมสภาพ ความตานทานจะลดลง อาการผิดปกติตางๆ จึง
แสดงใหเห็น
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ความเสียหายจากโรคทีเ่กิดขึ้นกับผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว

Alternaria Black Spot (Snowdon, 1990 และ Beattie et al.,1995)
เกิดจากเชื้อรา Alternaria alternata เชื้อราจะเขาสูผลมะมวงผานทาง lenticels ขณะที่ผลยัง

ออน และจะปรากฏอาการขึ้นหลังการเก็บเกี่ยว โดยจะแสดงอาการเปนรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลที่มีขอบสี
เขมอยูบริเวณขั้วหรือดานขางของผล ตอมาเชื้อจะสรางเสนใยสีขาวไปจนถึงสีเทาขึ้นปกคลุม
บริเวณรอยชํ้ า

Anthracnose (Snowdon, 1990, Nastasi, 1991, Beattie et al.,1995, นพินธ, 2542 และ 
เตอืนใจและคณะ, 2545)

เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. โรคนี้เปนปญหาสํ าคัญของ
การผลติมะมวง อาการของโรคแอนแทรกโนสในผลมะมวงจะปรากฏใหเห็นเดนชัดเมื่อผลมะมวง
เร่ิมสกุ ในสวนที่มีการแพรระบาดของโรคอยางรุนแรงอาจพบอาการตั้งแตผลมะมวงยังเปนผลออน 
เนือ่งจากมีการติดเชื้อแบบแฝง (latent infection) ในผลมะมวง การเกิดโรคจะเกิดบริเวณผิวมะมวง
และอยูลึกลงไปไมเกิน 10 มิลลิเมตร อาการเริ่มแรกจะเกิดแผลเปนจุดสีดํ าเล็กๆ กระจายอยูหรือติด
กนัเปนทางยาว จุดดํ านี้จะขยายขนาดขึ้นเรื่อยๆ เมื่อมะมวงสุกเต็มที่ มีรูปรางไมแนนอน และอยูใน
สภาพความชื้นสูงบริเวณกลางแผลพบกลุมสปอรเปนเมือกสีสมหรือสีชมพูมากมายเรียงกันเปนวง
ซอนกนัเปนชั้นๆ จุดดํ าจะกระจายหนาแนนบริเวณไหลผลและเมื่อผลสุกงอมมากจุดจะขยายโตขึ้น 
ท ําใหแผลสีดํ ายุบตัว การเกิดโรคนี้มีผลตอราคาจํ าหนายมะมวง

Bacterial Rot (Snowdon, 1990)
เกดิจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp. ท ําใหเกิดรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลเขมไปจนถึงสีดํ า บริเวณตรง

กลางบาดแผลบุมลึกลงไปขอบนูนสูงขึ้น บางครั้งพบวาเชื้อสรางของเหลวเหนียวคลายยางดวย
Backterial Black Spot (Snowdon, 1990 และ Nastasi, 1991)
เกดิจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. mangiferaeindicae (Patel, Moniz & 

Kulkarni) Dye อาการเริ่มแรกจะเปนรอยชํ้ าฉํ่ านํ้ าเล็กๆ อยูบนผิวมะมวง กลมหรือมีรูปรางไมแน
นอน ตรงกลางบุมลึกลงไปบริเวณขอบนูน มักจะมีรอยแตกเปนรูปดาว บางครั้งมีลักษณะเปนเมือก
ของแบคทีเรียรวมอยูดวย  
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Black Mould Rot หรือ Aspergillus rot (Snowdon, 1990 และ Nastasi, 1991)
 เกิดจากเชื้อรา Aspergillus niger v. Tieghem มจีุดสีเทาหรือสีนํ้ าตาลออนหรือสีเหลือง

ออน อยูทางดานขั้วหรือสวนทายของผลมะมวง จุดดังกลาวจะเปลี่ยนเปนรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลเขมไปจน
ถึงสีดํ า ออนนุม และมีรอยบุมตรงกลาง ตอมาจะสรางกลุมสปอรสีดํ าบริเวณขอบบาดแผล เชื้อรา 
ชนดินี้อาจจะทํ าใหเกิดโรค Stem-End Rot ดวย เมื่อเจริญเต็มที่จะสราง sclerotia ซ่ึงมีขนาดเสนผา
ศนูยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร ในระยะแรกจะมีสีขาวและเปลี่ยนเปนสีดํ าในเวลาตอมา

Blue Mould Rot (Snowdon, 1990 และ Nastasi, 1991)
เกิดจากเชื้อรา Penicillium cyclopium Westling พบมากในประเทศอินเดีย การเขาทํ าลาย

ของเชื้อทํ าใหเกิดรอยชํ้ าสีนํ้ าตาล ซ่ึงตอมาเชื้อจะสรางกลุมสปอรสีขาวเปนจํ านวนมากบริเวณรอย
ช้ํ าและเปลี่ยนเปนสีนํ้ าเงินเมื่อสปอรแก อาจจะพบอาการของโรคนี้ไดบริเวณขั้วผลมะมวง แกไข
ไดโดยใชสารกํ าจัดเชื้อรา

Botryodiplodia Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Botryodiplodia theobromae Pat. ท ําใหเกิดรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลเขมไปจนถึงสีดํ า

เห็นขอบรอยชํ้ าชัดเจน บริเวณบาดแผลจะออนนุม ช้ืน ตอมาเชื้อราจะสราง pynidia สีดํ าเปน
จ ํานวนมากมองเห็นไดดวยตาเปลา

Charcoal Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina พบในประเทศอินเดีย เชื้อเขาสูผลผานทางรอย

ตดัของขัว้ ทํ าใหมะมวงมีสีคล้ํ าลง ในสภาวะที่ความชื้นสูงจะพบเชื้อราเจริญบริเวณรอยชํ้ า สราง 
pycnidia จ ํานวนมากที่ผิวของมะมวง

Cytosphaera rot (Beattie et al.,1995)
เกิดจากเชื้อรา Cytosphaera mangiferae จะพบอาการนี้เมื่อมะมวงสุก จะเกิดรอยชํ้ าที่ยุบ

ตวัลง มีสีคล้ํ าบริเวณขั้วผลแลวลุกลามไปอยางชาๆ ตอมาเชื้อราจะสราง pycnidia ขึน้บริเวณรอยชํ้ า 
และมีเสนใยสีขาวเจริญอยูเปนวงรอบๆ ขั้วผล    

Grey mould (Beattie et al.,1995)
เกิดจากเชื้อรา Botrytis cinerea เชือ้จะเขาทะลายมะมวงขณะที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13-20 

องศาเซลเซียส ทํ าใหเกิดความเสียหายบริเวณขั้วผลเปนวงสีนํ้ าตาล ซ่ึงตอมาเชื้อราจะสรางกลุม 
สปอรสีเทาหรือนํ้ าตาลจะนวนมาก   

Hendersonia Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Hendersonia creberrima Sydow & Butler ท ําใหเกิดรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลออนซึ่ง

ตอมาจะมีสีคล้ํ าลง ควบคุมไดโดยใชสารกํ าจัดเชื้อรา
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Macrophoma Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Macrophoma mangiferae Hingorani & Sharma อาการเริ่มแรกเปนรอยชํ้ า

กลมฉํ่ านํ้ า ตอมารอยชํ้ าจะขยายขนาดสีคล้ํ าลงและมีรูปรางไมแนนอน เชื้อจะสราง pycnidia 
จ ํานวนมาก เชื้อชนิดนี้ยังมีความสามารถทํ าลายและอาจอาศัยในใบมะมวงไดดวย 

Mucor Rot (Snowdon, 1990 และ Nastasi, 1991)
เกิดจากเชื้อรา Mucor sp. ท ําใหเกดิความเสียหายเปนแนวขวาง สวนใหญมักจะทํ าใหเกิด

การเนาที่ขั้วสีนํ้ าตาลปนเทาออน และจะลุกลามทํ าใหเกิดการเนาทั้งผลอยางรวดเร็ว เมื่อทิ้งไวที่อุณ
ภมูสูิงกวา 20 องศาเซลเซียส 2-3 วันจะทํ าใหมะมวงมีกล่ินเหม็น

Pestalotiopsis Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis mangiferae (P. Henn.) Stey. พบความเสียหายไดในมะมวงที่

อยูในระหวางการเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียสจะเกิดความเสียหายเล็กนอย แตถา
อุณหภมูเิพิ่มเปน 20-30 องศาเซลเซียสเชื้อจะทํ าความเสียหายอยางรุนแรง

Phyllosticta Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Guignardia mangiferae Roy. ทีอ่ยูในระยะที่มีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 

พบเปนจดุสีนํ้ าตาลรูปรางไมแนนอนซึ่งสามารถขยายขนาดไดในมะมวงที่ยังไมสุกแก
Phytophthora Rot (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Phytophthora nicotianae var. parasitica ในสภาวะที่มีความชื้นสูงจะเกิด

รอยช้ํ าสีคล้ํ า ตอมาเชื้อราจะสรางสปอรสีขาวขึ้นบริเวณรอยชํ้ า
Powdery Mildew (Snowdon, 1990 และ Nastasi, 1991)
เกิดจากเชื้อรา Oidium mangiferae Berthet. พบในหลายประเทศที่มีการผลิตมะมวง      

โดยจะมีเชื้อราเจริญอยูบริเวณผิวมะมวงและสรางสปอรสีขาวจํ านวนมาก และทํ าใหเกิดคราบสี         
นํ ้าตาลปนมวงที่บริเวณผิวมะมวง ควมคุมไดโดยการพนสารกํ าจัดเชื้อรา

Rhizopus Rot (Snowdon, 1990 และ Beattie et al.,1995)
เกิดจากเชื้อรา Rhizopus oryzae หรือ R. stolonifer ท ําใหเกิดอาการเนาเละเมื่อเก็บมะมวง

ไวที ่ 25 องศาเซลเซียส อาการเริ่มแรกจะทํ าใหเกิดจุดสีออนๆ ฉํ่ านํ้ าบนผิวกระจายอยูทั่วไป บาด
แผลจะออนนุมแตสีของผลไมเปลี่ยนแปลง ซ่ึงตอมาจะทํ าใหเกิดรอยปริที่ผิวจํ านวนมากจากการที่
เชื้อราสรางสปอรสีดํ า เชื้อจะเขาสูมะมวงทางบาดแผลที่เกิดขึ้นหลังการเก็บเกี่ยว เชื้ออาจจะอาศัย
อยูตามวัสดุที่ใชบรรจุมะมวง เชน ไม หรือกระดาษที่ฉีกเปนฝอย การควบคุมโรคทํ าไดโดยการจัด
การหลงัการเก็บเกี่ยวอยางระมัดระวัง สะอาด และเก็บมะมวงในหองเย็น
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Scab (Snowdon, 1990)
เกิดจากเชื้อรา Elsinoe mangiferae Bitanc. & Jenkins ท ําใหเกิดแผลนูนขึ้นที่ผิวมะมวง ใน

ระยะแรกจะเกิดรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลปนเทาที่ขอบมีสีเขม ตอมาตรงกลางรอยชํ้ าจะแข็งขึ้นและมีรอย
แตกของเนื้อเยื่อ การควบคุมโรคทํ าไดโดยใชสารกํ าจัดเชื้อรา

Sooty Blotch และ Sooty Mould (Snowdon, 1990  Nastasi, 1991)
อาการ Sooty Blotch เกดิจากเชื้อรา Gloeodes pomigena สวน Sooty Mould เกดิจากเชื้อรา 

Capnodium sp. และ Meliola sp. ซ่ึงเปนสาเหตุโรคราดํ าที่เรียกวา Black mildew อาการโดยรวมจะ
ทํ าใหเกิดรอยตํ าหนิเปนแผนหรือเปนคราบดํ าสีคล้ํ าบนผิวมะมวงแตไมจัดวาเปนโรคของมะมวง
เนือ่งจากเชือ้ไมไดเขาไปทํ าลายเนื้อเยื่อของผลมะมวง ถาตนมะมวงมีแมลงมาอาศัยจํ านวนมากโดย
เฉพาะพวกเพลี้ยจักจั่นหรือแมงกะอาซึ่งจะขยายพันธุเพิ่มปริมาณมากในชวงมะมวงแทงออกดอก 
โดยจะมีการขับนํ้ าหวาน (honey dew) ออกมาจากตัวแมลง เชื้อราจะเขาไปกินนํ้ าหวานนี้ โดยจะ
เจรญิอยูบนผิวของมะมวง นอกจากนี้แมลงปากดูดชนิดอื่น เชน เพล้ียจักจั่น เพล้ียหอย เพล้ียแปงก็
เปนสาเหตุการเกิดโรคราดํ าไดเชนกัน การควบคุมทํ าไดโดยการกํ าจัดแมลงที่มาอาศัยอยูในตน
มะมวงใหหมดไป การพบอาการนี้มีผลตอราคาจํ าหนายมะมวง

Stem-End Rot (Snowdon, 1990, Beattie et al.,1995 และ เตือนใจและคณะ, 2545)
เกดิจากเชื้อราหลายชนิด เชน Botryodiplodia theobromae Pat. หรือ Botryosphaeria 

dothidea หรือ Dothiorella mangiferae หรือ D. dominicana หรือ Lasiodiplodia theobromae  หรือ
Pestalotiopsis mangiferae  เปนตนทํ าใหเกิดรอยชํ้ าที่ออนนุมสีนํ้ าตาลเขมบริเวณขั้วผล จุดแผลดัง
กลาวจะขยายตัวลุกลามอยางรวดเร็วจนเกิดอาการเนาทั้งผลไดภายในเวลาไมกี่วัน เมื่อเจริญเต็มที่
เชื้อราจะสราง pynidia สีด ําเปนจํ านวนมาก

Stemphylium rot (Nastasi, 1991 และ Beattie et al.,1995)
ทํ าใหเกิดรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลเขมบริเวณดานขางของผลมะมวง ตอมาเชื้อจะสรางเสนใยสีนํ้ า

ตาลเขมขึ้นปกคลุมบริเวณรอยชํ้ าอาการของโรคนี้คลายกับอาการ Alternaria black spot

การประยุกตใชคอมพิวเตอรจัดเก็บขอมูลทางการเกษตร
ในตางประเทศไดมีการจัดทํ าฐานขอมูลโรคของผลไมและถ่ัวของเขตอบอุนและเขตรอน 

ฐานขอมลูนี้จัดทํ าเผยแพรทางอินเตอรเน็ต โดยจะใหขอมูลการเพาะปลูกโรค และเชื้อสาเหตุที่เกิด
กบัผลไมหรือถ่ัว 47 ชนิด (Edwards, 1998) ฐานขอมูลของผลไมเขตรอน 6 ชนิด ไดแก อโวคาโด 
ล้ินจี่ มะละกอ มะเฟอง และมะนาว ภายในประกอบไปดวย ชนิดของไมเขตรอนตาง ๆ พรอมกับ
ช่ือวิทยาศาสตร  และขอมูลในการวินิจฉัยโรคที่เกิดกับผลไมดังกลาว   จดัจ ําหนายในลักษณะที่เปน    
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CD-ROM ในราคาประมาณ 35 เหรียญสหรัฐ (Crane et al., 1999) ฐานขอมูลของสมฟลอริดามี
ลักษณะเปน CD-ROM เชนกัน ภายในประกอบดวยขอมูลสายพันธุสม คณุคาทางอาหาร วิธีการให
นํ้ าแกตนสม การก ําจัดศัตรูสม เปนตน จัดจํ าหนายในราคา 50 เหรีญสหรัฐ   (Institute of Food and 
Agricultural Sciences,   1999)       ฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพืชในออสเตรเลีย ในฐานขอมูลจะมี
ขอมูลชนิดของเชื้อราประมาณ 95 % ของเชื้อราสาเหตุเหตุทั้งหมดที่เคยมีรายงานในประเทศ     
ออสเตรเลีย ผูใชฐานขอมูลนี้จะสามารถคนขอมูลของเชื้อราเหลานี้ไดอยางรวดเร็วและแมนยํ า 
(Donovan, 2001) ฐานขอมูลของโรคพืชที่เกิดจากไวรัส ไวรอยด และ Phytoplasma ในรัฐ            
แคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา ในฐานขอมูลของโรคพืชที่เกิดจากไวรัส และพืชอาศัยโดยละเอียด   
ฐานขอมูลนี้เผยแพรทางอินเตอรเน็ต (Sander, 2002)

ในประเทศไทยมีการจัดทํ าฐานขอมูลลักษณะนี้อยูบาง เชน เว็บเพจเรือ่งการปลูกมะมวงมี
เนื้อหาเกี่ยวกับ พันธุมะมวง/การขยายพันธุ สภาพพื้นที่ที่เหมาะสม การปลูก การดูแลรักษา        
การออกดอก การติดผลของมะมวงและการเก็บเกี่ยว การชวยใหชอดอกมะมวงติดผลดีขึ้นโรค
แมลงศัตรูการปองกันกํ าจัด การบํ ารุงตนมะมวงหลังการเก็บผล และปฎิทินสํ าหรับการปฎิบัติดูแล 
(วฒันา, 2541) เว็บเพจเรื่องเพลี้ยจัก๊จัน่ชอมะมวง มีเนื้อหาเกี่ยวกับลักษณะรูปราง การทํ าลาย และ
การกํ าจัดเพลี้ย จัก๊จัน่ชอมะมวง (เรณู, 2541) เว็บเพจเรือ่ง สถานะการณพืชเศรษฐกิจ - มะมวง       
มีเนื้อหาเกี่ยวกับ สถานการณทั่วไป ลักษณะทั่วไปของมะมวง พื้นที่สงเสริม พันธุที่สงเสริม         
การปลกู การดูแลรักษา การใหนํ้ า การปฏิบัติอ่ืนๆ เชน การตัดแตงกิ่ง การเด็ดยอด การปองกัน
กํ าจัดศัตรูพืช การปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว แนวทางการสงเสริม ปญหาและอุปสรรค สวนที่ได
มาตรฐาน และแหลงขอมูลเพิ่มเติม (กรมสงเสริมการเกษตร, 2541) เว็บเพจเรื่องสารเรงดอกมะมวง
มเีนื้อหาเกี่ยวกับ เนื้อหาเกี่ยวกับการใชสารเคมีเรงการออกดอกของมะมวง ตารางแสดงอัตราการ
ใชสารพาโคลบิวทราโซลเพื่อกระตุนการออกดอกของมะมวง ภาพแสดงขั้นตอนการบังคับมะมวง
ใหออกดอกและเก็บเกี่ยว ไดตามที่ตองการ แผนภูมิการบังคับใหมะมวงออกดอกโดยการใชสาร
เคม ี และแผนภูมิตัวอยางการบังคับใหมะมวงออกดอก (พีรเดช, 2541) เว็บเพจเรื่องโรคมะมวงมี
เนือ้หาเกี่ยวกับเนื้อหาเกี่ยวกับ โรคแอนแทรกโนส โรคราแปง และโรคราดํ า (กลุมงานโรคพืช, 
2545) เปนตน แตยังไมพบการสรางฐานขอมูลความเสียหายของมะมวงในเขตภาคเหนือโดยเฉพาะ
มะมวงนํ้ าดอกไม



บทที่ 3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

อุปกรณและสารเคมี
1.  อุปกรณภาคสนาม

 1.1   ถุงพลาสติก
 1.2   กลองถายรูปพรอมฟลม กลองแบบ digital พรอมขาตั้งกลอง

2.  อุปกรณ
2.1   จานเพาะเชื้อ (petri dish)
2.2   หลอดทดลอง (test tube)
2.3   ขวดใสอาหารเลี้ยงเชื้อขนาด   250  และ  500  ml
2.4   บกีเกอร (beaker)  ขนาด  250  และ 500  ml
2.5   สไลด (slide)
2.6   กระจกปดสไลด (cover slips)
2.7  กระบอกใสจานเพาะเชื้อ
2.8  label  paper
2.9 ปเปต ขนาด 5 ml

3.  เครื่องมือ
3.1  หมอนึ่งอัดไอ (autoclave)
3.2  ตูบมเชื้อ (incubator) ยี่หอ Memmert Model 500
3.3  ตูอบ (hot air oven) ยี่หอ Memmert
3.5  ตูถายเชื้อ (laminar air flow)
3.6  กลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบ (compound microscope) ยี่หอ Olympus

                         3.7  เครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าได (hand refractometer) ยี่หอ Atago
           3.8  เครื่องวัดสี (chroma meter) ยีห่อ Minolta CR-200

                         3.9  เครื่องชั่งไฟฟา ยี่หอ Ohaus Model NO 4120
                         3.10 เครื่องวัดความแนนเนื้อ Metex Hunter Spring model LKG-101kg/div.

3.11  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร
3.12  scanner ยี่หอ Mustek BearPaw 1200 TA

4. อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (ภาคผนวก)
      5. สารเคมี สารละลาย NaOH 0.1 N
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วิธีดํ าเนินการวิจัย
1. การประเมินความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไมในระยะเก็บเกี่ยว

1.1 เลือกสวนมะมวง 6 สวน
1.2 สํ ารวจและเก็บขอมูล วธีิเกบ็เกี่ยว ภาชนะบรรจุ จากตนมะมวงในสวนไปยังโรงคัดบรรจุ   

กรรมวิธีตาง ๆ กอนการขนสง สภาพของการขนสง และขอมูลอ่ืน ๆ หาเปอรเซ็นตผล
มะมวงทีม่บีาดแผลหรือรอยช้ํ าอันเนื่องมาจากการเก็บเกี่ยว

1.3 สุมตัวอยางมะมวงที่มีบาดแผล เกิดรอยชํ้ าอันเนื่องมาจากการเก็บเกี่ยว มาตรวจสอบการ
เกิดโรค และหาคา incidence

2. การประเมินความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไมหลังการขนสง
2.1 เกบ็ขอมูลของสภาพพาหนะที่ใชในการขนสงผลมะมวง
2.2 หาเปอรเซ็นตผลมะมวงทีเ่สียหายหลังการขนสง
2.3 สุมตัวอยางผลมะมวงทีม่บีาดแผลและความบอบชํ้ าจากการขนสง และภาชนะบรรจุ ตรวจ

สอบการเกิดโรค หาคา incidence และคุณภาพดานอื่น ๆ

3. การประเมินความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไมในระยะวางจํ าหนาย
นํ ามะมวงจากตลาดตาง ๆ ซ่ึงอยูในระยะวางจํ าหนายมาตรวจสอบความเสียหาย บาดแผล และ

อาการบอบชํ้ าตลอดจนการเกิดโรค และหาคา incidence

4.   การตรวจสอบการเกิดโรค
สุมตัวอยางมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอร 4 และพันธุสีทองที่มีคุณภาพดีมาตรวจสอบการ

เกิดโรค อยางละ 400 ผล เกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิหอง ( oC) ความชื้นสัมพัทธ   % เปนเวลา 8 วัน 
และหาคา incidence

5.   การตรวจวัดคุณภาพผลมะมวงนํ้ าดอกไม
สุมตัวอยางมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอร 4 และพันธุสีทองทีม่คีณุภาพดีมาวัดคุณภาพผลใน

ดานตาง ๆ ดังนี้
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4.1  การสูญเสียนํ้ าหนัก
วดัการสูญเสียนํ้ าหนักโดยชั่งนํ้ าหนักผลมะมวงแตละชนิดอยางละ 10 ผล ช่ังทุกๆ 2 วัน

เปนเวลา 8 วัน คิดเปอรเซ็นตการ  สูญเสียนํ้ าหนักไดจาก
เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนัก = (นํ ้าหนกัเริ่มตน - นํ้ าหนัก ณ วันที่ตรวจผล) x 100

       นํ ้าหนักเริ่มตน
4.2  การเปลี่ยนแปลงสีของผลมะมวง

วดัสีดวยเครื่อง chroma meter (Minolta CR-200) ของผลมะมวงแตละชนิดอยางละ 10 ผล 
แตละผลวัดสี 3 จุดคือ บริเวณขั้ว กลาง และดานลางของผลมะมวง รายงานผลเปนคาเฉลี่ย โดยคา
ไดไดจะแสดงออกมาเปนคา L, a, b, c และ ho มรีายละเอียดดังนี้

คา L คือ the lightness factor (value) แสดงคาความสวางของสี เมื่อ L มีคาเขาใกล 0 แสดง
วาวัตถุมีสีคล้ํ า หากคา L เขาใกล 100 แสดงวาวัตถุมีสีสวาง

คา a และ b คือ the chromaticity coordinates (hue, chroma) คา a เมื่อมีคาเปนลบหมายถึง
วตัถุมสีีเขยีว หากเปนบวกแสดงวาวัตถุมีสีแดง ยิ่งคา a มีคาตํ่ ามากแสดงวาผลผลิตมีสีเขียวมาก 
สวนคา b เมื่อมีคาเปนลบหมายถึงวัตถุมีสีนํ้ าเงิน หากเปนบวกหมายถึงวัตถุมีสีเหลือง ยิ่งคา b มีคา
สูงมากแสดงวาผลิตผลมีสีเหลืองมาก (โดยคา a และ b มีคาอยูในชวง -60 ถึง +60)

คา c คือ คา chroma มีคาระหวาง 0-90 ถามีคาเขาใกล 0 แสดงวาวัตถุมีสีซีดหรือเปนสีเทา 
ถามีคาเขาใกล 90 แสดงวาวัตถุมีสีเขม

คา ho คา hue angle (ho = arctangent b/a)  ถามีคาเขาใกลมุม 90 องศา สีของวัตถุจะอยูใน
กลุมสีเหลือง หากมีคาเขาใกล 180 องศา สีของวัตถุจะอยูในกลุมสีเขียว

4.3  การเปลี่ยนแปลงความแนนเนื้อ
วัดความแนนเนื้อดวยเครื่อง firmness tester (Metex Hunter Spring model LKG-

101kg/div.) หวัเจาะขนาด 0.6 cm  ของมะมวงแตละชนิด ชนิดละ 3 ผล ทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 8 วัน 
โดยกดหวัเจาะลงในเนื้อผลบริเวณกลางผลมะมวง จะไดคาความแนนเนื้อเปน กิโลกรัม / ตาราง
เซนติเมตร
4.4  การวดัปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าได (total soluble solids, TSS)

วดัจากนํ้ าคั้นมะมวง ดวยเครื่อง hand refractometer (ATAGO) ของมะมวงแตละชนิด ชนิด
ละ 3 ผล ทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 8 วัน อานคาที่ไดเปนเปอรเซ็นต
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4.5 การวดัปริมาณกรดที่ไตเตรทได
ไตเตรทนํ้ าคั้นมะมวงปริมาตร 10 ml ดวย NaOH (0.1N) โดยใช pH meter อานคาปริมาณ 

NaOH ที่จุด end point ที่ pH 8.2 นํ าปริมาณ  NaOH  ทีใ่ชมาคํ านวณหาปริมาณกรดซิตริกไดจาก
                          %TA = ความเขมขนของ NaOH (0.1N) x ปริมาตรที่ใช (ml) x 0.064* x 100

   ปริมาตรนํ ้าคั้นมะมวง (5 ml)
* milliequivalent of citric acid (anhydrous)  =  0.064 (Pearson, 1971)

4.6 คา pH ของนํ้ าคั้นมะมวง
วดัคา pH ของนํ้ าคั้นมะมวงโดยใชเครื่อง pH meter

4.7  อัตราสวน TSS/TA
ค ํานวณจากสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าได (TSS) ตอปริมาณกรดที่ไตเตรทได 

(TA) โดยจะแสดงรสชาติของมะมวง คาที่สูงขึ้นแสดงวามะมวงมรีสหวานเพิ่มขึ้น

5.  การสรางฐานขอมูลในรูปของ World Wide Web
5.1 ออกแบบ home page ที่มี hyper link เชือ่มไปยัง web page ยอยที่บันทึกขอมูลตาง ๆ จาก

ขอ 1-4 ดังตอไปนี้ ลักษณะของมะมวงชนิดตางๆ แหลงปลูกมะมวง พื้นที่ปลูก        
ปริมาณผลผลิต ราคาที่ขายไดที่สวน ขอมูลตลาดสงออกมะมวง ขอมูลการตลาดทั้งในและ
ตางประเทศ วิธีการปลูกมะมวง การดูแลรักษาตนมะมวง การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว    
ขอมูลการตรวจสอบคุณภาพทางดานฟสิกส และเคมี ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว 
อาการ สาเหตุ และการปองกันกํ าจัด คนหาขอมูลเกี่ยวกับมะมวงทั้งกอนและหลงัการเก็บ
เกี่ยว ฐานขอมูลงานวิจัย แนะนํ าสวนมะมวงในเขตภาคเหนือ ประกาศ ขาวสาร กฎเกณฑ
ตาง ๆ เกี่ยวกับการ  น ําเขา-สงออกมะมวง

5.2 สรางแตละ web page ดวยโปรแกรม Macromedia Dreamweaver MX
5.3 สรางสวนที่ใช คนหาขอมูล ติดตอกับผูเชี่ยวชาญผานทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส          

เว็บบอรดสํ าหรับแลกเปลี่ยนความคิดเห็นตางๆ เกี่ยวกับมะมวง เวบ็บอรด แบบสํ ารวจ
ความคิดเห็น ตรวจสอบราคาซื้อ-ขายมะมวง จุดเชื่อมโยงไปหนวยงานราชการตางๆ 
เปนตน

5.4 ทดสอบการใชงาน เผยแพร web site และปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยูเสมอ



บทที่ 4
ผลการวิจัย

 ความเสียหายที่เกิดขึ้นในระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสงและระยะวางจํ าหนาย
1.1 ระยะเก็บเกี่ยว จากการรวบรวมขอมูลระยะเก็บเกี่ยวจากสวนมะมวง 6 สวน พบวาแตละสวนมี
กรรมวธีิจดัการที่แตกตางกันออกไป (ตาราง 3) การเก็บเกี่ยวจะปลิดขั้วบริเวณที่เปนขอตอของขั้ว
ผลเพราะจะทํ าใหมีนํ้ ายางของมะมวงไหลออกมานอย หรือใชตะกรอติดใบมีด (ภาพ 1) หลังจาก
เกบ็เกีย่วลงจากตนจะนํ ามะมวงใสลงในภาชนะบรรจุซ่ึงมี 2 ประเภทคือ ตะกราพลาสติก หรือเขง 
(ภาพ 2) หลังจากเกบ็เกี่ยวลงจากตนแลว จะนํ ามะมวงใสลงในภาชนะบรรจุซ่ึงมี 2 ประเภทคือ 
ตะกราพลาสติก หรือ เขง การใชภาชนะพลาสติกจะทํ าใหขนสงไดงายกวา เพราะนํ าวางซอนกันได
บางสวนใชกระดาษหนังสือพิมพรองพื้นตะกรา เพื่อปองกันไมใหผลมะมวงเสียดสีกับพื้นตะกรา
จนเกิดเปนรอยตํ าหนิ
ตาราง 3 เปรียบเทียบวิธีการเก็บเกี่ยว และปริมาณความเสียหายเมื่อเทียบกับผลผลิตทั้งหมดของ

สวนมะมวง 6 สวน
ขอมูลการเก็บเกี่ยว สวน 1 สวน 2 สวน 3 สวน 4 สวน 5 สวน 6

1. ผลผลผลิตตอตน  (กิโลกรัม) 80 100 50 50 80 50
2.วิธีการเก็บเกี่ยว

2.1 ใชมือปลิดขั้ว
2.2 ใชกรรไกรตัดขั้ว
2.3 ใชตะกรอ

+
o
+

o
o
+

o
+
+

+
o
+

+
+
+

+
o
+

3. ภาชนะบรรจุขณะเก็บเกี่ยว
3.1 ตะกราพลาสติก
3.2 เขงไมไผ

+
+

+
+

+
o

+
o

+
+

+
o

4. วิธีการขนสง ไปยังโรงคัดบรรจุ
  4.1 ใชรถกระบะ 4 ลอ
  4.2 ใชรถลาก
  4.3 ใชคนงานแบก

+
+
+

+
o
o

+
o
+

+
o
+

+
o
+

+
+
o

5. ภาชนะบรรจุในโรงคัดบรรจุ
5.1 ตะกราพลาสติก
5.2 กองกับพื้น

+
+

+
o

+
o

+
+

+
o

+
+

6. ภาชนะบรรจุกอนสงจํ าหนาย
6.1 เขงไมไผ
6.2 ตะกราพลาสติก
6.3 กลอง

+
+
o

+
+
o

+
+
o

o
+
o

+
+
+

+
+
o

7. ความเสียหายเทียบกับผลผลิตทั้งหมด (%) 30-50 30-35 10-25 10-30 10-20 15-20

+ สวนมีกิจกรรมในขอนั้นๆ   o ไมมี
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            ก         ข

ค
ภาพ 1   วิธีการเก็บเกี่ยวผลมะมวง

ก  การเก็บมะมวงดวยมือ
ข  การเก็บมะมวงดวยตะกรอ
ค  ตะกรอติดใบมีดสํ าหรับเก็บมะมวง

     ก             ข
ภาพ 2    ภาชนะบรรจุมะมวงหลังจากการเก็บเกี่ยว

ก  ตะกราพลาสติก
ข  เขงไมไผ
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การขนสงไปยังโรงคัดบรรจุชาวสวนมักจะใชพาหนะขนาดเล็ก เชน รถลาก หรือรถ
กระบะ (ภาพ 3) ถาระยะทางใกลจะใชคนงานแบก

ก   ข
ภาพ 3   พาหนะขนสงมะมวงไปโรงคัดบรรจุ

ก รถลาก ข  รถกระบะ

เมือ่น ําเขาสูโรงคัดบรรจุ จะมีการทํ าความสะอาดผล และคัดขนาดมะมวง ดังนี้ เบอร 0 
ขนาดใหญ นํ้ าหนัก 450 กรัมขึ้นไป  เบอร 1 ขนาดปานกลางคอนขางใหญ นํ้ าหนัก 350-400 กรัม 
เบอร 2 ขนาดปานกลางคอนขางเล็ก นํ้ าหนัก 300-350 กรัม  เบอร 3 ขนาดเล็ก นํ้ าหนักตํ่ ากวา 300 
กรัม

ก    ข
ภาพ 4   การคัดขนาดมะมวงในโรงคัดบรรจุ

ก มะมวงกอนการคัดขนาด ข  มะมวงที่คัดขนาดแลว

สํ าหรับการบมมะมวงมี 2 วิธีคือการบมในหองบมและการบมในตะกรา การบมในหองบม
จะน ํามะมวงวางเรียงกันโดยเอาดานขั้วลง แลววางหอกระดาษที่บรรจุ แคลเซียมคารไบต หอละ
ประมาณ 100 กรัม  หางกันประมาณ 20 เซนติเมตร (ภาพ 5 )  หลังจากการบมจะบรรจุมะมวงลงใน
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ตะกราทีม่กีระดาษหนังสือพิมพรองดานลางปองกันการเกิดรอยขีดขวน (ภาพ 6) หรือใสเขงไมไผ 
วางมะมวงซอนกันเปนชั้นๆ 3-4 ช้ัน (ภาพ 7) ใสหอแคลเซียมคารไบต เพื่อใหมะมวงสุกพอดีเมื่อ 
ขนสงถึงปลายทาง สํ าหรับมะมวงสงออกจะมีการตัดขั้วกอนบรรจุโดยใชกรรไกรตัดใหเหลือขั้ว
ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร หุมดวยฟองนํ้ ากันกระแทกแลวบรรจุลงกลอง (ภาพ 8)

ก ข

ค
ภาพ 5   การบมมะมวง

ก  หองบมมะมวง ข  การวางหอแคลเซียมคารไบตขณะบมมะมวง
ค  สารแคลเซียมคารไบตที่ใชบมมะมวง

ภาพ 6 การบรรจุมะมวงลงในตะกราพลาสติก
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ภาพ 7 การบรรจุมะมวงลงในเขงไมไผ

ก      ข

ค
ภาพ 8 การตดัขั้วและบรรจุมะมวงใสกลองกระดาษสํ าหรับสงออก

ก มะมวงกอนการตัดขั้ว ข. การตัดขั้ว
ค การบรรจุลงกลองกระดาษ
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จากการตรวจสอบความเสียหายจากสวนมะมวง 6 สวน พบความเสียหาย 10-50% เมื่อเก็บ
ตัวอยางผลมะมวงเสียหายที่ถูกทิ้งไวใตตนมะมวง (ภาพ 9) ของแตละสวนมาตรวจสอบสาเหตุ
จ ํานวน 554 ผล พบความเสียหาย 7 ประเภท เปนโรคแอนแทรกโนส (anthracnose) มากที่สุด คือ 
68.2 % รองลงมาคือ ผลแตก (cracking) ผลช้ํ า (bruising) มีตํ าหนิที่ผิว (scar) ราดํ า (sooty mold) 
ยางไหล (ooze sap) และโรคขั้วเนา (stem-end rot) 12.5, 9.4, 6.0, 5.3, 2.3 และ 1.5 % ตามลํ าดับ 
(ตาราง 4 และ ภาพ 10)

ภาพ 9 ตวัอยางผลมะมวงเสียหายที่ถูกทิ้งไวใตตนมะมวง

ตาราง 4 ความเสียหายเนื่องจากโรคและสาเหตุอ่ืนๆ โดยเกบ็ตัวอยางผลมะมวงที่ถูกคดัทิ้งในสวน
รายละเอียดความเสียหาย สวน 1 สวน 2 สวน 3 สวน 4 สวน 5 สวน 6 เฉลี่ย

จ ํานวนมะมวงท่ีเก็บมาตรวจสอบ  (ผล) 71 95 139 92 60 97
ความเสียหายจากโรค (%)
โรคแอนแทรกโนส
โรคขั้วเนา
ความเสียหายอื่นๆ (%)
ราดํ า
ผลชํ้ า
ผลแตก
ยางไหล
มีตํ าหนิที่ผิว

70.4
1.4

0.0
0.0
14.1
0.0
14.1

40.0
2.1

2.1
24.2
8.4

12.6
10.5

42.4
0.7

14.4
6.5

23.0
1.4

11.5

69.6
0.0

5.4
16.3
8.7
0.0
0.0

65.0
5.0

10.0
6.7

13.3
0.0
0.0

89.6
0.0

0.0
3.0
7.5
0.0
0.0

62.8
1.5

5.3
9.4

12.5
2.3
6.0
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ภาพ 10 ความเสียหายของมะมวงในระยะเกบ็เกี่ยว

1.2 ระยะขนสง จากการรวบรวมขอมูลระยะขนสงจากผูขนสงมะมวงนํ้ าดอกไม 4 ราย ในเดือน 
เมษายน-พฤษภาคม 2546 พบวาผูขนสงแตละรายมกีรรมวิธีจัดการที่แตกตางกันออกไป การขน
มะมวงขึ้นลงจากรถจะใชแรงงานคนยก มะมวงที่บรรจุในกลอง (มะมวงดิบสํ าหรับสงออก) ใน
ตะกรา (มะมวงดิบสํ าหรับขายในประเทศ) และในเขง (มะมวงที่บมจนสุกแลว) จะขนสงแยกกัน 
การเคลือ่นยายหลังจากที่ยกลงจากรถแลว อาจจะมีการใชลอเล่ือนหรือรถเข็น โดยตะกราหรือกลอง
มะมวงจะถูกนํ าไปวางบนแผงไมแลวใชลอเล่ือนหรือรถเข็นเคลื่อนยายไปตํ าแหนงที่ตองการ การ
ขนสงมีทั้งเวลากลางวันและกลางคืน พบความเสียหายหลังการขนสง 13.7-47 % (ตาราง 5)

พาหนะทีใ่ชขนสงมะมวงจากสวนมี 2 ประเภทดังนี้ (ภาพ 11)
1. รถ 6 ลอ ทั้งแบบมีหลังคาและไมมี ขนสงแตละครั้งไดประมาณ 200-300 ตะกรา หรือ 4-

6 ตัน รถแบบไมไมหลังคาจะมีการใชผาพลาสติกคลุมดานบนเชนเดียวกับรถสิบลอ 
ตะกราวางซอนกัน 8 ช้ัน

2. รถกระบะ 4 ลอ ทั้งแบบมีหลังคาและไมมี รถแบบไมมีหลังคาจะใชผาพลาสติกคลุม
ขณะขนสง เกษตรกรนิยมใชรถชนิดนี้มากที่สุด รถ 1 คัน บรรจุมะมวงไดประมาณ 100 
ตะกรา ขณะขนสงจะใชผาพลาสติกคลุมดานบนของตะกรา ตะกราวางซอนกัน 6-7 ช้ัน 
ถาขนเปนเขง รถ 1 คันบรรจุมะมวงไดประมาณ 40 เขง โดยเกษตรกรจะดัดแปลงรถให
มโีครงเหล็กดานขางทั้ง 2 ดาน แลวใชไมกระดานสอดตรงกลางแบงเปนชั้นๆ เพื่อไม
ใหมะมวงในเขงซอนทับกัน
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จากการเก็บขอมูลการจํ าหนายจากสวนมะมวง ในเขตภาคเหนือพบวามีการขนสงมะมวง
ไปยังที่ต างๆ ซ่ึ งหลังจากถึงที่หมายจะมีพอคา แมคารายยอยรับไปจํ าหนายตอไป ดังนี้ 
          1. ภาคเหนือ ไดแก จ.เชียงใหม จ.เชียงราย

2. ภาคกลาง ไดแก ตลาดไท ตลาดสี่มุมเมือง ปากคลองตลาด ตลาดองคการตลาดเพื่อ
เกษตรกร  (ตลาด อตก.) ตลาดสะพานขาว

3. ภาคอีสาน ไดแก อุดรธานี ขอนแกน
          4. ตางประเทศ ไดแก ญ่ีปุน เกาหลี มาเลเซีย จีน สิงคโปร

          

ก ข
ภาพ 11 พาหนะที่ใชขนสงมะมวง

ก  รถ 6 ลอ ข รถกระบะ 4 ลอ

ตาราง 5 เปรยีบเทยีบวิธีการและความเสียหายขณะขนสงของผูขนสงมะมวงนํ้ าดอกไม 4 ราย
ขอมูลการขนสง ขนสง 1 ขนสง 2 ขนสง 3 ขนสง 4

1. พาหนะที่ใชขนสง   
  1.1  รถหกลอ
  1.2  รถกระบะ

o
+

o
+

+
o

o
+

2. ภาชนะบรรจุขณะขนสง
  2.1  ตะกรา
  2.2  เขง

o
+

+
+

+
o

+
o

3. ปริมาณการขนสง (ตัน)/ คร้ัง 1-2 1-2 4-6 1-2
4. ภาชนะบรรจุเสียหายหลังการขนสง o + + +
5. เสนทางการขนสง
  5.1  จาก อ.เมือง จ.พิจิตร ถึง อ.เมือง จ.เชียงใหม
  5.2  จาก อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก ถึง อ.เมือง จ. เชียงใหม

5.3 จาก อ.เนินมะปราง จ. พิษณุโลก ถึง กรุงเทพมหานคร
5.4 จาก อ.เมือง จ.เพชรบูรณ ถึง กรุงเทพมหานคร   

+
o
o
o

o
+
o
o

o
o
+
o

o
o
o
+

6. ความเสียหายหลังการขนสง (%) 47.0 26.2 37.3 13.7

+ ผูขนสงมีกิจกรรมในขอนั้นๆ   o ไมมี
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จากการรวบรวมขอมูลระยะขนสงจากผูขนสงมะมวง 4 ราย ในเดือน เมษายน-พฤษภาคม 
2546 พบวามคีวามเสียหายของมะมวงในระยะขนสง 13.7-47 % เมื่อสุมเก็บตัวอยางผลมะมวงที่ถูก
คดัทิ้งจากผูขนสงมะมวงทั้ง 4 ราย จ ํานวน 161, 102, 163 และ 29  ผล รวมทั้งสิ้น 455 ผล  มาตรวจ
สอบสาเหตุความเสียหายพบความเสียหาย 5 ประเภท เปนมะมวงผลชํ้ ามากที่สุดคือ 45.6 % รองลง
มาคือโรคแอนแทรกโนส ยางไหล ราดํ า และโรคขั้วเนา คือ 44.3, 5.6, 3.1 และ 1.3 % ตามลํ าดับ 
(ตาราง 6 และ ภาพ 12)

ตาราง 6 ความเสียหายขณะขนสงของผูขนสงมะมวงนํ้ าดอกไม 4 ราย
รายละเอียด ขนสง 1 ขนสง 2 ขนสง 3 ขนสง 4 เฉลี่ย

เดือนทีเ่ก็บขอมูล เม.ย. 46 เม.ย. 46 พ.ย. 46 พ.ย. 46
ความเสียหาย (%)
1. โรคแอนแทรกโนส 34.8 37.3 36.2 69.0 44.3
2. โรคขั้วเนา 1.9 2.0 1.2 0.0 1.3
3. ผลชํ้ า 53.4 50.0 51.5 27.6 45.6
4. ราดํ า 3.7 2.0 3.1 3.4 3.1
5. ยางไหล 6.2 8.8 8.0 0.0 5.8

ภาพ 12 ความเสียหายของมะมวงในระยะขนสง

1.3 ระยะวางจํ าหนาย จากการรวบรวมขอมูลระยะวางจํ าหนายจากตลาด 14  แหง ซ่ึงอยูในจังหวัด
เชียงใหม 10 แหง และจังหวัดอื่นอีก 4 แหง หางสรรพสินคา 8 แหงในเขตภาคเหนือ  และตลาด
กลางสินคาเกษตร  5   แหงในเขตกรุงเทพมหานคร  มะมวงดบิและมะมวงสุกมีอายุการวางจํ าหนาย
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ประมาณ   8   และ   5  วนั  ตามลํ าดับ  การวางจ ําหนายแตละแหงมีการจัดการที่แตกตางกันออกไป     
(ตาราง 7  และภาพ 13) พบความเสยีหายในระยะวางจํ าหนาย 10-40 % เมื่อสุมเก็บตัวอยางผล
มะมวงทีถู่กคดัทิง้จากผูจํ าหนายมะมวงจํ านวน 1,204 ผล พบความเสียหายในระยะวางจํ าหนาย 6 
ประเภทเปนโรคแอนแทรกโนสมากที่สุดคือ 63.2% รองลงมาคือ ผลช้ํ า โรคขั้วเนา ราดํ า และ  ยาง
ไหล 29.0, 4.4, 2.4 และ 1.1% ตามลํ าดับ (ตาราง 8 และภาพ 14)

ตาราง 7 เปรียบเทียบวิธีการและความเสียหายขณะวางจํ าหนายมะมวงนํ้ าดอกไม
ลักษณะการวางจํ าหนาย

สถานที่ ชวงเวลา
ที่สํ ารวจ

กองรูป
ปรามิด

ใสกระบะ
หรือวางบน
พื้นเอียง

ใสตะกรา ใสเขง
ความเสียหาย
เทียบกับมะมวง
ที่วางจํ าหนายทั้ง

หมด (%)
ตลาดในเขต จ.เชียงใหม
1. ตลาด อ. เชียงดาว เม.ย. 46 + + o o 25
2. ตลาด อ.ไชยปราการ เม.ย. 46 + + o o 30
3. ตลาดเกา อ.ฝาง มี.ค.- เม.ย. 46 + + + o 30
4. ตลาดใหม อ.ฝาง มี.ค.-เม.ย. 46 + o o o 20
5. ตลาดตนพะยอม อ.เมือง เม.ย. 46 + + + o 15
6. ตลาดตนลํ าไย อ.เมือง พ.ค. 46 + + + o 15
7. ตลาดศิริวัฒนา อ.เมือง มี.ค.- พ.ค. 46 + o + o 25
8..ตลาดประตูเชียงใหม อ.เมือง พ.ค. 46 + + o + 10
9. ตลาดเมืองใหม อ.เมือง มี.ค.- พ.ค. 46 + + + + 30
10. ตลาดวโรรส อ.เมือง มี.ค.- พ.ค. 46 + + + + 20
ตลาดในจังหวัดอื่นๆ
11. ตลาด เทศบาล 2 จ.พิจิตร เม.ย. 46 + + o o 40
12. ตลาด อ.เนินมะปราง จ.
พิษณุโลก

เม.ย. 46 + + + o 25

13. ตลาด อ.เมือง จ.พิษณุโลก เม.ย. 46 + o + o 30
14. ตลาด อ.เมือง จ.สุโขทัย เม.ย. 46 + + o o 20
หางสรรพสินคา
15. คารฟูร จ.เชียงใหม พ.ค. 46 + + o o 10
16. ท็อปซุปเปอรมารเก็ต จ.
เชียงใหม

พ.ค. 46 + o o o 10

17. บิ๊กซี จ. พิษณุโลก เม.ย. 46 + + o o 10
18. แม็คโคร จ. เชียงใหม มี.ค.- เม.ย. 46 + + o o 15
19. แม็คโคร จ. พิษณุโลก เม.ย. 46 + + o o 20
20. โลตัส จ. เชียงใหม มี.ค.- เม.ย. 46 + o o o 10
21. โลตัส จ. พิษณุโลก เม.ย. 46 + o o o 20

+ ในตลาดหรือหางสรรพสินคามีกิจกรรมในขอนั้นๆ o ไมมี
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ตาราง 7 (ตอ)
ลักษณะการวางจํ าหนาย

สถานที่ ชวงเวลา
ที่สํ ารวจ

กองรูป
ปรามิด

ใสกระบะ
หรือวางบน
พื้นเอียง

ใสตะกรา ใสเขง
ความเสียหาย
เทียบกับมะมวง
ที่วางจํ าหนายทั้ง

หมด (%)
ตลาดกลางสินคาเกษตรในเขต
กรุงเทพฯ
22. ตลาด 4 มุมเมือง พค. 46 + + + + 20
23. ตลาด 4 แยกมหานาค พค. 46 + o + + 10
24. ตลาดองคการตลาดเพื่อ
เกษตรกร

พค. 46 + o + + 25

25. ตลาดไท พค. 46 + + + + 15
26. ปากคลองตลาด พค. 46 + o + + 20

+ ในตลาดหรือหางสรรพสินคามีกิจกรรมในขอนั้นๆ o ไมมี

ก  ข

ค ง
ภาพ 13 การวางจํ าหนายแบบตางๆ

ก   กองเปนรูปปรามิด ข   วางบนกระบะหรือพื้นเอียง
ค   ใสตะกราพลาสติก ง    ใสตะกรา
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ตาราง 8  ความเสียหายขณะวางจํ าหนายมะมวงนํ้ าดอกไมจากตลาด หางสรรพสินคาในเขตภาค
เหนือและตลาดกลางสินคาเกษตรในเขตกรุงเทพมหานคร

รายละเอียดความเสียหาย (%)
สถานที่

จํ านวนมะมวง
เสียหายที่นํ ามา
ตรวจสอบ (ผล)

โรค
แอนแทรกโนส

โรค
ขั้วเนา

ราดํ า ผลชํ้ า ยางไหล

ตลาดใน จ.เชียงใหม
1. ตลาด อ. เชียงดาว 22 45.5 0.0 0.0 54.5 0.0
2. ตลาด อ.ไชยปราการ 28 50.0 7.1 3.6 39.3 0.0
3. ตลาดเกา อ.ฝาง 43 58.1 4.7 0.0 37.2 0.0
4. ตลาดใหม อ.ฝาง 38 57.9 5.3 0.0 36.8 0.0
5. ตลาดตนพะยอม อ.เมือง 74 64.9 4.1 6.8 20.3 4.1
6. ตลาดตนลํ าไย อ.เมือง 20 80.0 0.0 10.0 10.0 0.0
7. ตลาดธานินท อ.เมือง 43 60.5 0.0 0.0 39.5 0.0
8. ตลาดประตูเชียงใหม อ.เมือง 25 88.0 0.0 0.0 12.0 0.0
9. ตลาดเมืองใหม อ.เมือง 96 68.8 5.2 0.0 24.0 2.1
10. ตลาดวโรรส อ.เมือง 42 71.4 4.8 0.0 23.8 0.0
ตลาดในจังหวัดอื่นๆ
11. ตลาด เทศบาล 2 จ.พิจิตร 36 66.7 2.8 2.8 27.8 0.0
12. ตลาด อ.เนินมะปราง จ.
พิษณุโลก

60
66.7 5.0 6.7 21.7 0.0

13. ตลาด อ.เมือง จ.พิษณุโลก 25 84.0 0.0 0.0 16.0 0.0
14. ตลาด อ.เมือง จ.สุโขทัย 40 80.0 5.0 0.0 12.5 2.5
หางสรรพสินคา
15. คารฟูร จ.เชียงใหม 28 46.4 0.0 0.0 53.6 0.0
16. ท็อปซุปเปอรมารเก็ต จ.
เชียงใหม

20
90.0 10.0 0.0 0.0 0.0

17. บิ๊กซี จ. พิษณุโลก 37 51.4 13.5 0.0 35.1 0.0
18. แม็คโคร จ. เชียงใหม 26 11.5 0.0 0.0 88.5 0.0
19. แม็คโคร จ. พิษณุโลก 17 58.8 11.8 0.0 17.6 11.8
20. โลตัส จ. เชียงใหม 35 17.1 2.9 0.0 80.0 0.0
21. โลตัส จ. พิษณุโลก 41 61.0 7.3 7.3 24.4 0.0
ตลาดกลางสินคาเกษตรในเขต
กรุงเทพมหานคร
22. ตลาด 4 มุมเมือง 86 81.4 3.5 1.2 14.0 0.0
23. ตลาด 4 แยกมหานาค 30 36.7 3.3 20.0 40.0 0.0
24. ตลาด อตก. 35 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25. ตลาดไท 195 81.0 5.1 3.1 6.7 4.1
26. ปากคลองตลาด 62 64.5 12.9 0.0 19.4 3.2
คาเฉลี่ยความเสียหาย (%) 63.2 4.4 2.4 29.0 1.1
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ภาพ 14 ความเสียหายของมะมวงในระยะวางจํ าหนาย

ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงนํ้ าดอกไม เกดิขึน้ไดจากหลายขั้นตอนไมวาจะ
เปนการเก็บเกี่ยว การขนสง หรือในระหวางการวางจํ าหนาย จํ าแนกความเสยีหายที่เกิดขึ้นได 2 
กลุมตามสาเหตุไดแก ความเสียหายจากโรค และความเสียหายอื่นๆ ความเสียหายประเภทตางๆ มี
รายละเอียดดังตอไปนี้

ก. ความเสียหายจากโรค
(ก1) โรคแอนแทรกโนส (anthracnose disease)
สาเหตุของโรค เกิดจากเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides Penz.
ลักษณะอาการ ลักษณะอาการจะปรากฏใหเห็นชัดเจนเมื่อมะมวงเริ่มสุก อาการเริ่มแรก

จะเปนจุดสีดํ าเล็กๆ ซ่ึงมักจะอยูหนาแนนบริเวณไหลผล จุดสีดํ านี้ จะ
คอยๆ ขยายขนาดเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ กลายเปนรอยแผลสีดํ ากลมหรือมีรูปราง
ไมแนนอน รอยแผลจะยุบตัวลงเมื่อมะมวงสุกงอม และเมื่ออยูในสภาพที่
มีความชื้นสูงเชื้อราจะสรางสปอรเปนเมือกสีสมหรือสีชมพูอยูกลางรอย
แผล (ภาพ 15)

ระยะท่ีพบ ระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสง และระยะวางจํ าหนาย
ผลตอราคาจํ าหนาย มผีลตอราคาจํ าหนาย สงออกไมได ถามีอาการของโรคมากกวา 40 % 

ของพื้นที่ผิว จะจํ าหนายไมได



34

ภาพ 15 ตวัอยางมะมวงที่เปนโรคแอนแทรกโนส

(ก2) โรคขั้วเนา (stem-end rot disease)
สาเหตุของโรค เกิดจากเชื้อ Lasiodiplodia sp.
ลักษณะอาการ ในระยะแรกจะเกดิรอยชํ้ าสีนํ้ าตาลไปจนถึงสีดํ าจางๆ บริเวณขั้วผล ตอ

มารอยชํ้ าจะขยายตัวลุกลามอยางรวดเร็วลงมาดานลางของผลจนเนาหมด
ทั้งผลทั้ง  ในสภาพที่มีความชื้นสูงเชื้อจะสราง pynidia สีดํ าอยูบริเวณ
รอยช้ํ าเปนจํ านวนมาก (ภาพ 16)

ระยะท่ีพบ ระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสง และระยะวางจํ าหนาย
ผลตอราคาจํ าหนาย จ ําหนายไมได

ภาพ 16 ตวัอยางมะมวงที่เปนโรคขั้วเนา
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ข. ความเสียหายจากสาเหตุอ่ืนๆ
(ข1) ราดํ า (sooty mold)
สาเหตุ เกิดจากเชื้อรา Copnodium sp.
ลักษณะอาการ เกิดเปนคราบสีดํ าของเชื้อราอยูบริเวณขั้วผล สาเหตุเนื่องจากมีแมลง

ปากดดูโดยเฉพาะเพลี้ยจักจั่นการอาศัยอยูในทรงพุมของตนมะมวง ซ่ึง
จะปลอยสารที่มีลักษณะคลานนํ้ าหวานเปนละอองลงมาติดบริเวณใบ
หรือผลมะมวง เชื้อราจะใชนํ้ าหวานนี้เปนแหลงอาหารในการเจริญเติบ
โต   อยางไรก็ตามเชื้อราไมไดเขาไปทํ าลายเนื้อของมะมวงและไมกอ
ใหเกิดความเสียหายมากนัก (ภาพ 17)

ระยะท่ีพบ ระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสง และระยะวางจํ าหนาย
ผลตอราคาจํ าหนาย มผีลตอราคาจํ าหนาย สงออกไมได

ภาพ 17 ตวัอยางมะมวงที่เสียหายจากราดํ า

(ข2) ผลชํ้ า (bruising)
สาเหตุ เกิดจากการกดทับของผลมะมวง หรือการเสียดสีกับภาชนะบรรจุ
ลักษณะอาการ เกิดรอยชํ้ าทํ าใหผลมะมวงเสียรูปราง หรือเปนรอยขูดขีด ไมสวยงาม 

(ภาพ 18)
ระยะท่ีพบ ระยะเก็บเกี่ยว ระยะขนสง และระยะวางจํ าหนาย
ผลตอราคาจํ าหนาย ไมมผีลตอราคาจํ าหนายภายในประเทศ แตสงออกไมได
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ภาพ 18 ตวัอยางมะมวงที่เสียหายจากอาการผลชํ้ า

(ข3) ผลแตก (cracking)
สาเหตุ เกดิจากการไดรับนํ้ ามากเกินไปของผลมะมวงหรือ การกดทับของผล

มะมวง หรือการเสียดสีกับภาชนะบรรจุ
ลักษณะอาการ เกดิแผลแตกเปนทางยาวบนผลมะมวง บางแผลลึกถึงเมล็ด บางครั้งพบ

อาการของโรคแอนแทรกโนสรวมอยูดวย มะมวงที่ผลแตกขณะที่อยู
บนตนขอบแผลจะชํ้ าสีนํ้ าตาลเขม (ภาพ 19)

ระยะท่ีพบ ระยะเก็บเกี่ยว
ผลตอราคาจํ าหนาย จ ําหนายไมได

ภาพ 19 ตวัอยางมะมวงที่เสียหายจากอาการผลแตก
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(ข4) ยางไหล (ooze sap)
สาเหตุ เกดิจากการหักหรือหลุดของขั้วผล หรือการกระแทก
ลักษณะอาการ เกิดรอยยางไหลเปนทางยาวบนผลมะมวง หรือเกิดคราบยางไปทั่วผล 

ทํ าใหผลเปอนไมสวยงาม มักพบรวมกับการเกิดโรคแอนแทรกโนส 
บางครั้งทํ าใหเกิดการลุกลามของโรคแอนแทรกโนสเปนทางยาวตาม
รอยยางไหล (ภาพ 20)

ระยะท่ีพบ ระยะเกบ็เกีย่ว ระยะขนสง และระยะวางจํ าหนาย
ผลตอราคาจํ าหนาย ไมมีผลตอราคาจํ าหนายภายในประเทศ ยกเวนในกรณีที่ทํ าใหเกิดโรค

แอนแทรกโนส สงออกไมได

ภาพ 20 ตวัอยางมะมวงที่มีอาการยางไหล

(ข5) ผลมีตํ าหนิ (scar)
สาเหตุ เกดิจากการเสียดสีกับกิ่งหรือลํ าตนขณะที่มีพายุฝนของผลมะมวงที่ยัง

ออน หรือการเขาทํ าลายผลมะมวงของเพลี้ยไฟ หรือการใชสารเคมี
ลักษณะอาการ  เกิดรอยขูดขีดสีนํ้ าตาลไปจนถึงสีนํ้ าตาลเขมบนผลเปนปน หรือเปน

รอยแผลตกสะเก็ดกระจายอยูทั่วผล รอยแผลนี้จะขยายขึ้นเรื่อยๆ ตาม
การเจริญเติบโตของผลมะมวง หรือเกิดคราบเปอนสีนํ้ าตาลแดงบนผิว
มะมวง (ภาพ 21)

ระยะท่ีพบ ระยะเกบ็เกีย่ว ระยะขนสง และระยะวางจํ าหนาย
ผลตอราคาจํ าหนาย มผีลตอราคาจํ าหนาย สงออกไมได
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ภาพ 21 ตวัอยางมะมวงที่มีรอยตํ าหนิ
สวนรายละเอียดอื่นๆ ของความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไม เชน เชื้อสาเหตุของโรค วิธี

การปองกันกํ าจัด จะนํ าเสนอไวในเว็บไซตบานมะมวง

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพมะมวง
จากการตรวจสอบคุณภาพทั้งทางดานกายภาพและเคมีของตัวอยาง 8 กลุมตัวอยางไดผล

ดังนี้
2.1 การสูญเสียนํ้ าหนัก

มะมวงทุกกลุมตัวอยางมีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักเพิ่มขึ้นทุกวันในระหวางการเก็บ
รักษา พันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีการสูญเสียนํ้ าหนักใกลเคียงกัน โดยในวันที่ 1 จะมีการสูญเสีย
นํ ้าหนักอยูระหวาง  1.91-2.25 % และ 1.94-3.22 % ตามลํ าดับ การสูญเสียนํ้ าหนักจะคอยๆ เพิ่มขึ้น
ทุกวัน ในวันที่ 8 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาพนัธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีการสูญเสียนํ้ า
หนัก 12.52-11.58 % และ 12.44-13.54 % ตามลํ าดับ เมือ่เปรยีบเทียบระหวางมะมวงแตละกลุมตัว
อยางพบวาในวันที่ 1 พบวาพันธุเบอรส่ีจากสวน 2 และพันธุสีทองจากสวน 5 มีอัตราการสูญเสียนํ้ า
หนกัตํ่ าและสูงที่สุด คือ 1.91 และ 3.22 ตามลํ าดับ ในวันที่ 8 พันธุสีทองจากสวน 3 และพันธุเบอร
ส่ีจากสวน 4  มีอัตราการสูญเสียนํ้ าหนักตํ่ าและสูงที่สุด คือ 12.44 และ 15.58 % ตามลํ าดับ       
(ภาพ 22)

2.2 ความแนนเนื้อ
ความแนนเนื้อของมะมวงแตละกลุมตัวอยางมคีาลดลงทุกวันตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา

พนัธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีความแนนเนื้อใกลเคียงกัน ในวนัแรกของการเก็บรักษา (วนัที ่ 0)โดย
มคีวามแนนเนื้ออยูระหวาง 3.63 - ≥5 และ 3.66 - ≥5 กโิลกรัม/ตารางเซนติเมตรและลดลงเปน 0.14-
0.28 และ 0.14-0.31 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตรตามลํ าดับในวันที่ 8  เมื่อเปรียบเทียบความแนนเนื้อ
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ของมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรก พันธุเบอรส่ีจากสวน 1 มีความแนนเนื้อตํ่ าที่สุดคือ  
3.63    กโิลกรัม/ตารางเซนติเมตร   ในวันที่  8 พันธุเบอรส่ีจากสวน  4 และพันธุสีทองจากสวน 1 มี
ความแนนเนื้อตํ่ าที่สุดคือ 0.14 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และพันธุสีทองจากสวน 5 มีความแนน
เนื้อสูงที่สุดคือ 0.31 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (ภาพ 23)

2.3 สีผิวผลมะมวง เมือ่ตรวจวัดสีผิวผลมะมวง ทกุวนัตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา (8 วนั) มีราย
ละเอียดดังนี้
      2.3.1 คาความสวางของสี (คา L) มะมวงพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลง

ความสวางของสีแตกตางกัน ในวันแรกของการเก็บรักษา (วนัที่ 0) พันธุเบอรส่ีมีความ
สวางของสีตํ่ ากวาพันธุสีทอง คือ 57.26-61.87 และ 64.58-69.22 ตามลํ าดับ พันธุเบอรส่ี
จะมคีวามสวางของสีเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่พันธุสีทองมีความสวางของสีลดลงเล็กนอย
จนมคีาใกลเคียงกันในวันที่ 4 ของการเก็บรักษา ในวันที่ 8 พันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมี
ความสวางอยูระหวาง 63.41-69.04 และ 61.81-68.45 ตามลํ าดับ เมื่อเปรียบเทียบความ
สวางของมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรกมะมวงพันธุเบอรส่ีจากสวน 4 และ 
พนัธุสีทองจากสวน 5 มีความสวางของสีตํ่ าและสูงที่สุดคือ 57.26 และ 69.22 ตามลํ าดับ 
ในวนัที่ 8 พันธุสีทองจากสวน 3 และพันธุเบอรส่ีจากสวน 1 มีความสวางของสีตํ่ าและสูง
ทีสุ่ดคือ 61.81 และ 68.45 ตามลํ าดับ (ภาพ 24)

      2.3.2 คาสีเขียว (คา a) มะมวงทุกกลุมตัวอยางมีคาสีเขียวเพิ่มขึ้นทุกวันระหวางการเก็บรักษา
แสดงวาเปลือกมีสีเขียวลดลง เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองพบวา
พนัธุเบอรส่ีมีสีเขียวมากกวาพันธุสืทอง โดยในวันแรก (วนัที่ 0) มีคาสีเขียว -8.54 ถึง -
7.07 และ -5.72 ถึง -1.71 ตามลํ าดับ ตอมาคาสีเขียวจะเพิ่มขึ้นเปน 4.22-11.12 และ 13.24-
18.26 ในวันที่ 8 เมือ่เปรยีบเทยีบระหวางมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรกพันธุ
สีทองจากสวน 5 และพันธุเบอรส่ีจากสวน 3 มีสีเขียวนอยและมากที่สุดคือมีคาสีเขียว      
-1.71 และ -8.54 ตามลํ าดับ ในวันที่ 8 พันธุสีทองจากสวน 2 และพันธุเบอรส่ีจากสวน 4 
มสีีเขยีวนอยและมากที่สุดคือมีคาสีเขียว 18.26 และ 4.22 ตามลํ าดับ (ภาพ 25)

      2.3.3 คาสีเหลือง (คา b) มะมวงทุกกลุมตัวอยางมีคาสีเหลืองเพิ่มขึ้นทุกวันระหวางการเก็บรักษา
แสดงวาเปลือกมสีีเหลืองเพิ่มขึ้น เมือ่เปรียบเทียบระหวางพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองพบ
วาในวันแรก (วันที่ 0) พันธุเบอรส่ีมีสีเหลืองนอยกวาพันธุสีทองคือมีคาสีเหลืองอยู
ระหวาง 23.59-26.32 และ 30.53-36.78 ตามลํ าดับ พันธุเบอรส่ีจะมีสีเหลืองเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ 
ในขณะที่พันธุสีทองมีสีเหลืองคอนขางคงที่   มะมวงทั้ง 2  พันธุจะมีสีเหลืองใกลเคียงกัน
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ตัง้แตวันที่ 4 คือ 33.06-37.49 และ 35.99-40.20 ตอมาในวันที่ 8 มีคาสีเหลือง 34.85-41.16 
และ   36.11-44.77   ตามลํ าดับ    เมื่อเปรียบเทียบระหวางมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวา

  ในวนัแรกพันธุเบอรส่ีจากสวน 2 และพันธุสีทองจากสวน 5 มีสีเหลืองนอยและมากที่สุด
คือมีคาสีเหลือง 23.59 และ 36.78 ตามลํ าดับ ในวันที่ 8 พนัธุเบอรส่ีจากสวน 4 และพันธุสี
ทองจากสวน 2 มีสีเหลืองนอยและมากที่สุดคือมีคาสีเหลือง 34.85 และ 44.77 ตามลํ าดับ 
(ภาพ 26)

      2.3.4 คา chroma (คา c) มะมวงทุกกลุมตัวอยางมีคา chroma เพิ่มขึ้นทุกวันระหวางการเก็บ
รักษาแสดงวาเปลือกมีความเขมของสีเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุเบอรส่ีและ
พนัธุสีทองพบวาในวันแรก (วนัที่ 0) พนัธุเบอรส่ีมีความเขมของสีนอยกวาพันธุสีทองคือ
มีคา chroma อยูระหวาง 25.82-27.25 และ 30.77-36.82 ตามลํ าดับ พนัธุเบอรส่ีจะมีความ
เขมของสีเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่พันธุสีทองคอนขางคงที่ มะมวงทั้ง 2 พันธุจะมีความ
เขมของสีใกลเคียงกันตั้งแตวันที่ 4 คือมีคา chroma 33.11-37.49 และ 35.31-42.04 ตอมา
ในวันที่ 8 มีคา chroma 37.01-45.57 และ 44.96-50.34 ตามลํ าดับ เมื่อเปรียบเทียบระหวาง
มะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรกพันธุเบอรส่ีจากสวน 3 และพันธุสีทองจาก
สวน 5 มีความเขมของสีนอยและมากที่สุดคือมีคา chroma 25.82 และ 36.82 ตามลํ าดับ 
ในวันที่ 8 พนัธุเบอรส่ีจากสวน 4  และพนัธุสีทองจากสวน 2 มีความเขมของสีนอยและ
มากที่สุดคือมีคา chroma 37.01 และ 50.34 ตามลํ าดับ (ภาพ 27)

     2.3.5 คา hue angle (ho) เมือ่เปรยีบเทียบระหวางพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองพบวาในวันแรก 
(วนัที่ 0) พนัธุเบอรส่ี hue angle นอยกวาพันธุสีทอง คือ 70.68-74.96 และ 79.42-87.33 
ตามลํ าดับ คา hue angle ของพันธุเบอรส่ีจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่พันธุสีทองคอนขาง
คงทีม่ะมวงทั้ง 2 พันธุจะมีคา hue angle ใกลเคียงกันตั้งแตวันที่ 4 คือ 86.57-87.80 และ
78.52-84.03 ตอมาในวันที่ 8 มีคา 85.31-89.07 และ 76.03-81.58 ตามลํ าดับ คา hue angle 
ทีต่รวจวดัไดมีคาเขาใกล 90 องศา แสดงวาสีผิวมะมวงอยูในกลุมสีเหลือง (ภาพ 28)

 2.4 ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้ าได ( Total soluble solid, TSS)
มะมวงทุกกลุมตัวอยางปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าไดเพิ่มขึ้นทุกวันระหวางการเก็บรักษา

โดยพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าไดใกลเคียงกันตั้งแตวันแรกของการ
เก็บรักษา (วนัที่ 0) คือ 10.68-12.08 และ 11.17-13.39 องศาบรกิซ และเพิ่มขึ้นเปน 18.52-20.31 
และ 17.81-18.92 องศาบรกิซ ตามลํ าดับในวันที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบระหวางมะมวงแตละกลุมตัว
อยางพบวาในวันแรกพันธุเบอรส่ีจากสวน 2 และพันธุสีทองจากสวน 1 มีปริมาณของแข็งที่ละลาย
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นํ ้าไดนอยและมากที่สุดคือ 10.68 และ 13.39 องศาบริกซ ตามลํ าดับ ในวันที่ 8 พนัธุสีทองจากสวน  
1   และพนัธุเบอรส่ีจากสวน 3 มีปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าไดนอยและมากที่สุดคือ 17.81 และ 
20.31 องศาบริกซตามลํ าดับ (ภาพ 29)

2.5 ปริมาณกรดที่ไตเตรทได (Total acid, TA)
มะมวงทกุกลุมตัวอยางมีปริมาณกรดลดลงทกุวันระหวางการเก็บรักษา โดยในวันแรก (วัน

ที ่ 0) มปีริมาณกรดแตกตางกันออกไป โดยพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีปริมาณกรด 15.63-17.67 
และ 9.98-20.18 % ตามล ําดบั ปริมาณกรดจะลดลงอยางรวดเร็วในวันที่ 2-4 และชะลอตัวลงในวัน
ที ่ 6 ในวันที่ 8 พันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีปริมาณกรด 0.59-0.72 และ 0.58-0.77 % ตามลํ าดับ  
เมือ่เปรยีบเทยีบระหวางมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรกพันธุสีทองจากสวน 1 และพันธุ
สีทองจากสวน 3 มีปริมาณกรดตํ่ า และสูงที่สุด คือ 9.98 และ 20.18 % ตามลํ าดับ ในวันที่ 8 พันธุสี
ทองจากสวน 1 และพันธุสีทองจากสวน 4 มีปริมาณกรดตํ่ า และสูงที่สุด คือ 0.58 และ 0.77 % 
มะมวงทกุกลุมตัวอยางในวันที่ 8 นี้จะมีปริมาณกรดใกลเคียงกัน (ภาพ 30)

2.6 อัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายในนํ้ าตอปริมาณกรด  (TSS/TA)
มะมวงทุกกลุมตัวอยางมีคา TSS/TA เพิ่มขึ้นทุกวันระหวางการเก็บรักษา แสดงวามีรส

หวานเพิ่มขึ้นและรสเปรี้ยวลดลง โดยในวันแรก (วันที่ 0) แตละกลุมตัวอยางจะมีคา TSS/TA ใกล
เคียงกันและจะคอยๆเพิ่มขึ้นและเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในวันที่ 4 จนถึงวันที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองพบวามีคา TSS/TA ใกลเคยีงกันโดยในวันแรกพันธุเบอรส่ีและ
พันธุสีทองมีคา TSS/TA  0.65-0.76 และ 0.60-1.34 และเพิ่มขึ้นเปน 26.41-31.36 และ 24.45-31.09 
ตามลํ าดับในวันที่ 8  เมือ่เปรยีบเทยีบระหวางมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรกพันธุสีทอง
จากสวน 3 และพันธุสีทองจากสวน 1 มี TSS/TA ตํ่ าและสูงที่สุด คือ 0.60 และ 1.34 ตามลํ าดับ    
ในวันที่ 8 พันธุสีทองจากสวน 5 และพันธุเบอรส่ีจากสวน 3 ม ีTSS/TA ตํ ่าและสูงที่สุด คือ 24.45 
และ 31.36 ตามลํ าดับ (ภาพ 31)

2.7 pH ของนํ้ าคั้นมะมวง
มะมวงทกุกลุมตัวอยางมีคา pH เพิ่มขึ้นทกุวันระหวางการเก็บรักษา แสดงวามีปริมาณกรด

ลดลงโดยในวันแรก (วันที่ 0) แตละกลุมตัวอยางจะมีคา pH ของนํ ้าคั้นใกลเคียงกันและจะคอยๆ
เพิม่ขึน้และเพิม่ขึ้นอยางรวดเร็วในวันที่ 4 จนถึงวันที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุเบอรส่ีและ
พันธุสีทองพบวามีคา pH ของนํ ้าคั้นใกลเคียงกันโดยในวันแรกพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทองมีคา pH   
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2.85-3.01 และ 2.88-3.24 และเพิ่มขึ้นเปน 5.02-6.25 และ 4.88-6.18 ตามลํ าดับในวันที่ 8 เมื่อเปรียบ
เทยีบระหวางมะมวงแตละกลุมตัวอยางพบวาในวันแรกพันธุเบอรส่ีจากสวน 2 และพันธุสีทองจาก
สวน 1 มี pH ของนํ้ าคั้นตํ ่าและสูงที่สุด คือ 2.85 และ 3.24 ตามลํ าดับ ในวันที่ 8 พันธุสีทองจากสวน 
2 และพันธุเบอรส่ีจากสวน 3 มี pH ของนํ้ าคั้นตํ ่าและสูงที่สุด คือ 4.88 และ 6.25 ตามลํ าดับ      
(ภาพ 32)
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เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนัก
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 22 การสญูเสียนํ้ าหนักข
ไวที่อุณหภูมิหองเปน
ระยะเวลาการเก็บรักษา

พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

องมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสีทอง เก็บรักษา
เวลา 8 วัน
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0
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6

วันที่ 0 วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 23 ความแนนเนื้อของมะ
อุณหภูมิหองเปนเวลา

(กิโลก
ระยะเวลาการเก็บรักษา
ความแนนเนื้อ
รัม/ตารางเซนติเมตร)
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

มวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทอง     เกบ็รักษาไวที่
 8 วนั
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ห
   
คาความสวางของสีเปลือก (L)
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 วันที่ 8

พันธุเบอร 4 สวน 1

พันธุเบอร 4 สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 24  คาความสวางของสีเป
เกบ็รักษาไวที่อุณหภูม

มายเหตุ  L หมายถึง The lightness fac
    เมือ่ L มีคาเขาใกล 0 หมายถึง
ระยะเวลาการเก็บรักษา

พันธุเบอร 4 สวน 2 พันธุเบอร 4 สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

ลือก (L) ของมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสีทอง
ิหองเปนเวลา 5 วัน

tor (value)
วัตถุมีสีคล้ํ า หากคา L เขาใกล 100 แสดงวาวัตถุมีสีสวาง
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คาสีเขียวของเปลือก (คา a)
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่6 วันที่ 7 วันที่8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 25 คาสีเขียว  (a)  ของม
อุณหภูมิหองเปนเวลา

หมายเหตุ  คา a หมายถึง The chromati
   คา a มีคาอยูระหวาง -60 ถึง 

วาวัตถุมีสีแดง
ระยะเวลาการเก็บรักษา
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

ะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี   และพันธุสีทองเก็บรักษาไวที่
 8 วัน

city coordinates (hue, chroma)
+60 เมื่อมีคาเปนลบหมายถึงวัตถุมีสีเขียวหากเปนบวกแสดง
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คาสีเหลือง  (b)
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 26 คาสีเหลือง  (b) ของมะ
อุณหภูมิหองเปนเวลา 8

หมายเหตุ  คา b หมายถึง The chromaticit
    คา b มีคาอยูระหวาง -60 ถึง

แสดงวาวัตถุมีสีเหลือง
ระยะเวลาการเก็บรักษา
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

มวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสีทองเก็บรักษาไวที่
 วัน

y coordinates (hue, chroma)
 +60 เมื่อมีคาเปนลบหมายถึงวัตถุมีสีนํ้ าเงินหากเปนบวก
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คา chroma
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 27 คา chroma (c)  ของมะม
อุณหภูมิหองเปนเวลา 8 ว

หมายเหตุ  คา chroma มคีาอยูระหวาง 0 
หากมีคาเขาใกล 90 แสดงวาวัตถุมีสีเขม
ระยะเวลาการเก็บรักษา
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

วงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ีและพันธุสีทอง    เกบ็รักษาไวที่
ัน

ถึง 90 เมื่อมีคาเขาใกล 0 หมายถึงวัตถุมีสีซีดหรือมีสีเทา
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คา hue angle
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 28 คา hue angle (ho) ของ
อุณหภูมิหองเปนเวลา 8

หมายเหตุ  คา ho หากมคีาเขาใกลมุม 
ใกล 180 องศา สีของวัตถุจะอยูในกลุม
ระยะเวลาการเก็บรักษา
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

มะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสีทองเก็บรักษาไวที่
 วัน

90 องศา สีของวัตถุจะอยูในกลุมสีเหลือง (+b) หากมีคาเขา
สีเขียว (-a)
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ปริมาณของแข็งที่ละลายในนํ้ า (TSS)
(องศาบริกซ)
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วันที่ 0 วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ 29 ปริมาณของแข็งที่ละล
พนัธุสีทองเก็บรักษาไ
ระยะเวลาการเก็บรักษา
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

ายในนํ้ า (TSS) ของมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และ
วที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 8 วัน
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วันที่ 0 วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1 พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุเบอรสี่ สวน 4 พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 3 พันธุสีทอง สวน 5

ภาพ 30 ปริมาณกรดที่ไตเตรทได (TA) ของมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสี
ทองเกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 8 วัน
ปริมาณกรดที่ไตเตรทได (TA) (%)
ระยะเวลาการเก็บรักษา
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30

35

วันที่ 0 วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1 พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุเบอรสี่ สวน 4 พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 3 พันธุสีทอง สวน 5

ภาพ 31 สัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าไดตอปริมาณกรดที่ไตเตรทได       
(TSS/TA) ของมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสีทอง เก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 8 วนั
สัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าได ตอปริมาณ
กรดที่ไตเตรทได (TSS/TA)
ระยะเวลาการเก็บรักษา
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pH
วันที่ 0 วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่ สวน 1

พันธุเบอรสี่ สวน 4

พันธุสีทอง สวน 3

ภาพ  32  คา pH ของนํ้ าคั้น
อุณหภูมิหองเปนเว
ระยะเวลาการเก็บรักษา
พันธุเบอรสี่ สวน 2 พันธุเบอรสี่ สวน 3

พันธุสีทอง สวน 1 พันธุสีทอง สวน 2

พันธุสีทอง สวน 5

มะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และพันธุสีทองเก็บรักษาไวที่
ลา 8 วนั
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3. ผลการตรวจสอบการเกิดโรค
จากการตรวจสอบมะมวงนํ้ าดอกไม 8 กลุมตวัอยาง รวม 800 ผล พบวามะมวงนํ้ าดอกไม

เร่ิมแสดงอาการของโรคใหเห็นชัดเจนในวันที่ 4 สวนใหญ (มากกวา 90%) เสียหายจากโรค      
แอนแทรกโนส พันธุเบอรส่ีมีแนวโนมการเกิดโรคมากกวาพันธุ สีทอง โดยเฉพาะพันธุเบอรส่ีจาก
สวนที่มีการใชปุยคอก (สวน 4) มกีารเกิดโรคสูงที่สุด (ภาพ 33)

ค
เปอรเซ็นตการเกิดโร
ภาพ 33 เปอรเซน็ตการเกิดโรคของมะมวงที่เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 8 วัน
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วันที่ 0 วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 วันที่ 8

พันธุเบอรสี่จากสวน 1 พันธุเบอรสี่จากสวน 2 พันธุเบอรสี่จากสวน 3
พันธุเบอรสี่จากสวน 4 พันธุสีทองจากสวน 1 พันธุสีทองจากสวน 2
พันธุสีทองจากสวน 3 พันธุสีทองจากสวน 5
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4. ผลการสรางฐานขอมูลในรูปของ World Wide Web
ไดเว็บไซตช่ือ "บานมะมวง" (ภาพ 34) ภายในเว็บไซตมีเนื้อหาเกี่ยวกับลักษณะของ

มะมวงชนิดตางๆ แหลงปลูกมะมวง   พื้นที่ปลูก ปริมาณผลผลิต ราคาที่ขายไดที่สวน ขอมูลการ
ตลาดทัง้ในและตางประเทศ วิธีการปลูกมะมวง การดูแลรักษาตนมะมวง การจัดการหลังการเก็บ
เกีย่ว ขอมูลการตรวจสอบคุณภาพทางดานฟสิกส และเคมี ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว 7 อาการ 
สาเหต ุ และการปองกันกํ าจัด คนหาขอมูลเกี่ยวกับมะมวงทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ฐานขอมูล
งานวจิยั แนะน ําสวนมะมวง 8 แหงในเขตภาคเหนือ ประกาศ ขาวสาร กฎเกณฑตางๆ เกี่ยวกับการ
น ําเขา-สงออกมะมวง และบริการอื่นๆ ไดแก เว็บบอรด แบบสํ ารวจความคิดเห็น ตรวจสอบราคา
ซ้ือ-ขายมะมวง จากตลาดขนาดใหญในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล จุดเชื่อมโยงไปหนวยงานราช
การตางๆ เปนตน เว็บไซตนี้เผยแพรภายใตเว็บไซตของเครือขายขอมูลวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
(PHIN)

ภาพ 34 เวบ็ไซต "บานมะมวง"



บทที่ 5
วิจารณผลการวิจัย

จากการสํ ารวจความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงนํ้ าดอกไมจากสวนมะมวง 6 
สวนในเขตภาคเหนือ พบวามีความเสียหายของมะมวงในระยะเก็บเกี่ยว 10-50 % เมือ่เทียบกับผล
ผลิตทัง้หมด แยกประเภทความเสียหายได 7 กลุมอาการ พบโรคแอนแทรกโนสมากที่สุด รองลงมา
คอื ผลแตก   ผลช้ํ า ราดํ า มีตํ าหนิที่ผิว ยางไหล และโรคขั้วเนาคือ  62.8, 12.5, 9.4, 6.0, 5.3, 2.3 และ 
1.5 % ของผลผลิตที่เสียหายตามลํ าดับ (ตาราง 4 และ ภาพ 10) ผลการทดลองดังกลาวตรงกับ     
รายงานของ Snowdon (1990), Nastasi (1991), Beattie et al. (1995) และ นิพนธ (2542) ที่รายงาน
วาโรคแอนแทรกโนสจัดวาเปนปญหาใหญของผูปลูกมะมวง โดยเชื้อสาเหตุ Colletotrichum 
gloeosporioides สามารถเขาทํ าลายในทุกระยะการผผผผเจริญของมะมวง เชื้อมีการแพรกระจายไป
ทั่วโลกและพบมากในเขตที่มีความชื้นสูง ถึงแมวามะมวงจัดเปนพืชที่คอนขางทนทานตอการเขา
ทํ าลายของโรคและแมลง รวมทั้งทนทานตอสภาพแวดลอมที่ผันแปรอยางรวดเร็วไดดีพอสมควร 
(ภูวนาท, 2545) แตหลังจากการเก็บเกี่ยวแลวก็มักจะเกิดความเสียหายจากโรคแอนแทรกโนสอยู
เสมอๆ เนื่องจากเชื้อมีการเขาทํ าลายผลมะมวงแบบแฝง (latent infection) โดยเชื้อจะเขาสูผล
มะมวงตั้งแตอยูในสวน หลังจากนั้นเชื้อจะฟกตัวและสรางความเสียหายเมื่อผลเริ่มสุก (นิพนธ, 
2542) โรคแอนแทรกโนสจัดเปนอุปสรรคสํ าคัญในการจัดจํ าหนายโดยเฉพาะการสงออกมะมวง
ไปยงัตลาดตางประเทศ ดังนั้น การศึกษาขั้นตอไปควรมีการศึกษากลไกการแพรกระจาย และการ
ปองกันกํ าจัดโรคแอนแทรกโนสเพือ่ลดปริมาณ และมูลคาความเสียหายที่เกิดขึ้น

จากการส ํารวจพบวาชาวสวนไมมีการเก็บมะมวงที่เนาเสียที่ตกใตตนออกไปทิ้ง ซ่ึงอาจจะ
เปนสาเหตุหนึ่งของการแพรกระจายของโรคแอนแทรกโนส อีกสาเหตุหนึ่งอาจจะเกิดจากการใช
ปุยคอกโดยเฉพาะสวน 4 ที่มีการใชมูลไก มูลวัว เปนปุย ซ่ึงเปนแหลงสะสมของเชื้อโรคทํ าใหเกิด
ความเสยีหายขณะเก็บรักษาสูงกวาสวนอื่นๆ อยางชัดเจน (ภาพ 33)

ขอมูลที่สํ าคัญเปนอันดับแรกของการสํ ารวจความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว คือ ขอมูล
ความเสียหายของมะมวง เมื่อเทียบกับผลผลิตทั้งหมดซึ่งในงานวิจัยนี้ไดขอมูลดังกลาวจากการ
สัมภาษณเกษตรกรในการวิจัยคร้ังตอไปควรจะเก็บขอมูลโดยการกํ าหนดตนมะมวงแบบสุม   
ตรวจนับจํ านวนผลมะมวงทัง้ทีเ่ปนผลดีและผลที่ตกใตตนตลอดฤดูกาลเก็บเกี่ยว เพือ่ใหไดขอมูลที่
ถูกตองแมนยํ ายิ่งขึ้น ทัง้นีค้วรไดรับความรวมมือเปนอยางดีจากเจาของสวนมะมวงดวย
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ความเสียหายของผลมะมวงที่พบหลังการขนสงสวนใหญจะเสียหายจากผลชํ้ า และโรค     
แอนแทรกโนส คือ 45.6 และ 44.3 % ตามลํ าดับ (ตาราง 6 และ ภาพ 12) อาการผลชํ้ าเกิดขึ้นตั้งแต
การบรรจุใสภาชนะ การกระแทกระหวางการขนสง และขนขึ้น-ลงจากรถ อาจจะแกไขปญหานี้ได
โดยการพัฒนาภาชนะบรรจุที่รองรับแรงกระแทกไดเพิ่มขึ้น ในการวิจัยคร้ังนี้ไดเก็บขอมูลเฉพาะ
มะมวงที่ขนสงโดยใชเขงบรรจุเทานั้น ไมไดเก็บขอมูลเปรียบเทียบการใชภาชนะบรรจุแบบอื่นๆ 
ทํ าใหพบอาการผลชํ้ าคอนขางมาก เนื่องจากมะมวงที่บรรจุในเขงไมไผนั้นจะไดรับความเสียหาย
มากกวามะมวงที่บรรจุในลังไมหรือพลาสติก เนื่องจากเขงไมไผแข็งแรงนอยกวาภาชนะบรรจุ
ประเภทอืน่ (ภูวนาท, 2545) ในขณะที่ความเสียหายในระยะเก็บเกี่ยวพบโรคแอนแทรกโนส และ
ผลช้ํ ามากที่สุดเชนกัน คือ 63.2 และ 29.0 % ตามลํ าดับ (ตาราง 6 และ ภาพ 16) อยางไรก็ตามขอมูล
ที่ไดนี้เปนการเก็บขอมูลแบบสุม ยังไมไดเปรียบเทียบความเสียหายที่เกิดขึ้นจากการขนสงแตละ
แบบเพราะฉะนั้นจึงยังสรุปไมไดวาการปฏิบัติของผูขนสงมะมวงมีผลตอความเสียหายหรือไม
อยางไร ดังนั้นในการวิจัยคร้ังตอไปควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อหาขอมูลดังกลาว

ขอมูลสวนใหญที่ไดจากการวิจัยนี้ไดมาจากการสัมภาษณเกษตรกร ผูประกอบการขนสง 
และจ ําหนายมะมวงซึ่งอาจจะคลาดเคลื่อนอยูบางเล็กนอย และยังไมสามารถประเมินความเสียหาย
ที่เกิดขึ้นจริงๆได แตก็สามารถใชผลการวิจัยนี้เพื่อดูแนวโนมความเสียหายจากสาเหตุตางๆ ของ
มะมวงนํ้ าดอกไมหลังการเก็บเกี่ยวได การตดิตามความเสียหายหากจะใหขอมูลที่ไดมีความถูกตอง
แมนยํ ามากขึ้นไปกวานี้ควรมีการติดตามมะมวง ตั้งแตกอนระยะเก็บเกี่ยวไปจนถึงระยะวาง
จ ําหนาย และควรท ําตอเนื่องกันไปเปนระยะเวลาหลายๆ ป นํ ามะมวงจํ านวนมากพอมาตรวจสอบ
หาความเสียหาย แลวนํ าขอมูลที่ไดมาเปนดัชนีช้ีวัดสาเหตุความเสียหายของมะมวง หาวิธีการ
ปฏิบัติตอมะมวงที่ชวยลดความเสียหายไดมากที่สุด เพื่อนํ ามาเปนใชเปนสวนหนึ่งของระบบการ
จัดการมะมวงที่มีประสิทธิภาพสูงตอไป ทัง้นีใ้นการดํ าเนินการวิจัยในลกัษณะนี้ควรมีทีมงานแยก
เปน 2 ทีมงาน คือ ทีมงานส ําหรับติดตามการตั้งแตขั้นตอนการปฏิบัติในสวนไปจนถงึระยะวาง
จ ําหนายอยางใกลชิด และทมีงานสํ าหรับการสุมตัวอยางมะมวง    ชุดเดยีวกันนั้นเพื่อตรวจสอบคุณ
ภาพในดานตางๆ ซ่ึงก็ตองอาศัยความรวมมืออยางจริงจังจากทางผูประกอบการดวย

จากผลการตรวจสอบคุณภาพมะมวงนํ้ าดอกไม 8 กลุมตัวอยางพบวาทกุกลุมตัวอยางมีการ
สูญเสยีนํ ้าหนักเพิ่มขึ้น มีความแนนเนื้อลดลง ผิวมะมวงมีคาความสวางของสีลดลง มีสีเขียวลดลง 
มีสีเหลืองเพิ่มขึ้น มีสีเขมขึ้น มสีีอยูในกลุมสีเหลือง มีอัตราสวน TA/TSS เพิ่มขึ้น แสดงวามีรส
หวานเพิ่มขึ้น และมีรสเปรี้ยวลดลงทุกวันตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา ซ่ึงอาจกลาวไดวาปจจัย
กลาวขางตนมีสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเกิดโรคของมะมวงซึ่งเพิ่มขึ้นทุกวัน
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จากการตรวจสอบการสูญเสียนํ้ าหนักพบวามะมวงพันธุเบอรส่ีจากสวน 4 มีการสูญเสียนํ้ า
หนกัมากที่สุด (ภาพ 22) ซ่ึงสัมพันธกับเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงที่สุด
ดวย (ภาพ 33) แสดงใหเห็นวาการเกิดโรคอาจทํ าใหเกิดบาดแผลที่ทํ าใหมะมวงสูญเสียนํ้ าหนักไป
อยางรวดเร็ว เพราะการสูญเสียนํ้ าหนักสวนใหญของมะมวงเกิดจากการสูญเสียนํ้ าออกไปทางรอย
ขัว้ผลที่ถูกตัด และบาดแผลที่เกิดขึ้นบนผล (สายชล, 2528)

จากการตรวจสอบการเกิดโรคของมะมวง 8 กลุมตัวอยางรวม 800 ผลพบวา พนัธุเบอรส่ีมี
แนวโนมทีจ่ะเกิดโรคมากกวาพันธุสีทอง (ภาพ 33) ทั้งนี้อาจเปนเพราะมีสภาพที่เหมาะแกการเจริญ
เติบโตของเชื้อมากกวาพันธุสีทอง จากผลการตรวจสอบคุณภาพพบวาในระยะแรกของการเก็บ
รักษามะมวงพันธุเบอรส่ีมีสีความสวางของสี (ภาพ 24) สีเหลือง (ภาพ 26) และ chroma (ภาพ 27) 
มสีีเขยีวมากกวา และมี hue angle เขาใกลมุม 90 องศานอยกวา (ภาพ 28) พันธุสีทอง ดังนั้นจึงอาจ
จะกลาวไดวาปจจัยตางๆ ขางตนมีผลตอการเกิดโรคของมะมวงทํ าใหพันธุเบอรส่ีเหมาะสมตอการ
เจริญของเชื้อโรคมากกวาพันธุสีทอง นอกจากนี้ยังพบวามะมวงจากสวน 3 มีการเกิดโรคตํ่ ากวา
สวนอืน่ๆ เนื่องจากเปนมะมวงที่คัดพิเศษสํ าหรับสงออก สวนมะมวงมีการดูแลรักษาและควบคุม
โรคอยางดี ซ่ึงทํ าใหปริมาณของเชื้อ C. gloeosporioides ในแตละผลจึงมีอยูนอยและสรางความเสีย
หายกบัมะมวงไดไมมากนัก (ดนัย, 2540)

 มะมวงเริม่แสดงอาการของโรคใหเห็นอยางชัดเจนในวันที่ 4 ซ่ึงอาจจะเกิดจากมะมวงเริ่ม
สุก ตอมาในวนัที่ 5 ไดเกิดฝนตกทํ าใหความชื้นสัมพัทธภายในอากาศเพิ่มขึ้นจึงอาจจะเปนปจจัย
หนึง่ทีท่ํ าใหโรคแอนแทรกโนสเจริญอยางรวดเร็ว

การจัดทํ าระบบฐานขอมูลความเสียหายของมะมวง ในการศึกษาวิจัยนี้เปนการประยุกตเอา
ความรูทางคอมพิวเตอรมาใชเก็บขอมูลตางๆใหเปนระบบ ดวยระบบอินเตอรเน็ตจะทํ าใหระบบ
ฐานขอมูลนี้ทํ าหนาที่เปนเสมือนเครื่องมืออํ านวยความสะดวกชิ้นหนึ่งในการศึกษาวิจัยวิทยาการ
หลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงนํ้ าดอกไม ทัง้นี้ฐานขอมูลดังกลาวควรไดรับการปรับปรุงและเพิ่มเติม   
ขอมูลอยางสมํ่ าเสมอจากผูเชี่ยวชาญความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงนํ้ าดอกไมเพื่อให 
ขอมูลครบถวนสมบูรณมากยิ่งขึ้น โดยการเขาเยี่ยมชมเว็บไซตที่จะเผยแพรภายใตเว็บไซตของ 
เครอืขายขอมูลวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวที่ www.phtnet.org แลวฝากคํ าแนะนํ า ตลอดจนขอเสนอ
แนะตางๆ ไวในเว็บไซตซ่ึงทางผูดูแลเว็บไซตจะไดดํ าเนินการปรับปรุงตอไป



บทที่ 6
สรุปผลการวิจัย

1. สํ ารวจความเสียหายของมะมวงนํ้ าดอกไม ในแหลงปลูกและแหลงวางจํ าหนายในเขต
ภาคเหนือและตลาดกลางสินคาเกษตรในเขตกรุงเทพมหานคร มีความเสียหายของมะมวงในระยะ
เก็บเกี่ยว 10-50 % เมือ่เทยีบกับผลผลิตทั้งหมด แยกประเภทความเสียหายได 7 กลุมอาการ เปนโรค         
แอนแทรกโนส (anthracnose) มากที่สุด คือ 68.2 % รองลงมาคือ ผลแตก (cracking) ผลช้ํ า 
(bruising) มตี ําหนิที่ผิว (scar) ราดํ า (sooty mold) ยางไหล (ooze sap) และโรคขั้วเนา (stem-end 
rot) 12.5, 9.4, 6.0, 5.3, 2.3 และ 1.5 % ตามลํ าดับ  ในระยะขนสงพบความเสียหาย 13.7-47 % มี 5 
กลุมอาการ เปนมะมวงผลชํ้ ามากที่สุดคือ 45.6 % รองลงมาคือโรค  แอนแทรกโนส ยางไหล ราดํ า 
และโรคขั้วเนา คือ 44.3, 5.6, 3.1 และ 1.3 % ตามลํ าดับ ในระยะวางจํ าหนาย พบความเสียหาย 10-
40 % จดัเปน 6 กลุมอาการเปนโรคแอนแทรกโนสมากที่สุดคือ 63.2% รองลงมาคือ ผลช้ํ า โรคขั้ว
เนา     ราดํ า และยางไหล 29.0, 4.4, 2.4 และ 1.1% ตามลํ าดับ

2. จากผลการตรวจสอบคุณภาพมะมวงนํ้ าดอกไม 8 กลุมตัวอยาง พบวาทุกกลุมตัวอยางมี
การสญูเสยีนํ้ าหนักเพิ่มขึ้น มีความแนนเนื้อลดลง ผิวมะมวงมคีาความสวางของสีลดลง มีสีเขียวลด
ลง  มีสีเหลืองเพิ่มขึ้น มีคา chroma เพิ่มขึ้น คา hue angle มสีีอยูในกลุมสีเหลือง มีคา TSS เพิ่มขึ้น  
คา TA ลดลง มีอัตราสวน TSS/TA เพิ่มขึ้น และมี pH ของนํ้ าคั้นลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา เมือ่เปรยีบเทียบระหวางมะมวงนํ้ าดอกไมพันธุเบอรส่ี และสีทองพบวามกีารสูญเสียนํ้ าหนัก      
ความแนนเนื้อ pH ของนํ้ าคั้น TSS, TA และ TSS/TA ใกลเคียงกัน เมื่อวัดความสวางของสีพบวา
พนัธุเบอรส่ีมีแนวโนมความสวางของสีสูงกวาพันธุสีทอง ในวันที่ 3 ของการเก็บรักษาความสวาง
ของพันธุเบอรส่ีจะเพิ่มขึ้น ในขณะที่ความสวางของพันธุสีทองจะคอยๆ ลดลง ในวันสุดทาย
มะมวงทัง้ 2 พันธุมีความสวางของสีใกลเคียงกัน เมื่อวัดคาสีเขียวพบวาพันธุเบอรส่ีมีสีเขียวมากกวา
พนัธุ        สีทองในวันแรกโดยมะมวงทั้ง 2 พันธุจะมีสีเขียวลดลงทุกวันตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา เมือ่วัดสีเหลืองในวันแรกพบวามะมวงพันธเบอรส่ีมีสีเหลืองตํ่ ากวาพันธุสีทอง สีเหลืองของ
พันธุเบอรส่ีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกวันในขณะที่สีเหลืองของพันธุสีทองมีแนวโนมคงที่ ในวันที่ 5 
ของการเก็บรักษาทั้ง 2 พันธุจะมีสีเหลืองใกลเคียงกัน

3. จากการตรวจสอบมะมวงนํ้ าดอกไม 8 กลุมตัวอยาง รวม 800 ผล พบวามะมวง
นํ ้าดอกไมเร่ิมแสดงอาการของโรคใหเห็นชัดเจนในวันที่ 4 สวนใหญ (มากกวา 90%) เสียหายจาก
โรค        แอนแทรกโนส พันธุเบอรส่ีมีแนวโนมการเกิดโรคมากกวาพันธุ สีทอง
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4. จากขอมูลที่ไดนํ ามาสรางเว็บไซตช่ือ "บานมะมวง" ซ่ึงมเีนือ้หาเกี่ยวกับสวนมะมวงและ
ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว ตลอดจนขอมูลอ่ืนๆ บริการคนหาขอมูลจากแหลงขอมูลอ่ืนที่เกี่ยว
กบัมะมวงทั้งกอนและหลงัการเก็บเกี่ยว ประกาศ กฎเกณฑตางๆ และบริการอื่นๆ เว็บไซตนี้เผย
แพรภายใตเว็บไซตของเครือขายขอมูลวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว (PHIN)
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ภาคผนวก

potato dextrose agar (PDA)
มันฝรั่ง 200 g
dextrose 20 g
agar 20 g
นํ้ ากลั่น 1,000 ml
pH 5.6

ปอกเปลือกมันฝรั่งแลวหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ   นํ าไปชั่งจนครบ  200 g  แลวนํ ามาตมกับ        
นํ ้ากลัน่ นาน 15-20 นาที กรองเอาสวนที่เปนกากออก     เติมสวนประกอบที่เหลือแลวนํ าไปตมจน
วุนละลาย นึ่งฆาเชื้อที่  121 0C ความดัน  15  ปอนดตอตารางนิ้ว  เปนเวลา 15 นาที
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