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บทคัดยอ 
 

การพัฒนาสีผิวและคุณภาพผลของมะมวงพันธุมหาชนกดําเนินงานที่ อ.แมอาย จ.เชียงใหม 

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มสีแดงบนผิวผลและเพิ่มขนาดของผลมะมวงใหอยูในมาตรฐานของตลาด

ตางประเทศ  การวิจัยแบงออกเปนสามกิจกรรมคือ ศึกษาอิทธิพลของทิศของผลบนตนและวัสดุหอผล

ที่มีตอการสรางสีของเปลือกผลและคุณภาพของผล ศึกษาอิทธิพลของการใชวัสดุปูพื้นใหเกิดการ

สะทอนแสงที่มีตอการสรางสีที่เปลือกผลและคุณภาพของผล และศึกษาอิทธิพลของสารคลายบราสซิน

ที่มีตอขนาดและคุณภาพของผล 

ผลการศึกษาพบวา ตําแหนงทิศบนตนมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตแตไมมีอิทธิพลตอขนาด สี

เปลือก และคุณภาพของผล  วัสดุหอผลและระยะการเจริญเติบโตของผลที่เร่ิมหอผลสงผลใหการ

พัฒนาของสีเปลือกและคุณภาพของเนื้อผลแตกตางกัน โดยการหอผลดวยถุงการคาเมื่อผลมีอายุได 

80 วันหลังดอกบาน ชวยพัฒนาสีแดงของเปลือกผลไดในระดับหนึ่ง โดยที่ขนาดของผลและคุณภาพ

ของผลไมแตกตางจากผลที่ไมไดหอ  การใชแผนไวนิลและแผนอลูมินัมฟอยลปูรอบตนมะมวงเพื่อ

สะทอนแสงไมมีผลตอการพัฒนาสีผิวและคุณภาพผลมะมวงพันธุมหาชนกอยางเดนชัด แตทําใหผลมี

น้ําหนักนอยกวาการไมปูแผนสะทอนแสง  และการใชสารคลายบราสซินการคา (สารออกฤทธิ์ 0.4%) 

ที่ระดับความเขมขน 5.0 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร โดยเริ่มพนตนมะมวงเมื่อ 30 วันหลังดอกบานเต็มที่ 

และพนซ้ําทุก 2 สัปดาห ชวยเพิ่มขนาดและน้ําหนักผลไดมากที่สุด โดยไมมีอิทธิพลตอขนาดเมล็ดและ

คุณภาพเนื้อผล 

การใหสารคลายบราสซินตั้งแต 30 วันหลังดอกบานควบคูกับการใชวัสดุสะทอนแสงที่

เหมาะสมนาจะเปนแนวทางปฏิบัติที่มีความเปนไปไดในการเพิ่มขนาดและพัฒนาสีผิวของมะมวงมหา

ชนก 
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Abstract 
 

‘Mahajanaka’ mango skin color development and fruit quality project was conducted 

in Mae-ai district, Chiang Mai during 2008 and 2009 growing season.  The objective was to 

improve reddish color on skin and to increase fruit size to meet foreign market standards.  

The project included three activities: the study of effects of positions and bagging materials 

on skin color and fruit qualities, the study of effects of light reflective materials on skin color 

and fruit qualities, and the study of effects of brassin-like substance application on fruit size 

and fruit qualities. 

The results showed that position of fruit on a tree afftected yield but not fruit sizes, 

skin color and flesh qualities.  Bagging materials and stages of fruit development when 

bagging caused different skin coloration and flesh qualities.  Mangoes bagged with 

commercial bags at 80 days after full bloom tended to enhance reddish color on fruit skin 

without effects on fruit sizes and qualities.  Lining reflective white vinyl sheet or aluminum 

sheet around mango tree did not clearly improve the color and fruit qualities and lowered 

fruit weight than that of the control.  Brassin-like substance (active ingredient 0.4%) 

application 5.0 mL per 20 L water at 30 days after full bloom and repeated every 2 weeks 

increased fruit sizes and weight and did not affect seed sizes and flesh qualities. 

Brassin-like substance application concurrent with aluminum foil lining might be 

practical choice to improve fruit size and enhance skin color of ‘Mahajanaka’ mangoes. 
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บทนํา 
 

ประเทศไทยมีภูมิประเทศและดินฟาอากาศเหมาะสมสําหรับปลูกมะมวงเปนอยางมาก  

มะมวงจึงเปนผลไมที่รูจักกันดี และนิยมปลูกกันอยางกวางขวาง จัดเปนไมผลทางเศรษฐกิจที่สําคัญ

ชนิดหนึ่งของไทย ตลาดของมะมวงมีทั้งตลาดภายในและตลาดตางประเทศ พันธุที่นิยมปลูกเพื่อ

สงออกตลาดตางประเทศ ไดแก พันธุน้ําดอกไม หนังกลางวัน แรด และโชคอนันต  มะมวงมหาชนก

เปนมะมวงพันธุใหม เกิดจากการผสมกันระหวางมะมวงพันธุซันเซ็ท (sunset) และมะมวงพันธุหนัง

กลางวัน  โดยลักษณะตนและผลคลายพันธุหนังกลางวัน  แตเมื่อสุกผิวผลจะแดงคลายซันเซ็ท มี

เปลือกหนา สีผิวเหลืองเขม เมื่อสุกมีกลิ่นหอม เหมาะที่จะรับประทานผลสุก สามารถวางตลาดไดนาน  

มะมวงพันธุนี้จัดเปนมะมวงรับประทานสุกที่มีแนวโนมที่จะไดรับความนิยมจากผูบริโภคทั้งในและ

ตางประเทศ  เนื่องจากมีรสชาติดีเปนที่ยอมรับและเปนที่ตองการของตลาดจึงมีราคาวางจําหนายที่

แพงกวามะมวงพันธุอ่ืนๆ  มะมวงพันธุมหาชนกมีศักยภาพในการสงออก เนื่องจากมีชวงเวลาออกดอก

ยาว สามารถจัดการผลผลิตใหมีตลอดปและบังคับใหออกตามเทศกาลได  นอกจากนี้ยังสามารถเก็บไว

บริโภคสดไดถึง 3 สัปดาห ซึ่งเอื้ออํานวยตอการขนสง (สํานักงานที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศ

ประจํากรุงโตเกียว, 2550)  อยางไรก็ตามผูบริโภคมะมวงในตางประเทศ เชน ในสหรัฐอเมริกาคุนเคย

กับมะมวงสายพันธุของอเมริกาใตที่มีผิวสีแดงและเชื่อวามะมวงที่แกเต็มที่ตองมีผิวสีแดง  เชนเดียวกับ

ผูบริโภคชาวญี่ปุนที่นิยมมะมวงผิวสีแดงมากกวามะมวงผิวสีเหลือง  สํานักงานที่ปรึกษาการเกษตร

ตางประเทศประจํากรุงโตเกียว (2550) รายงานวามหาชนกจะเปนที่นิยมของตลาดอยางมาก หากผลิต

ใหไดผลสีแดง  ผูนําเขาคาดวาผลมะมวงมหาชนกที่มีขนาดใหญ (L) สามารถขายปลีกไดในราคาผลละ 

500 เยนขึ้นไป  ในขณะที่ผลที่มีสีแดงทั้งผลคาดวาจะมีราคาผลละ 1,000 เยน 

 มะมวงพันธุมหาชนกมีผิวสีแดงเมื่อแก  แตการพัฒนาผิวสีแดงของมะมวงมหาชนกไมแนนอน  

การพัฒนารงควัตถุในผลไมสวนหนึ่งขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอม เชน อุณหภูมิและแสง (Arakawa et al., 

1985; Rabino and Mancinelli, 1986; Ritenour and Khemira, 1997; Steyn, 2007)  แตสวนหนึ่ง

อาจเนื่องมาจากการจัดการ เชน การที่ไมไดตัดแตงกิ่งอยางเหมาะสมในพืชพวกเบอรร่ี (Prange and 

DeEll, 1997) และการหอผลที่ไมเปดโอกาสใหผลไดรับแสงที่เหมาะสมในแอปเปลเปนสาเหตุใหมีการ

พัฒนาของสีแอนโทไซยานินที่ผิวของผลนอยลง (Ju, 1998) 

ขนาดและความสม่ําเสมอของผลมะมวงมีผลตอการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและราคา

เนื่องจากตลาดมีความตองการลักษณะผลที่เฉพาะเจาะจง เชน ตลาดญี่ปุนตองการผลมะมวงขนาด 

300-500 กรัม (สํานักงานที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศประจํากรุงโตเกียว, 2550)  ฮอรโมนมีสวน

สําคัญในการพัฒนาและการขยายขนาดผลไมนอกเหนือจากน้ําและธาตุอาหาร  กลุมฮอรโมนที่ทํา
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หนาที่เพิ่มการขยายขนาดและ/หรือการแบงตัวของเซลลพืช ไดแก ออกซิน (auxin) ไซโตไคนิน 

(cytokinin) และกรดจิบเบอรเรลลิก (GA)  บราสซิน (Brassins) หรือบราสสิโนสเตียรอยด 

(Brassinosteroids) เปนฮอรโมนกลุมใหมที่สงเสริมการแบงเซลลของพืช (Mitchell et al., 1970)   

ธนะชัย (2550) พบวาสารคลายบราสซิน (brassin-like substance) ที่ผลิตขึ้น สามารถเพิ่มขนาดของ

ผลลําใยและมะละกอได ในขณะที่ยังรักษาคุณภาพอื่นๆ ของผล 

 โครงการวิจัยนี้จึงไดใหความสําคัญในการพัฒนาคุณภาพของผลมะมวงพันธุมหาชนกเพื่อการ

สงออกโดยมุงเนนพัฒนาวิธีการกอนการเก็บเกี่ยวที่ชวยเพิ่มการพัฒนาสีแดงของเปลือกผลและการ

เพิ่มขนาดของผลเพื่อเพิ่มโอกาสในการสงออกและมูลคาของผลผลิต 
 

วัตถุประสงคของโครงการ 
 

 เพื่อพัฒนาคุณภาพผลมะมวงพันธุมหาชนกเพื่อการสงออก 
 

ขอบเขตการดําเนินการ 
 

1. การศึกษาตาํแหนงของผลและวัสดุสะทอนแสงทีม่ีผลตอสีผิวของผลมะมวงพนัธุมหาชนก 

2. ศึกษาการหอผลดวยวัสดุชนิดตางๆ ทีม่ีผลตอสีผิวของผลมะมวงพันธุมหาชนก 

3. ศึกษาผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคุณภาพของผลมะมวงพนัธุมหาชนก 

 
ประโยชน 

 

  ไดวิธีการพัฒนาสีผิวและคุณภาพของผลมะมวงพันธุมหาชนกเพื่อสามารถเพิ่มศักยภาพใน

การผลิตมะมวงเพื่อการสงออก 
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ตรวจเอกสาร 
 

การพัฒนาส ี

 

สีตางๆ  ที่ปรากฏบนผลไมที่ สุกนั้นเปนสวนผสมของรงควัตถุ ส่ีกลุมคือ  คลอโรฟลล 

(chlorophylls) แคโรทีนอยด (carotenoids) เบตาเลน (betalains) และแอนโธไซยานิน 

(anthocyanins)  แตแอนโธไซยานินเปนรงควัตถุที่เดนที่สุดซึ่งใหโทนสีแดง น้ําเงิน และดําบนผลไมที่

มันสะสมอยู (Steyn, 2007) 

แอนโธไซยานินรูปแบบตางๆ ในธรรมชาติเปนไกลโคไซด (glycosides) ของเกลือฟลาวิลเลียม 

(flavylium salts) ที่มีหมูเมทธอคซิล(methoxyl) และหมูไฮดรอกซิล (hydroxyl) ที่แตกตางกันที่

ตําแหนง R1 และ R2 บนวงแหวน B ดังภาพที่ 1 (Freitas and Mateus, 2006) 

 

 

 
 

ภาพที่ 1 โครงสรางของแอนโธไซยานินหลักที่พบในผลไมและความยาวคลื่นแสงที่แอนโธไซยานิน

รูปแบบตางๆ สามารถดูดกลืนไดดีที่สุดในชวงแสงที่มองเห็นได   

(ที่มา: Freitas and Mateus, 2006) 

  

 การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสีของผลไม ศึกษามากในแอปเปล  Ritenour และ Khemira (1997) ได

สรุปความรูเกี่ยวกับการพัฒนาสีแดงของแอปเปลและใหความคิดเห็นวา “การพัฒนาสีเปนกระบวนการ

ที่ซับซอนและยังมีส่ิงที่ตองเรียนรูอีกมากกอนที่จะพัฒนาเทคนิคที่ทําใหผูปลูกสามารถควบคุมสีของ

แอปเปลได”  อีกทั้งอธิบายสอดคลองกับ Steyn (2007) วาสีของแอปเปลประกอบดวยสารหลายชนิด 
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เชน แอนโธไซยานิน คลอโรฟลล แคโรทีนอยด และ ฟาโวนอล (flavonols) ที่ผสมกันอยู แตสารที่

สําคัญที่สุดในการสรางสีแดงบนแอปเปลคือแอนโธไซยานิน 

 กระบวนการสังเคราะหแอนโธไซยานินเกี่ยวของกับปฏิกิริยาหลายขั้นตอน ดังภาพที่ 2  ส่ิงที่

สําคัญในกระบวนการสรางแอนโธไซยานิน คือ ปริมาณน้ําตาลที่มีอยูและกิจกรรมของเอมไซมฟนิลอะ-

ลานีนแอมโมเนียไลเอส (phenylalanine ammonia-lyase) หรือ PAL  จากที่มีหลายปฏิกิริยาใน

กระบวนการนี้และแตละขั้นตอนขึ้นอยูกับปจจัยทางสรีรวิทยาและปจจัยแวดลอมตางๆ กัน จึงมีปจจัย

หลายอยางที่สงผลรวมกันในการแสดงออกของสีผลแอปเปล (Ritenour and Khemira, 1997) 

 

 

 
 
ภาพที่ 2 กระบวนการสงัเคราะหแอนโธไซยานิน (ทีม่า: Ritenour and Khemira, 1997) 

 

 

 ปจจัยแวดลอมหลายอยางมีอิทธิพลตอสีของแอปเปล  ปจจัยที่สําคัญคือแสงและอุณหภูมิ  

ปริมาณและคุณภาพของแสงที่ผลแอปเปลไดรับมีผลอยางมากตอการสรางแอนโธไซยานิน  การวิจัย

พบวาแสงสีน้ําเงินมวง (Blue-violet, BV) และแสงอัลทราไวโอเรท (ultraviolet, UV) โดยเฉพาะ UV-B 

มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการกระตุนการสรางสี  สวนแสงสีแดงมีความสามารถในการกระตุนการ

สรางสีไดแตไมมากนัก  การเพิ่มการพัฒนาสีของแอปเปลอาจผานทางการเพิ่มกิจกรรมของเอนไซม 
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PAL  ทั้งไฟโตโครม (phytochrome) และการสังเคราะหแสงมีบทบาทสําคัญในการกระตุนการสราง

แอนโธไซยานิน (Ritenour and Khemira, 1997) 

สีแดงของผลแอปเปลเพิ่มข้ึนหากไดรับอุณหภูมิตํ่า  ที่อุณหภูมิตํ่ากวา 70 ºF (21 oC) ปริมาณ

แอนโธไซยานินของแอปเปลจะแปรผกผันกับอุณหภูมิที่ลดลง  ผลแอปเปลพันธุ 'Red Chief‘ ที่

เจริญเติบโตที่อุณหภูมิกลางคืน 52 °F (11 oC) มีสีดีกวาที่อุณหภูมิกลางคืนที่สูงกวาคือ 72 °F (22 oC)  

อุณหภูมิมีผลตอการสรางแอนโธไซนินไดเพราะกิจกรรมของเอ็นไซม PAL เพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิตํ่าและ

ลดลงเมื่ออุณหภูมิสูง  ที่อุณหภูมิสูงนี้เนื้อเยื่ออาจสรางสารยับยั้ง PAL ที่ลดกิจกรรมของ PAL  ในขณะ

ที่อุณหภูมิตํ่าสารยับยั้งดังกลาวไมทํางาน (Ritenour and Khemira, 1997) 

ปจจัยแวดลอมอ่ืนๆ ที่มีผลตอการสังเคราะหแอนโธไซยานิน ไดแก ธาตุอาหาร เชน ไนโตรเจน

(N) ที่สูงเกินไปลดการสรางแอนโธไซยานิน  สวนโพแทสเซียม (K) สงเสริมการสะสมแอนโธไซยานิน  

ความเปนกรด-ดางของดิน พบวา ในชวง pH 4.1 ถึง 6.9 เมื่อดินมี pH สูงขึ้นผลแอปเปลพันธุ 'Red 

Delicious' มีขนาดและสีแดงเพิ่มข้ึน (Raese, 1995)  น้ําชวยเพิ่มการสรางสีเมื่อพืชอยูในภาวะแลง แต

น้ําที่มากเกินไปสามารถยั้งยั้งการสรางสีของแอปเปลได (Saure, 1990; Walter, 1967). 

 ปจจัยทางสรีรวิทยาที่มีผลตอการสังเคราะหแอนโธไซยานินของแอปเปล ไดแก พันธุ ระยะการ

เจริญเติบโต ตนตอ และจํานวนใบ  ประสิทธิภาพของแสง อุณหภูมิ และปจจัยภายนอกอื่นๆ ที่กระตุน

การสะสมแอนโธไซยานินผันแปรมากนอยตามพันธุ  การสังเคราะหแอนโธไซยานินถูกควบคุมโดย

พันธุกรรมซึ่งศักยภาพในการสังเคราะหข้ึนอยูกับระยะการเจริญเติบโต  ผลของแอปเปลที่เจริญเติบโต

อยูบนตนตอแคระมีการพัฒนาของสีดีกวาผลที่เจริญเติบโตอยูบนตนตอที่แข็งแรงแมวาจะไดรับแสง

เทากัน  จํานวนใบตอผลที่มากขึ้นทําใหมีการสะสมของแอนโธไซยานินมากขึ้นจนถึงระดับหนึ่ง เชน 

แอปเปลพันธุ 'Jonagold' พัฒนาสีไดดีที่สุดเมื่อมีจํานวนใบถึง 45 ใบตอผล  พันธุ 'Delicious' มีสีดีข้ึน

เมื่อมีจํานวนใบเพิ่มข้ึนจนถึง 75 ใบตอผล (Ritenour and Khemira, 1997) 

 วิธีการที่สามารถเพิ่มการพัฒนาของสีผลแอปเปลได ประกอบดวย การใชสารเคมี การทํา

อากาศเย็นลง การหอผล การใหแสง และการใชวัสดุสะทอนแสง  มีรายงานวาสาร Thiocyanate, Alar, 

CPPU, Paclobutrazol (PP333, Cultar) และ Ethephon สามารถเพิ่มการสรางแอนโธไซยานินใน 

แอปเปลได  แตมีขอจํากัดบางประการ เชน การไหมของใบ การรวงของใบ สารพิษตกคาง หรือให

ผลลัพธที่ไมแนนอน (Ritenour and Khemira, 1997)  การทําใหอากาศเย็นโดยการระเหยของน้ํา 

(Evaporative Cooling) โดยใหน้ําดวยสปรินเกลอรเหนือตนแอปเปลสามารถเพิ่มการสะสมแอนโธไซ-

ยานินได  โดยไปลดความรอนของอากาศในเวลากลางวัน (Warner, 1991; Saure, 1990; Unrath, 

1975; Anderson et al., 1973)  ถุงหอผลสําหรับแอปเปลปกติมีสองชั้น ชั้นในมีสีแดงหรือสีน้ําเงิน 

ชั้นนอกปองกันแสงไมใหสองถึงผลเพื่อยับยั้งการสรางคลอโรฟลล ทําใหผลมีสีเขียวนอยลง แตเมื่อแกะ
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ถุงหอผลออก ผลจะสรางแอนโธไซยานินมากขึ้น (Kikuchi et al., 1997; Saure, 1990; Kikuchi, 1964)  

การใหแสงเพิ่มแกผลแอปเปลสามารถกระตุนการสะสมแอนโธไซยานินไดทั้งในผลที่ยังอยูบนตนและ

ผลที่เก็บเกี่ยวมาแลว (Saks et al., 1990; Saure, 1990; Hoffman, 1937)  การวางวัสดุสะทอนแสง

ระหวางแถวปลูกสามารถสะทอนแสงแดดขึ้นไปที่ตนและเพิ่มสีแดงใหผลแอปเปลได (Andris and 

Crisosto, 1996) 

งานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาสีและคุณภาพของผลไมอ่ืนๆ ไดแก การศึกษาตําแหนงบนตนของ

ชมพู (wax apple) ตอคุณภาพของผล พบวา ผลที่อยูสวนลางของทรงพุมมีน้ําหนักและขนาดใหญที่สุด

เมื่อเทียบกับตําแหนงอื่นๆ  ผลที่สวนบนดานในของทรงพุมมีน้ําหนักและขนาดเล็กที่สุดแตมีสีแดงมาก

ที่สุด  ผลที่เก็บจากสวนลางดานในทรงพุมมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมากที่สุด (Shü, 2002)   

การศึกษาคุณภาพของแสงที่มีตอการพัฒนาสีผลของแครนเบอรร่ีที่เก็บเกี่ยวมาแลว พบวา 

แสงสีแดงและแสงฟาเรดเพิ่มปริมาณแอนโธไซยานินของผลแครนเบอรร่ีได 41.5% และ 34.7% 

ตามลําดับ  ปริมาณของแอนโธไซยานินแตละชนิดเพิ่มข้ึนแตกตางกันภายใตแสงธรรมชาติ แสงสีแดง 

และแสงฟาเรด  ชี้ใหเห็นวาการแสดงออกของเอนไซมที่เรงปฏิกิริยาในกระบวนการสรางแอนโธไซ-

ยานินถูกกระตุนไดดวยปจจัยแวดลอมที่แตกตางกัน (Zhou and Singh, 2004) 

 

การเพิม่ขนาด 

นอกเหนือจากออกซิน (auxin) ไซโตไคนิน (cytokinin) และกรดจิบเบอรเรลลิก (GA) ซึ่งเปน

กลุมฮอรโมนที่ทําหนาที่เพิ่มการขยายขนาดและ/หรือการแบงตัวของเซลลพืช  บราสซิน (Brassins)  

หรือบราสสิโนสเตียรอยด (Brassinosteroids) ที่จัดเปนฮอรโมนกลุมใหม พบวามีบทบาทในการ

สงเสริมการแบงตัวและขยายขนาดของเซลลพืชเชนกัน (Mitchell et al., 1970; Zhang et al., 2005) 

บราสซิโนสเตียรอยดเปนสเตียรอยดที่พบไดในพืช โดยมีลักษณะเฉพาะในการสงเสริมการ

เติบโตของพืชเมื่อใหเพิ่มแกตนพืช (Mandava, 1988; Fujioka and Sakurai, 1997)  28-

homobrassinolide ซึ่งเปนบราสซินชนิดหนึ่งทําใหเซลลของ Arabidopsis thaliana ขยายขนาดไดใน

อาหารเหลว (Zhang et al., 2005)  บราสสิโนสเตียรอยดสามารถกระตุนการยืดยาวของสวนใตใบ

เลี้ยง (hhypocotyl) ไดและทําใหเกิดการคลายตัวของผนังเซลลในผักกาด (Arteca et al., 1993)  การ

พนสารคลายบราสซินชื่อ BB-16 ที่อัตราความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตรใหแกตนเสาวรสในระยะที่

สรางดอกชวยเพิ่มจํานวนผลตอตน (Gomes et al., 2006)  สารคลายบราสซิน (brassin-like 

substance) ที่ผลิตโดยสาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม สามารถเพิ่ม

ขนาดของผลลําใยและมะละกอได ในขณะที่ยังรักษาคุณภาพอื่นๆ ของผล (ธนะชัย, 2550)  จากขอมูล

ดังกลาวโครงการวิจัยนี้จึงไดศึกษาการใชสารคลายบราสซินในการเพิ่มขนาดของผลมะมวง 
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วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

 การวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพผลมะมวงพันธุมหาชนกเพื่อการสงออกเนนแกปญหาในสวน

คุณภาพของผลเพื่อการพัฒนาวิธีการในการพัฒนาขนาดและความสม่ําเสมอของผล และสีแดงที่ผิว

ของผล ประกอบไปดวย 4 กิจกรรม คือ 
 
กิจกรรมที่ 1 การศึกษาตําแหนงของผลและชนิดของวัสดุที่ใชในการหอผลที่มีผลตอการ

พัฒนาสีผิวของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
 

1.1  สํารวจจํานวนผลในทิศตางๆ   

สํารวจจากตนมะมวง 50 ตน  แบงทรงพุมแตละตนออกเปน 8 สวน โดยใชเข็มทิศเปน

เครื่องมือชวยในการกําหนดทิศ  บันทึกจํานวนผลในแตละสวนดังภาพที่ 3 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  สวนทิศทัง้แปดสําหรับบันทกึจํานวนผลในแตละตน 

S 

E 

1 

2 

3 
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6 

7 

ลําตน 

8 

W 
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1.2  ศึกษาตําแหนงของผลและชนิดของวัสดุที่ใชในการหอผลที่มีผลตอการพัฒนาสีแดงบนผวิผล 

 

 วางแผนการทดลองแบบ 5 x 4 แฟคทอเรียล ในบล็อคสมบูรณ จํานวน 5 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ตน มี 2 

ปจจัย ไดแก 

 ปจจัยที ่1 วัสดุที่ใชและลักษณะการหอผลของมะมวงพนัธุมหาชนก ม ี5 ระดับ คือ 

  - ไมหอผล 

  - หอผลดวยถงุดานในสีแดง ดานนอกสีเขยีว กอนการเกบ็เกี่ยว 2 สัปดาห 

  - หอผลดวยชะลอมทีหุ่มดวยผาไนลอน กอนการเก็บเกีย่ว 2 สัปดาห 

  - หอผลดวยถงุการคาที่เกษตรกรใช กอนการเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห 

  - หอผลดวยถงุการคาที่เกษตรกรใช เมื่อ 80 วันหลังดอกบาน 

 ปจจัยที ่2 ตําแหนงของผล มี 4 ระดับ คือ 

  - ผลที่อยูในทศิเหนือ 

  - ผลที่อยูในทศิตะวันออก 

  - ผลที่อยูในทศิใต 

  - ผลที่อยูในทศิตะวันตก 

 เก็บเกี่ยวผลมะมวงพนัธุมหาชนกเมื่อถงึระยะเวลาเก็บเกี่ยวและวิเคราะหผลเมื่อผลมะมวงสุก 

 การบันทึกผลการทดลอง 

- ชั่งน้ําหนักผล 

- วัดสีเปลือกและสีเนื้อ  โดยนําผลมะมวงพันธุมหาชนกมาวัดสีบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุดและ

บริเวณที่เปนสีสวนใหญของเปลือกผลและวัดสีเนื้อดานใน  โดยใชเครื่องวัดสีอัตโนมัติ (chroma 

meter) ระบบ CIE 1976 (L*a*b*)  คาที่วัดไดอยูในรูปของ L*, a* และ b*  โดยที่คา L* เปนคาที่แสดง

ความมืดและความสวางของสี  มีคาตั้งแต 0-100  ถาคา L* มีคาเขาใกล 0 แสดงวาวัตถุมีความสวาง

นอยและหากมีคาเขาใกล 100 แสดงวาวัตถุมีความสวางมาก  คา a* เปนคาที่แสดงสีเขียวและสีแดง  

ถาคา a* มีคาเปนลบแสดงวาวัตถุมีสีเขียวและหากมีคาเปนบวกแสดงวาวัตถุมีสีแดง  คา b* เปนคาที่

แสดงสีน้ําเงินและสีเหลือง  ถาคา b* มีคาเปนลบแสดงวาวัตถุมีสีน้ําเงินและหากมีคาเปนบวกแสดงวา

วัตถุมีสีเหลือง  ทั้งคา a* และ  b* หากมีคาเปน 0 แสดงวาวัตถุมีสีเทา (ภาพที่ 4) 

 จากคาของ L*, a* และ b*  นํามาคํานวณเปนคาของโครมา (chroma) และฮิว (hue) ไดจาก

สมการ 
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   Chroma (C*)   =  (a*2 + b*2)1/2 

 

   Hue angle (h*)  = tan-1(b*/a*)     

 

 คา C* ถามีคาเขาใกล 0 แสดงวาวัตถุมีสีซีดจาง (เทา) และหากมีคาสูงเขาใกล 60 แสดงวา

วัตถุมีสีเขม  คา hue เปนคาที่แสดงชวงสีของวัตถุ  ถาคา hue มีคาเขาใกล 0 องศา แสดงวาวัตถุจะอยู

ในกลุมสีแดง  ถามีคาเขาใกล 90 องศา แสดงวาวัตถุอยูในกลุมสีเหลือง  และหากมีคาเขาใกล 180 

องศา แสดงวาวัตถุอยูในกลุมสีเขียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4 โครงสรางของสี 3 มิติใน CIE 1976 L*a*b* Color Space 

 

+b 

+a -a 

-b 
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- วัดความแนนเนื้อ (Firmness) ของผล  แตละผลวัด 2 จุด คือ บริเวณเนื้อดานในสวนบนและ

เนื้อดานในสวนลางของผล  โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ (Penetrometer) แลวนําคาที่วัดไดทั้งสอง

จุดมาหาคาเฉลี่ย 

- วัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (Total Soluble Solids; TSS) ของน้ําคั้นจากเนื้อผล  โดย

ใชเครื่อง hand refractometer  

- วิเคราะหปริมาณกรดที่ไตเตรทได (Total Titratable Acidity; TA) ของเนื้อผล ตามวิธีของ 

อัญชุลี (2539)  โดยนําน้ําคั้นจากเนื้อผลมะมวงปริมาตร 5 มิลลิลิตร เติมสารละลายฟนอฟทาลีนความ

เขมขน 1 เปอรเซ็นต 2 หยด เพื่อเปนอินดิเคเตอร  แลวนําไปไตเตรทกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด

ความเขมขน 0.1 นอรมอล โดยมีจุดยุติเปนสีชมพูออนอยางถาวร บันทึกปริมาณสารละลายโซเดียม 

ไฮดรอกไซดที่ใชแลวคํานวณเปนคาความเขมขนของกรดที่ไตเตรทไดทั้งหมด ดังนี้ 

 

ความเขมขนของกรดที่ไตเตรทไดทั้งหมด (หนวยนอรมอล)   =  a  x  b  

                c 

โดยที ่ a  =  ปริมาตรของ 0.1 N NaOH ที่ใชไตเตรท (มิลลิลิตร) 

 b  =  ความเขมขนของสารละลาย NaOH ที่ใชไตเตรท = 0.1 นอรมอล 

 c  =  ปริมาตรตัวอยางน้าํคัน้ที่ใช (มิลลิลิตร) 

 

- วิเคราะหปริมาณแอนโธไซยานิน (Total Anthocyanin Content) (นิศากร, 2548; 

Ranganna, 1977)  โดยหั่นเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงหนัก 0.25 กรัม เปนชิ้นเล็กๆ ใสลงในสารละลาย

เอทาโนลิกไฮโดรคลอริก (เอทธานอล 95% 85 มล. ตอ กรดไฮโดรคลอริก 1.5 นอรมอล 15 มล.) 

ปริมาตร 25 มิลลิลิตร  เขยาใหเขากัน  ปดฝาดวยแผนอลูมินัมฟอยลแลวนําไปเก็บที่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง  จากนั้นนําออกมากรองผานกระดาษกรอง Whatman เบอร 1  ปรับปริมาตร

ดวยสารละลายเอทาโนลิกไฮโดรคลอริกใหมีปริมาตร 25 มิลลิลิตร  แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง

ดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 535 นาโนเมตร โดยใชสารละลายเอทาโนลิกไฮโดร-

คลอริกเปนตัวปรับศูนย (blank)  คํานวณหาปริมาณแอนโธไซยานินทั้งหมดดังนี้ 

 

Total absorbance     =  Absorbance at 535 nm  x  V  x 100 

       W 
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Total anthocyanin content (หนวย mg/100 g fresh weight)   =    Total absorbance      

          98.2 

 

โดยที ่ V  =  ปริมาตรของสารละลายทีน่ํามาหาปริมาณแอนโธไซยานิน (มิลลิลิตร) 

  W =  น้าํหนักของผิวผลมะมวงพันธุมหาชนกที่นาํมาหาปริมาณแอนโธไซยานิน (กรัม) 
 
 
กิจกรรมที่ 2 การศึกษาผลของแผนสะทอนแสงที่มีผลตอการพัฒนาสีผิวของและคุณภาพ

ผลมะมวงพันธุมหาชนก 
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design  3 กรรมวิธีทดลอง 6 ซ้ํา ซ้ําละ 1 

ตน ทั้งหมด 18 ตน ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  ไมปูดวยแผนสะทอนแสง (กรรมวิธีควบคุม) 

กรรมวิธีที่ 2   ปูดวยแผนไวนิลขนาด 2x3 เมตร 

กรรมวิธีที่ 3    ปูดวยแผนอลูมินัมฟอยลขนาด 45x45 เซนติเมตร  

โดยวางแผนไวนิลหรืออลูมินัมฟอยลในตําแหนงทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต และทิศ

ตะวันตก โดยใชเข็มทิศเปนเครื่องมือชวยในการกําหนดทิศ  เร่ิมเก็บเกี่ยวผลมะมวงตั้งแต 30 วันหลัง

ดอกบานและเก็บผลมะมวงทุก 3 สัปดาห รวม 7 คร้ัง (30-156 วันหลังดอกบาน) โดยสุมเก็บผลมะมวง

ตามทิศทั้ง 4 รวม 4 ผลตอตน เพื่อนํามาศึกษาการเจริญเติบโตและคุณภาพผล  และนําผลมะมวงที่

เก็บเกี่ยวครั้งสุดทายเมื่ออายุ 156 วันหลังดอกบานสวนหนึ่งไปบมไวโดยการหอหนังสือพิมพ เก็บไวที่

อุณหภูมิหองประมาณ 1 สัปดาห หรือจนกวามะมวงสุกเหลืองเพื่อบันทึกผล 

 การบันทึกผลการทดลอง 

 เหมือนกิจกรรมที่ 1 

 
กิจกรรมที่ 3  การศึกษาผลของสารคลายบราสซิน (Brassin-like substance) ที่มีตอขนาด

และคุณภาพผลมะมวงพนัธุมหาชนก 
 

 ประกอบดวย 2 การทดลอง  ทัง้สองการทดลองดําเนนิการเพื่อหาระดบัความเขมขนของสาร

คลายบราสซนิที่เหมาะสมในการเพิ่มขนาดของผลมะมวงพันธุมหาชนก  การทดลองที่สองดําเนนิการ

ในปถัดมาจากการทดลองทีห่นึง่และปรับปรุงเวลาที่เร่ิมใหสารคลายบราสซิน 
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3.1  การศึกษาผลของสารคลายบราสซนิที่มีตอขนาดและคุณภาพผลมะมวงพนัธุมหาชนก: ปที ่1 

 

 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design  5 กรรมวิธีทดลอง  4 ซ้ํา 

ซ้ําละ 1 ตน ใชจํานวนตนมะมวงพันธุมหาชนกทั้งหมด 20 ตน ใหระดับความลาดเอียงของพื้นที่สวน

เปนบล็อค  กรรมวิธีประกอบดวยการพนสารคลายบราสซินการคา (สารออกฤทธิ์ 0.4%) ที่ระดับความ

เขมขนตางๆ ดังนี้ 

 

กรรมวิธีที่ 1   พนดวยน้ําเปลา (กรรมวิธีควบคุม) 

กรรมวิธีที่ 2   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 0.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 3   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 2.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีที ่4   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 5.0 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีที ่5   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 7.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

 

การพนสารคลายบราสซินการคาที่ระดับความเขมขนตางๆ เร่ิมเมื่อผลมีอายุ 8 สัปดาหกอน

การเก็บเกี่ยว และพนสารละลายซ้ําทุก 2 สัปดาห 

เก็บเกี่ยวผลมะมวงเพื่อบันทึกผลการทดลองทั้งหมด 5 คร้ัง เมื่อเร่ิมพนสารคลายบราสซินและ

ทุก 2 สัปดาห เพื่อบันทึกขนาดและคุณภาพของผลทันทีและเก็บผลสวนหนึ่งจากการเก็บเกี่ยวครั้ง

สุดทาย (เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวตามปกติหรือ 8 สัปดาหหลังพนสาร) บมไวโดยการหอหนังสือพิมพและ

เก็บไวที่อุณหภูมิหองประมาณ 1 สัปดาห หรือจนกวามะมวงสุกเหลืองเพื่อบันทึกผล 

 การบันทึกผลการทดลอง 

 เหมือนกิจกรรมที่ 1 และเพิ่มการวัดขนาดของผล 

 

3.2  การศึกษาผลของสารคลายบราสซนิที่มีตอขนาดและคุณภาพผลมะมวงพนัธุมหาชนก: ปที ่2 

 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD)  5 กรรมวิธี

ทดลอง  4 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ตน จํานวนทั้งหมด 20 ตน  กรรมวิธีทดลองประกอบดวย 

 

กรรมวิธีที่ 1   พนดวยน้ําเปลา (กรรมวิธีควบคุม) 

กรรมวิธีที่ 2   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 0.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 3   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 2.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที่ 4   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 5.0 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 5   พนสารคลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 7.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

 

การทดลองใหสารคลายบราสซินในปที่สองไดปรับปรุงจากปที่หนึ่ง โดยเริ่มพนสารคลาย 

บราสซินใหเร็วขึ้นคือภายหลังจากดอกมะมวงบานได 30 วัน และพนสารคลายบราสซินซ้ําทุก 2 

สัปดาห 

เก็บเกี่ยวผลมะมวงเมื่อเร่ิมพนสารคลายบราสซินและทุก 3 สัปดาห  โดยสุมเก็บ 4 ผล/ตน/คร้ัง 

(80 ผล/คร้ัง)  เพื่อบันทึกขนาดและคุณภาพของผล  และเก็บผลสวนหนึ่งจากการเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย 

(เมื่อ 156 วันหลังดอกบาน) บมไวโดยการหอหนังสือพิมพและเก็บไวที่อุณหภูมิหองประมาณ 1 

สัปดาห หรือจนกวามะมวงสุกเหลืองเพื่อบันทึกผล 

การบันทึกผลการทดลอง 

 เหมือนการทดลองในปที่หนึง่และเพิม่การวัดขนาดเมล็ดและเอนโดคารป 
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ผลการทดลอง 
 

กิจกรรมที่ 1 การศึกษาตําแหนงของผลและชนิดของวัสดุที่ใชในการหอผลที่มีผลตอการพัฒนาสีผิว

ของผลมะมวงพันธุมหาชนก 

 

จากการนับจํานวนผลของตนมะมวงพันธุมหาชนกจํานวน 50 ตน พบวามีจํานวนผลเฉลี่ยตอ

ตน เทากับ 93.6 ผล  ขอมูลจํานวนผลเฉลี่ยในแตละสวน ชี้ใหเห็นวาตนมะมวงติดผลมากในสวนดาน

ทิศใต คือ ทิศตะวันออกเฉียงใตตอเนื่องถึงทิศใต (สวนที่ 4) และทิศใตตอเนื่องถึงตะวันตกเฉียงใต 

(สวนที่ 5) ดังแสดงไวในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 จํานวนผลในสวนทิศทัง้แปดของตนมะมวงพันธุมหาชนกจาํนวน 50 ตน 
 

สวนที่ * 1 2 3 4 5 6 7 8 

จํานวนผล/สวน 9.1 11.6 12.4 15.6 14.0 12.8 8.8 9.3 
 

* 1 = เหนือ-ตะวันออกเฉยีงเหนือ  2 = ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวันออก 

3 = ตะวนัออก-ตะวันออกเฉียงใต  4 = ตะวนัออกเฉียงใต-ใต 

5 = ใต-ตะวันตกเฉียงใต   6 = ตะวนัตกเฉียงใต-ตะวนัตก 

7 = ตะวนัตก-ตะวันตกเฉียงเหนือ  8 = ตะวนัตกเฉียงเหนือ-เหนือ 

 

 เมื่อผลสุก น้ําหนกัของผลจากทิศตางๆ ไมแตกตางกนัทางสถิติ เชนเดียวกับวิธกีารหอผลที่ไม

สงผลใหเกิดความแตกตางของน้าํหนักผล (ตารางที ่2) 

 คา a* ซึ่งบงบอกถึงสีเขียว (คาลบ) และแดง (คาบวก) ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุด

ไมแตกตางระหวางทิศที่ผลนั้นเจริญอยู แตมีความแตกตางของความเขมของสีแดงระหวางกรรมวิธีที่

หอผล  ผลมะมวงที่หอดวยถุงการคาเมื่อผลเล็กมีเปลือกที่มีความเขมของสีแดงมากกวากรรมวิธีหอผล

อ่ืนๆ (ตารางที่ 3)  สวนคา a* ของเปลือกผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญไมแสดงความแตกตางระหวางทิศ

และกรรมวิธีหอผลตางๆ (ตารางที่ 4)  คา a* ของเนื้อผลมะมวงเมื่อสุก ไมมีความแตกตางระหวางทิศที่

อยูของผลมะมวง แตมีความแตกตางระหวางกรรมวิธีหอผล  โดยการหอผลดวยถุงการคาใหเนื้อผลที่มี

สีปนแดงสูงที่สุด (ตารางที่ 5) 

 คา b* ที่บงบอกถึงสีน้ําเงิน (คาลบ) และสีเหลือง (คาบวก) ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมาก

ที่สุดไมมีความแตกตางระหวางทิศที่อยูของผลมะมวง แตมีความแตกตางระหวางกรรมวิธีหอผล  โดย
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เปลือกของผลที่หอดวยชะลอมหุมผาและผลที่หอดวยถุงการคาเมื่อผลเล็กมีความเขมของสีเหลืองนอย

กวากรรมวิธีอ่ืนๆ และการไมหอผล (ตารางที่ 6)  คา b* ของเปลือกผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญและของ

เนื้อผลเมื่อสุกไมมีความแตกตางระหวางทิศที่ผลมะมวงอยูและระหวางกรรมวิธีหอผล (ตารางที่ 7 และ 

8) 

คา hue ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุด มีคานอยกวา 90 องศาแสดงวามีสีเหลืองปน

แดง คา hue ไมมีความแตกตางระหวางทิศที่ผลอยูแตมีความแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธีหอผล  

โดยผลที่หอถุงการคาตั้งแตผลเล็กมีคา hue นอยกวากรรมวิธีหอผลอ่ืนๆ แสดงใหเห็นวามีสีเหลืองนอย

กวาและมีสีออกไปทางสีแดงมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 9)  สวนคา hue ของเปลือกผลบริเวณที่

เปนสีสวนใหญและเนื้อผลเมื่อผลสุกมีคาใกลเคียงกับ 90 องศา ซึ่งเปนชวงสีเหลืองและไมมีความ

แตกตางระหวางทิศที่อยูของผลและระหวางกรรมวิธีหอผล (ตารางที่ 10 และ 11) 

ปริมาณแอนโธไซยานินของเปลือกผลแสดงผลสอดคลองกับผลของคา a* และคา hue ของ

เปลือกผลสวนที่มีสีแดงมากที่สุด  ปริมาณแอนโธไซยานินไมมีความแตกตางระหวางทิศที่อยูของผล 

แตมีคาแตกตางกันจากกรรมวิธีที่หอผล  ผลที่หอดวยถุงการคาเมื่อผลเล็กมีปริมาณแอนโธไซยานิน

เทียบเทากับกรรมวิธีที่ไมหอผลและสงูกวากรรมวิธีที่หอผลอ่ืนๆ (ตารางที่ 12) 

การวิเคราะหคุณภาพของผลเมื่อสุก พบวา คาความแนนเนื้อของเนื้อผลดานในไมมีความ

แตกตางระหวางทิศที่อยูของผล  แตกรรมวิธีหอผลมีสงผลใหความแนนเนื้อแตกตางกัน  ผลที่หอดวย

ชะลอมหุมผามีความแนนเนื้อสูงกวาผลที่หอดวยถุงในแดงนอกเขียวและถุงการคา (ตารางที่ 13)  

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของเนื้อผลไมมีความแตกตางระหวางทิศที่อยูของผลและระหวาง

กรรมวิธีหอผล (ตารางที่ 14)  ปริมาณกรดที่ไตเตรทไดของเนื้อผลไมมีความแตกตางระหวางทิศที่ผลอยู

บนตน  แตมีคาแตกตางกันระหวางกรรมวิธีหอผล  โดยเนื้อของผลที่หอดวยชะลอมหุมผามีปริมาณกรด

สูงกวากรรมวิธีหอผลอ่ืนๆ ราว 30% (ตารางที่ 15) 
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ตารางที่ 2 น้ําหนกัผลเมือ่สุกของมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทิศตางๆ และหอ

ผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

                               น้ําหนกัผลเมื่อสุก (กรัม) 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 383.9 351.6 313.8 371.4 325.2 349.2 

ตะวันออก 327.0 348.5 344.9 308.2 378.6 341.4 

ใต 335.4 352.7 358.8 330.4 374.2 350.3 

ตะวันตก 354.8 362.4 329.0 312.8 375.3 346.9 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns 350.3 353.8 336.6 330.7 363.3  

ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 

 

 

ตารางที่ 3  คา a* ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากมากที่สุดเมือ่สุก ของผลมะมวงมหาชนกที่

เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

      คา a* ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากมากที่สุดเมื่อผลสุก  

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 8.65 2.73 3.82 5.68 18.78 7.93 

ตะวันออก 7.58 4.53 7.55 5.38 12.18 7.44 

ใต 6.65 2.36 1.09 7.55 12.15 5.96 

ตะวันตก 7.35 4.76 9.91 7.27 11.90 8.24 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx 7.56 b 3.59 c 5.59 bc 6.47 bc 13.75 a  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 4  คา a* ของเปลือกผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญเมื่อสุกของผลมะมวงมหาชนกที่เก็บ

เกี่ยวจากตําแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 
 

กรรมวิธ ี

             คา a* ของเปลือกผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญเมือ่ผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ -3.43 -1.10 -2.28 -0.14 -2.31 -1.85 

ตะวันออก -2.13 0.41 -0.60 -0.64 -1.43 -0.88 

ใต -0.36 -3.01 -3.85 -0.72 -0.88 -1.76 

ตะวันตก -2.13 -0.83 -1.51 -1.63 -0.08 -1.24 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns -2.01 -1.13 -2.06 -0.78 -1.18  

ns คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 

 

 

ตารางที่ 5  คา a* ของเนือ้ผลเมื่อสุกของผลมะมวงมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทิศตางๆ และ

หอผลดวยวิธตีางๆ 

กรรมวิธ ี

                               คา a* ของเนื้อผลเมือ่ผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 0.48 0.48 -2.42 -0.05 -0.20 -0.34 

ตะวันออก -0.63 -0.53 -2.98 0.66 0.47 -0.60 

ใต 0.05 1.27 -1.60 -0.33 -0.26 -0.17 

ตะวันตก -0.18 0.10 -1.43 1.77 -0.77 -0.10 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx -0.07 b 0.33 b -2.11 c 0.51 a -0.19 b  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 6  คา b* ของผิวผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุดเมื่อสุก ของผลมะมวงมหาชนกที่เก็บเกี่ยว

จากตําแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

        คา b* ของผิวผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุดเมื่อผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 58.15 62.64 48.86 55.29 44.38 53.86 

ตะวันออก 58.44 57.29 48.27 59.87 46.23 54.02 

ใต 59.77 64.50 50.37 60.36 50.39 57.08 

ตะวันตก 56.64 57.38 57.25 57.15 53.36 56.36 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx 58.25 a 60.45 a 51.19 b 58.16 a 48.59 b  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
 
 
ตารางที่ 7  คา b* ของผิวผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญเมื่อสุกของผลมะมวงมหาชนกที่เก็บเกี่ยว

จากตําแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 
 

กรรมวิธ ี

          คา b* ของผิวผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญเมื่อผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 64.59 67.10 58.25 58.30 59.24 61.50 

ตะวันออก 58.75 59.22 54.57 64.07 62.07 59.74 

ใต 65.28 60.98 53.82 61.67 58.06 59.96 

ตะวันตก 62.91 62.47 63.94 59.33 58.12 61.35 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns 62.88 62.44 57.64 60.85 59.37  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
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ตารางที่ 8  คา b* ของเนือ้ผลเมื่อสุกของผลมะมวงมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทิศตางๆ 

และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

                            คา b* ของเนื้อผลเมื่อผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 66.95 67.69 65.72 68.29 68.68 67.47 

ตะวันออก 68.34 68.45 65.38 68.82 69.58 68.11 

ใต 68.31 67.81 64.74 67.53 66.83 67.04 

ตะวันตก 67.37 67.82 68.55 70.70 66.35 68.16 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns 67.74 67.94 66.10 68.83 67.86  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 

 

 

ตารางที่ 9  คา hue ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุดเมื่อผลสุกของมะมวงมหาชนกที่เกบ็

เกี่ยวจากตาํแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

      คา hue ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุดเมื่อผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 81.80 86.83 85.53 82.33 66.93 80.68 

ตะวันออก 82.52 85.74 81.10 84.88 74.18 81.68 

ใต 83.38 87.90 88.88 82.85 73.88 83.38 

ตะวันตก 82.88 84.98 82.00 82.44 75.74 81.61 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx 82.64 a 86.36 a 84.38 a 83.12 a 72.68 b  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 10  คา hue ของเปลือกผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญเมื่อผลสุกของมะมวงมหาชนกที่เก็บ

เกี่ยวจากตาํแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

     คา hue ของเปลือกผลบริเวณที่เปนสีสวนใหญเมื่อผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 90.00 90.48 91.60 89.96 87.22 89.85 

ตะวันออก 91.83 88.88 90.53 90.62 91.12 90.60 

ใต 90.38 92.65 93.95 90.60 90.92 91.70 

ตะวันตก 91.88 90.68 91.33 91.96 90.02 91.17 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns 91.02 90.67 91.85 90.79 89.82  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
 

 

ตารางที่ 11  คา hue ของเนื้อผลเมื่อสุกของผลมะมวงมหาชนกที่เกบ็เกี่ยวจากตาํแหนงทิศตางๆ 

และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

                             คา hue ของเนื้อผลเมือ่ผลสุก 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 89.95 89.63 92.30 90.03 90.20 90.42 

ตะวันออก 90.47 90.56 93.20 89.48 89.71 90.68 

ใต 90.02 88.89 91.50 89.30 90.24 89.99 

ตะวันตก 90.18 89.90 91.23 88.73 90.58 90.12 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns 90.15 89.74 92.06 89.38 90.18  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
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ตารางที่ 12  ปริมาณแอนโธไซยานินในเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทิศ

ตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

     ปริมาณแอนโธไซยานนิ (มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ําหนกัสด) 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 2.38 1.30 1.32 1.76 2.32 1.82 

ตะวันออก 2.03 2.11 1.36 1.63 2.29 1.88 

ใต 2.27 1.60 1.15 1.77 2.10 1.78 

ตะวันตก 1.71 1.85 1.59 1.88 2.65 1.94 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx 2.10 ab 1.72 bc 1.35 c 1.76 bc 2.34 a  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่

ระดับความเชือ่มั่น 95% โดย วธิี LSD 

 
 

ตารางที่ 13  ความแนนเนื้อของเนื้อผลดานในของมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทศิ

ตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

  ความแนนเนือ้ของเนื้อผลดานใน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 0.35 0.35 0.36 0.33 0.37 0.35 

ตะวันออก 0.37 0.32 0.36 0.31 0.37 0.35 

ใต 0.35 0.31 0.42 0.36 0.33 0.36 

ตะวันตก 0.35 0.36 0.37 0.37 0.34 0.36 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx 0.35 ab 0.33 b 0.38 a 0.34 b 0.35 ab  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 14  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของเนื้อผลมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจาก

ตําแหนงทิศตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 
 

กรรมวิธ ี

         ปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํไดของเนื้อผล (เปอรเซ็นต) 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 16.90 15.85 15.68 16.60 16.92 16.39 

ตะวันออก 15.53 17.44 15.40 17.46 17.26 16.62 

ใต 17.20 16.75 16.37 17.00 17.04 16.87 

ตะวันตก 17.45 15.55 16.38 15.46 17.20 16.41 

คาเฉลี่ยวธิีการหอns 16.77 16.40 15.95 16.63 17.11  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 

 

ตารางที่ 15  ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทไดในเนื้อผลมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตําแหนงทิศ

ตางๆ และหอผลดวยวิธีตางๆ 

กรรมวิธ ี

                 ปริมาณกรดที่ไตเตรทได (x 10-2นอรมอล) 

ไมหอ ถุงในแดง 

นอกเขียว 

ชะลอม 

หุมดวยผา 

ถุงการคา ถุงการคา 

เมื่อผลเล็ก 

คาเฉลี่ยทิศns 

เหนือ 3.52 3.60 8.03 3.54 3.70 4.48 

ตะวันออก 4.80 3.60 6.13 3.80 4.42 4.55 

ใต 3.64 3.63 6.65 4.48 3.92 4.46 

ตะวันตก 4.55 3.43 3.73 3.84 4.26 3.96 

คาเฉลี่ยวธิีการหอx 4.13 b 3.56 b 6.14 a 3.91 b 4.08 b  

ns    คาเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %โดย วิธี LSD 
x        คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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กิจกรรมที่ 2 การศึกษาผลของแผนสะทอนแสงที่มีผลตอการพัฒนาสีผิวของและคุณภาพ
ผลมะมวงพันธุมหาชนก 

 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของผลมะมวงพันธุมหาชนกมีลักษณะแบบ sigmoidal curve คือ 

ระยะที่ 1 Lag phase ในชวง 30-51 วันหลังดอกบาน ซึ่งผลมีการเติบโตชา  ระยะที่ 2  Exponential 

phase ในชวง 51-114 วันหลังดอกบาน ผลเติบโตอยางรวดเร็ว และระยะที่ 3 Reclining phase 

ในชวง 114-156 วันหลังดอกบาน ผลเติบโตในอัตราสวนที่ลดลง  ผลจากตนที่วางแผนสะทอนแสงทั้ง

สองอยางมีน้ําหนักนอยกวาตนควบคุมต้ังแต 93 วันหลังดอกบานไปจนถึงระยะผลสุก (ตารางที่ 16) 

เปลือกผลมีการเปลี่ยนแปลงจากสีเขียวไปเปนสีเหลือง โดยสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงคา a* 

และ b*  โดยคา L* ซึ่งแสดงความสวางของสีคอนขางคงที่ตลอดชวงการพัฒนาของผล  สวนคา a* มี

คาเปนลบ แสดงวาเปนสีเขียวเมื่อผลมีอายุนอย  คาเพิ่มข้ึนเมื่อผลมีอายุเพิ่มข้ึนและเพิ่มข้ึนอยาง

รวดเร็วเมื่อผลสุก โดยเปลี่ยนจากคาลบเปนคาบวก แสดงวามีสีเขียวลดลงและมีสีออกแดงมากขึ้น  

สวนคา b* มีคาเปนบวกตลอดชวงการพัฒนาของผลแสดงวาเปลือกผลมีสีปนเหลือง คาสีเหลืองมีการ

เปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเปนเทาตัวในชวงที่ผลสุก  สอดคลองกับการลดลงของสีเขียว (a*) ในชวงดังกลาว 

(ตารางที่ 17-28)  ทิศที่เปลือกมีการพัฒนาสีผิวสีแดง (a* คาบวก) ที่ดีที่สุดก็คือทิศตะวันออก (ตารางที่ 

21, 22, 23 และ 24)  เปลือกของผลที่อยูในทิศตะวันตกที่ปกติมีการพัฒนาสีแดงนอยกวาทิศตะวันออก

มีแนวโนมพัฒนาขึ้นไดโดยการวางแผนอลูมินัมฟอยลสะทอนแสง (ตารางที่ 24) 

สําหรับสีเนื้อผล คาความสวางของสี (L*) มีคาคอนขางคงที่ตลอดการพัฒนาของผล  สวนคา 

a* และ b* มีคาเพิ่มมากขึ้นเมื่อผลมีอายุเพิ่มข้ึน  อยางไรก็ตามทั้งกรรมวิธีที่ปูพื้นดวยไวนิลและ

อลูมินัมฟอยลไมมีผลตอการพัฒนาสีเนื้อของผลมะมวง (ตารางที่ 29-31) 

ปริมาณรงควัตถุแอนโธไซยานินในเปลือกผลเพิ่มข้ึนในชวงแรกของการพัฒนาของผลแตเร่ิม

ลดลงเมื่อผลมีอายุ 114 วันหลังดอกบาน  ทุกกรรมวิธีทดลองมีแนวโนมเชนเดียวกันและมีปริมาณ

แอนโธไซยานินไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 32) 

ผลมะมวงมีความแนนเนื้อคอนขางคงที่ตลอดชวงการเจริญเติบโตในชวงแรก  จนกระทั่ง 135 

วันหลังดอกบานจึงมีความแนนเนื้อลดลงและลดลงอยางมากเมื่อผลมะมวงสุก  ความแนนเนื้อของผล

จากกรรมวิธีทดลองตางๆ ไมมีความแตกตางในทุกระยะ (ตารางที่ 33) 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนตลอดการพัฒนาของผลโดยเฉพาะ

เมื่อผลสุกมีสีเหลือง  ซึ่งตนที่ปูดวยไวนิลและอลูมินัมฟอยลมีแนวโนมวาของแข็งที่ละลายน้ําไดจะสูง

กวาในกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 34)  สําหรับปริมาณกรดที่ไตเตรทไดต้ังแต 30 วันหลังดอกบาน มีคา

เพิ่มข้ึนทีละนอย จนผลอายุ 93 วันหลังดอกบานแลวคอยๆ ลดลง  จนผลสุกปริมาณกรดทีไตเตรทได
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ลดลงอยางมาก  กรรมวิธีที่วางแผนสะทอนแสงตางๆ ไมมีผลตอปริมาณกรดที่ไตเตรทไดในทุกระยะ

การพัฒนาของผลยกเวนเมื่อระยะเก็บเกี่ยว  เมื่อระยะเก็บเกี่ยวโดยปกติ (156 วันหลังดอกบาน) 

กรรมวิธีควบคุมมีปริมาณกรดสูงกวากรรมวิธีที่ปูแผนสะทอนแสง แตปริมาณกรดลดลงอยางมาก

ในชวงที่ผลสุกทําใหปริมาณกรดของเนื้อผลจากรรมวิธีทดลองตางๆ กลับมาไมแตกตางกัน (ตารางที่ 

35)  จากขอมูลปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดที่เพิ่มชึ้นและปริมาณกรดที่ไตเตรทไดที่ลดลงอยางมาก

ในชวงผลสุกทําใหอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเพิม่ข้ึน

อยางมากในชวงที่ผลสุก แตไมมีความแตกตางระหวางกรรมวิธีทดลอง (ตารางที่ 36) 

 

 

ตารางที่ 16 น้ําหนกัสดของผลมะมวงพนัธุมหาชนกทีเ่ก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตนดวยวัสดุสะทอน

แสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
น้ําหนกัผลสด (กรัม) เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51x 72ns 93x 114x 135x 156x ผลสุกx 

ไมปู 1.2 6.6 ab 36.9 139.4 a 352.4 a 412.7 a 522.2 a 482.0 a 

ไวนิล    - 5.3 b 34.6 126.2 b 286.3 b 360.1 b 465.3 b 419.0 b 

อลูมินัมฟอยล    - 7.0 a 40.9 126.1 b 292.2 b 369.2 b 438.5 b 417.0 b 

LSD 0.05    - 2.4 6.3 16.9 82.7 35.8 52.8 57.6 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 17 คา L* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศเหนือของตนที่ปูใต

ตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา L* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 56.26 57.85 56.19 58.19 57.90 58.19 61.12 64.10 

ไวนิล - 56.21 56.04 59.36 57.68 57.47 60.05 63.18 

อลูมินัมฟอยล - 56.51 56.45 58.00 57.07 57.00 59.56 64.40 

LSD 0.05 - 4.91 4.01 4.48 4.49 4.48 4.68 8.46 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

ตารางที่ 18 คา L* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศใตของตนที่ปูใตตน

ดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา L* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 56.26 55.43 57.11 60.20 57.61 59.86 59.51 65.50 

ไวนิล - 56.10 57.40 59.64 58.07 58.65 60.16 64.85 

อลูมินัมฟอยล - 56.15 56.48 58.60 57.89 57.77 58.75 66.29 

LSD 0.05 - 6.32 5.75 6.19 5.03 6.96 5.39 6.51 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 19 คา L* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศตะวันออกของตนที่ปู 

ใตตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ 

วัสดุสะทอน 
คา L* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 56.26 56.16 57.32 59.33 58.27 58.95 58.90 59.77 

ไวนิล - 56.41 58.42 58.58 57.91 58.73 59.24 62.34 

อลูมินัมฟอยล - 55.01 56.88 57.95 57.43 57.73 56.48 55.95 

LSD 0.05 - 5.57 5.01 5.88 3.68 5.81 4.64 12.19 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

 

ตารางที่ 20 คา L* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศตะวันตกของตนที่ปู

ใตตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา L* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 56.26 58.01 58.43 58.96 58.49 58.00 62.11 65.02 

ไวนิล - 55.55 56.92 59.08 58.00 57.45 59.70 64.99 

อลูมินัมฟอยล - 54.60 57.50 57.20 57.05 55.73 59.70 63.36 

LSD 0.05 - 8.20 5.02 4.96 4.94 6.44 3.86 6.33 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 21 คา a* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศเหนือของตนที่ปูใต

ตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา a* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู -22.40 -21.93 -23.01 -21.66 -19.45 -18.11 -18.21 18.01 

ไวนิล - -22.91 -22.23 -21.25 -19.26 -18.50 -16.34 21.09 

อลูมินัมฟอยล - -21.83 -22.61 -21.75 -20.35 -18.05 -18.76 19.41 

LSD 0.05 - 2.72 1.65 2.99 6.04 7.47 8.33 9.86 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

ตารางที่ 22 คา a* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศใตของตนที่ปูใตตน

ดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา a* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู -22.40 -22.21 -22.31 -20.10 -20.38 -16.38 -19.66 17.47 

ไวนิล - -22.55 -21.74 -20.66 -19.08 -18.42 -17.99 17.71 

อลูมินัมฟอยล - -21.26 -21.59 -20.36 -19.62 -19.03 -17.70 17.00 

LSD 0.05 - 4.32 2.55 3.95 6.80 8.03 3.89 6.54 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 23 คา a* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศตะวันออกของตนที่ปู

ใตตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา a* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู -22.40 -21.38 -21.87 -20.79 -20.21 -18.06 -12.09 29.39 

ไวนิล - -22.18 -21.87 -20.90 -19.96 -18.75 -11.83 20.71 

อลูมินัมฟอยล - -22.26 -22.20 -21.29 -18.81 -19.41 -12.31 24.80 

LSD 0.05 - 2.96 2.81 3.20 5.16 7.42 9.89 13.52 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

 

ตารางที่ 24 คา a* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศตะวันตกของตนที่ปู

ใตตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา a* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู -22.40 -21.51 -21.09 -20.99 -20.51 -12.08 -19.95 17.26 

ไวนิล - -22.58 -22.16 -20.01 -20.19 -17.72 -18.95 16.78 

อลูมินัมฟอยล - -22.06 -22.08 -21.45 -20.34 -19.40 -19.52 20.95 

LSD 0.05 - 2.72 3.85 5.05 4.03 9.09 3.84 8.34 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 25 คา b* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศเหนือของตนที่ปูใต

ตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา b* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 30.09 31.98 31.46 31.21 30.10 24.65 26.15 49.89 

ไวนิล - 31.65 32.04 32.31 27.70 23.77 23.66 46.65 

อลูมินัมฟอยล - 32.68 31.49 31.79 26.96 22.49 26.01 43.98 

LSD 0.05 - 5.00 5.19 4.41 6.88 5.74 7.44 17.72 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

 

 ตารางที ่26 คา b* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศใตของตนที่ปูใตตน

ดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา b* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 30.09 29.58 31.58 32.75 29.17 25.82 23.71 50.95 

ไวนิล - 31.83 31.16 32.96 28.42 24.53 24.03 47.94 

อลูมินัมฟอยล - 32.16 30.91 30.85 27.06 23.98 21.71 47.00 

LSD 0.05 - 6.79 7.22 3.73 5.57 6.98 8.05 14.60 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 27 คา b* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศตะวันออกของตนที่

ปูใตตนดวยวสัดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา b* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 30.09 30.66 31.98 32.83 27.92 25.57 22.10 41.39 

ไวนิล - 32.11 33.10 31.99 27.43 24.78 21.60 44.03 

อลูมินัมฟอยล - 30.68 31.44 31.37 26.36 24.59 18.34 41.75 

LSD 0.05 - 7.97 4.88 5.01 5.50 5.84 9.45 14.75 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

 

ตารางที่ 28 คา b* ของเปลือกผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากดานทิศตะวันตกของตนที่ปู

ใตตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา b* ของเปลือกผล เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 30.09 32.50 32.21 32.38 28.31 21.76 26.79 50.20 

ไวนิล - 30.76 31.91 34.81 27.60 23.02 24.92 49.34 

อลูมินัมฟอยล - 30.28 31.92 30.78 26.64 22.57 25.63 51.91 

LSD 0.05 - 6.26 4.17 12.45 4.63 6.65 6.93 15.19 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 29 คา L* ของเนือ้ผลมะมวงพนัธุมหาชนกทีเ่ก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตนดวยวัสดุสะทอน

แสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา L* ของเนือ้ผล เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 64.98 74.87 77.45 76.66 76.63 77.73 74.19 62.86 

ไวนิล - 72.88 77.56 76.22 77.29 78.54 75.25 62.93 

อลูมินัมฟอยล - 73.17 77.19 75.99 78.21 77.49 74.93 61.48 

LSD 0.05 - 4.44 2.42 4.79 4.36 3.88 2.73 7.05 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

 

ตารางที่ 30 คา a* ของเนือ้ผลมะมวงพนัธุมหาชนกทีเ่ก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตนดวยวัสดุสะทอน

แสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา a* ของเนือ้ผล เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู -5.79 -3.80 -3.21 -2.68 -2.18 -0.73 5.00 16.58 

ไวนิล - -3.64 -3.64 -2.63 -1.90 0.50 4.42 16.48 

อลูมินัมฟอยล - -4.04 -3.71 -3.30 -1.74 0.54 4.78 17.78 

LSD 0.05 - 0.82 1.05 1.88 1.49 2.41 1.79 3.56 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 31 คา b* ของเนือ้ผลมะมวงพนัธุมหาชนกทีเ่ก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตนดวยวัสดุสะทอน

แสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
คา b* ของเนือ้ผล เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 32.50 33.26 34.86 36.62 40.14 44.28 46.92 51.80 

ไวนิล - 34.66 34.77 37.66 39.81 44.49 47.01 51.69 

อลูมินัมฟอยล - 34.91 36.06 37.04 40.92 43.82 46.59 51.48 

LSD 0.05 - 3.67 3.03 5.47 4.04 3.50 4.67 5.34 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

ตารางที่ 32  ปริมาณแอนโธไซยานินในเปลือกผลมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตน

ดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
แอนโธไซยานนิ (มก./100 ก.น้าํหนักสด) เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 2.24 2.54 3.34 3.41 3.29 2.27 1.60 0.82 

ไวนิล - 2.53 3.32 3.48 3.31 2.36 1.66 1.08 

อลูมินัมฟอยล - 2.58 3.27 3.42 3.34 2.34 1.61 0.87 

LSD 0.05 - 0.25 0.66 0.39 0.64 1.49 0.25 0.56 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 33 ความแนนเนื้อของผลมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตนดวยวัสดุ

สะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
ความแนนเนื้อของผล (กก./ซม2) เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 0.88 0.86 0.85 0.85 0.85 0.81 0.80 0.57 

ไวนิล - 0.87 0.85 0.84 0.83 0.82 0.79 0.53 

อลูมินัมฟอยล - 0.86 0.85 0.85 0.84 0.81 0.79 0.49 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 34 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในเนื้อผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกีย่วจากตนที่ปูใต

ตนดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (%) เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 7.00 7.26 8.33 8.87 9.74 10.03 12.00 17.91 

ไวนิล - 7.30 8.24 9.13 10.19 11.21 12.56 18.57 

อลูมินัมฟอยล - 7.35 8.16 9.00 9.97 11.31 12.88 18.24 

LSD 0.05 - 1.61 1.55 2.43 1.27 2.61 2.19 1.72 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 35 ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทไดในเนื้อผลมะมวงพันธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตน

ดวยวัสดุสะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
ปริมาณกรดทีไ่ตเตรตได (x 10-2 นอรมอล) เมื่ออายุตามจํานวนวันหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156x ผลสุกns 

ไมปู 2.24 2.54 3.34 3.41 3.32 2.27 1.96 a 0.127 

ไวนิล - 2.53 3.32 3.48 3.31 2.36 1.66 b 0.115 

อลูมินัมฟอยล - 2.58 3.27 3.42 3.34 2.34 1.61 b 0.115 

LSD 0.05 - 0.82 0.21 0.39 0.64 0.47 0.25 0.034 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

 

 

ตารางที่ 36 อัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปรมิาณกรดที่ไตเตรตได 

(TSS/TA) ของเนื้อผลมะมวงพนัธุมหาชนกที่เก็บเกี่ยวจากตนที่ปูใตตนดวยวัสดุ

สะทอนแสงตางๆ  

วัสดุสะทอน 
TSS/TA ของเนื้อผล เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

ไมปู 3.13 2.86 2.49 2.60 2.82 3.98 5.74 145 

ไวนิล - 2.88 2.47 2.62 3.09 4.01 6.01 178 

อลูมินัมฟอยล - 2.84 2.48 2.63 2.94 4.12 5.12 164 

LSD 0.05 - 0.43 0.16 0.34 0.64 1.33 2.87 59.29 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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กิจกรรมที่ 3  การศึกษาผลของสารคลายบลาสซิน (Brassin-like substance) ที่มีตอขนาด
และคุณภาพผลมะมวงพนัธุมหาชนก 

 

3.1  การศึกษาผลของสารคลายบราสซินที่มีตอขนาดและคุณภาพผลมะมวงพันธุมหาชนก: ปที่ 1 

 

 การพัฒนาน้ําหนักของผลมะมวงที่บันทึกเมื่อเร่ิมพนสารคลายบราสซินและทุก 2 สัปดาห

ภายหลังการพนสารคลายบราสซินไมเปลี่ยนแปลงมากนัก  และการพนสารคลายบราสซินความเขมขน

ตางๆ ไมมีผลใหน้ําหนักผลในแตละสัปดาหแตกตางกัน (ตารางที่ 37)  และสงผลเชนเดียวกันตอความ

กวาง ความหนา และความยาวของผล (ตารางที่ 38, 39 และ 40) 

 คา hue ของเนื้อผลเมื่อสุกเพิ่มข้ึนทุก 2 สัปดาหภายหลังจากที่พนสาร จากนอยกวา 1 ไปจน

สูงกวา 100 องศา  6 สัปดาหหลังพนสารจึงลดลงจนกระทั่งผลสุกมีคาประมาณ 70-80 องศา และไม

แตกตางกันระหวางกรรมวิธีที่ใหสารคลายบราสซินความเขมขนตางๆ (ตารางที่ 41)  สวนสีเปลือกจาก

การวิเคราะหปริมาณแอนโธไซยานินไมแสดงความแตกตางระหวางกรรมวิธีที่ใหสารคลายบราสซิน

ความเขมขนตางๆ (ตารางที่ 42) 

 คุณภาพของผล ไดแก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดที่ไต- 

เตรทได ไมมีความแตกตางระหวางกรรมวิธีที่ใหสารคลายบราสซินความเขมขนตางๆ (ตารางที่ 43, 44 

และ 45) 

 

 

ตารางที่ 37 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอน้ําหนักสดของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 8 

สัปดาหกอนระยะเก็บเกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

น้ําหนกัผล (กรัม) เมื่อเวลา (สัปดาห) หลังพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 88.89 86.51 87.15 82.21 85.54 82.50 

0.5 - 87.66 87.76 83.75 84.45 83.39 

2.5 - 86.81 87.70 81.08 85.04 83.98 

5.0 - 86.64 87.16 84.21 82.88 83.51 

7.5 - 86.02 86.24 82.49 83.46 82.45 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 38 ผลของสารคลายบราสซนิทีม่ีตอความกวางของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 8 

สัปดาหกอนระยะเกบ็เกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

ความกวางของผล (ซม.) เมือ่เวลา (สัปดาห) หลงัพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 5.82 6.45 6.70 6.84 6.82 6.54 

0.5 - 6.23 6.69 6.74 6.50 6.28 

2.5 - 6.34 7.00 6.96 6.75 6.34 

5.0 - 6.49 6.86 7.03 6.99 6.61 

7.5 - 6.44 6.69 6.88 6.68 6.68 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

ตารางที่ 39 ผลของสารคลายบราสซนิทีม่ีตอความยาวของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 8 

สัปดาหกอนระยะเกบ็เกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

ความยาวของผล (ซม.) เมื่อเวลา (สัปดาห) หลังพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 14.48 15.58 16.31 15.76 16.01 16.03 

0.5 - 14.79 16.26 15.54 15.94 15.78 

2.5 - 14.88 16.83 15.78 15.60 15.84 

5.0 - 15.35 15.90 16.41 15.65 16.44 

7.5 - 14.86 15.90 15.51 15.35 24.51 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 40 ผลของสารคลายบราสซนิทีม่ีตอความหนาของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 8 

สัปดาหกอนระยะเกบ็เกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

ความหนาของผล (ซม.) เมื่อเวลา (สัปดาห) หลังพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 5.17 5.65 6.20 6.14 6.38 6.16 

0.5 - 5.50 5.93 6.10 6.07 5.53 

2.5 - 5.64 6.33 6.49 6.26 5.96 

5.0 - 5.64 6.19 6.35 6.56 6.10 

7.5 - 5.68 6.06 6.38 6.20 5.84 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 

 

 

ตารางที่ 41 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา hue ของเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 8 

สัปดาหกอนระยะเก็บเกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

คา hue ของเนื้อผล เมื่อเวลา (สัปดาห) หลังพนสาร 

0 2ns 4ns 6x 8ns ผลสุกns 

0 0.39 103.56 104.08 97.32 b 96.39 72.41 

0.5 - 104.28 104.50 100.45 a 94.34 72.26 

2.5 - 102.94 104.20 98.72 ab 94.84 66.88 

5.0 - 103.21 103.11 99.65 ab 94.80 71.64 

7.5 - 102.90 103.68 97.38 b 94.18 81.62 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 42 ผลของสารคลายบราสซนิทีม่ีตอปริมาณแอนโธไซยานนิในเปลือกผลมะมวงมหาชนก

ที่ไดรับสารเมือ่ 8 สัปดาหกอนระยะเก็บเกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

แอนโธไซยานนิ (มก./100 ก.น้าํหนักสด) เมื่อสัปดาหหลงัพนสาร 

0 2ns 4x 6x 8ns ผลสุกns 

0 1.89 2.52 5.17 b 6.87 a 4.40 4.15 

0.5 - 2.27 5.58 ab 5.68 ab 3.46 5.70 

2.5 - 2.32 5.58 ab 4.79 b 4.89 5.50 

5.0 - 2.44 7.10 a 5.17 b 5.04  4.84 

7.5 - 2.67 6.49 ab 5.68 ab 5.45  4.84 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

 

ตารางที่ 43 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความแนนเนื้อของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 

8 สัปดาหกอนระยะเก็บเกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

ความแนนเนื้อ (กก./ซม.2) เมือ่เวลา (สัปดาห) หลงัพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 0.85 0.86 0.76 0.83 0.77 0.33 

0.5 - 0.86 0.85 0.80 0.75 0.31 

2.5 - 0.86 0.81 0.80 0.79 0.32 

5.0 - 0.86 0.76 0.79 0.85 0.34 

7.5 - 0.87 0.79 0.75 0.79 0.35 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 44 ผลของสารคลายบราสซนิทีม่ีตอปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในเนื้อผลมะมวงมหา

ชนกที่ไดรับสารเมื่อ 8 สัปดาหกอนระยะเกบ็เกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

ของแข็งที่ละลายน้าํได (%) เมื่อเวลา (สัปดาห) หลังพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 7.3 8.93 7.75 8.00 7.50 16.94 

0.5 - 9.15 7.50 7.38 11.50 16.44 

2.5 - 8.90 8.00 7.50 11.25 17.76 

5.0 - 8.60 8.00 7.50 9.75 16.45 

7.5 - 7.83 6.75 8.00 12.75 17.76 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
 

 

ตารางที่ 45 ผลของสารคลายบราสซนิทีม่ีตอปริมาณกรดที่ไตเตรทไดในเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่

ไดรับสารเมื่อ 8 สัปดาหกอนระยะเก็บเกี่ยว 

ความเขมขนของ 

สารคลายบราสซิน (มล./น้ํา 20 ล.) 

กรดที่ไตเตรทได (x 10-2 นอรมอล) เมื่อเวลา (สัปดาห) หลังพนสาร 

0 2ns 4ns 6ns 8ns ผลสุกns 

0 3.86 3.46 2.74 1.89 1.37 0.20 

0.5 - 3.44 2.71 1.85 1.22 0.20 

2.5 - 3.50 2.69 1.88 1.25 0.20 

5.0 - 3.56 2.69 1.98 1.31 0.21 

7.5 - 3.30 2.76 1.83 1.28 0.18 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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3.2  การศึกษาผลของสารคลายบราสซนิที่มีตอขนาดและคุณภาพผลมะมวงพนัธุมหาชนก: ปที ่2 

 

 ตาราง 46 แสดงใหเห็นวาเมื่อเร่ิมใหสารคลายบราสซินกับตนมะมวงมหาชนกน้ําหนักสดของ

ผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติจนกระทั่งผลอายุ 93 วันหลังจากดอกบาน น้ําหนักผลเริ่มมีคา

เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วและมีความแตกตางกันทางสถิติ  การพนสารคลายบราสซินเขมขน 2.5, 5.0 และ 

7.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทําใหมีน้ําหนักผลสูงกวาการไมพนสารคลายบราสซิน และตอเนื่องไปจน

ผลสุก 

ในชวงผลอายุ 30-72 วันหลังดอกบาน ความกวางของผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แต

เมื่อผลอายุ 93 วันหลังดอกบาน  ผลมะมวงจากตนที่ไดรับสารคลายบราสซิน 7.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 

ลิตร เร่ิมมีความความกวางของผลมากกวาทุกกรรมวิธี  และตั้งแต 114 วันหลังดอกบานจนผลสุกตนที่

ไดรับสารคลายบราสซินความเขมขน 2.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรขึ้นไป มีความกวางของผลมากกวา

กรรมวิธีควบคุม  เมื่อผลสุกการพนสารคลายบราสซินเขมขน 5.0 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ทําใหผล

กวางมากที่สุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆ ยกเวนกรรมวิธีที่พนสารคลายบราสซินความเขมขน 2.5 

มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร (ตารางที่ 47) 

 สําหรับขนาดความยาว และความหนาของผลในระยะตนของการพัฒนาไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ แตเร่ิมแสดงความแตกตางเมื่อผลอายุ 114 และ 93 วันหลงัจากดอกบาน ตามลําดับ  การพน

สารคลายบราสซินเขมขน 5.0 และ 2.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรใหกับตนมะมวงทําใหผลมีความยาว

และความหนาของผลมากกวากรรมวิธีควบคุมเมื่อผลสุก (ตารางที่ 48 และ 49) 

การเติบโตของเมล็ด ทั้งความกวาง ความยาว และความหนา เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวงผล

อายุ 72-114 วันหลังดอกบาน  อยางไรก็ตามการพนสารคลายบราสซินไมไดสงผลตอการขยายขนาด

เมล็ดเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวและระยะที่ผลสุก (ตารางที่ 50, 51 และ 52)  สวนการพัฒนาดานความ

กวางและความยาวของเอนโดคารปเปนไปอยางตอเนื่องจนถึง 114 วันหลังดอกบาน แลวคอนขางคงที่  

การพนสารคลายบราสซินมีผลทําใหเอนโดคารปมีขนาดใหญข้ึน ที่ความเขมขน 7.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 

ลิตร ทําใหเอนโดคารปมีทั้งความกวางและความยาวมากกวากรรมวิธีควบคุม สวนที่ความเขมขน 2.5 

และ 5.0 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีผลทําใหเฉพาะความยาวของเอนโดคารปมากวากรรมวิธีควบคุม 

(ตารางที่ 53 และ 54)  

คา L* ของเปลือกและเนื้อผลไมแตกตางกันระหวางกรรมวิธีทดลองเมื่อผลสุก (ตารางที่ 55 

และ 59)  คา a* ของเปลือกและเนื้อผลเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในชวงที่ผลสุกแตไมแตกตางกันระหวาง

กรรมวิธีทดลองเชนกัน (ตารางที่ 56 และ 60)  สําหรับคา b* ของเปลือกและเนื้อผลมีคาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ 

ตามอายุของผลและไมแตกตางกันระหวางกรรมวิธีทดลอง (ตารางที่ 57และ 61)  ปริมาณแอนโธไซ-



 43 

ยานินในเปลือกผลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวง 51-93 วันหลังดอกบาน และเมื่อ 93 วันหลังดอกบาน 

กรรมวิธีที่พนสารคลายบราสซินความเขมขน 7.5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีปริมาณแอนโธไซยานินใน

เปลือกมากที่สุด แตปริมาณแอนโธไซยานินลดลงเมื่อผลมีอายุเพิ่มมากขึ้นจนไมแตกตางกันระหวาง

กรรมวิธีทดลองเมื่อผลสุก (ตารางที่ 58) 

ความแนนเนื้อของผลมีคาคอนขางคงที่ในชวงแรกของการเจริญเติบโตของผล  แตความแนน

เนื้อของผลเริ่มลดลงเมื่อผลอายุได 114 วันหลังดอกบาน  โดยลดลงอยางรวดเร็วเมื่อผลสุกทําใหแตละ

กรรมวิธีมีความแนนเนื้อไมแตกตางกัน (ตารางที่ 62)  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพิ่มข้ึนตลอดชวง

การพัฒนาของผลและเพิ่มข้ึนอยางมากในชวงที่ผลสุก  ในทางกลับกันปริมาณกรดที่ไตเตรทไดของเนื้อ

ผลเร่ิมลดลงตั้งแต 135 วันหลังดอกบานและลดลงอยางมากชวงผลสุก ทําใหอัตราสวนระหวาง

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดที่ไตเตรตไดของทุกกรรมวิธีทดลองเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว

ในชวงที่ผลสุก  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรทได และอัตราสวนระหวางปริมาณ

ทั้งสองของเนื้อผลที่ไดรับสารคลายบราสซินไมแตกตางจากผลที่ไมไดรับสารคลายบราสซินเมื่อถึง

ระยะเก็บเกี่ยวและเมื่อผลสุก (ตารางที่ 63, 64 และ 65) 

 

 

ตารางที่ 46 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอน้ําหนักสดของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

น้ําหนกัผล (กรัม) เมื่ออายุตามจํานวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93x 114x 135x 156x ผลสุกx 

0 1.4 5.9 33.9 108.7 c 243.2 c 322.7 c 392.9 c 383.9 c 

0.5 - 6.0 36.0 120.8 bc 295.5 b 373.4 bc 468.1 b 403.4 bc 

2.5 - 6.8 36.4 133.7 b 355.0 a 413.2 ab 500.3 ab 491.5 a 

5.0 - 6.2 40.4 157.7 a 357.0 a 438.5 a 529.2 a 492.3 a 

7.5 - 6.2 41.8 141.4 ab 332.9 a 371.3 bc 505.4 ab 452.9 ab 

LSD 0.05 - 1.7 10.1 22.3 32.2 56.0 38.2 67.1 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 47 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความกวางของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความกวางของผล (เซนติเมตร) เมื่ออายุตามจํานวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93x 114x 135x 156x ผลสุกx 

0 1.18 1.73 2.91 4.67 b 5.81 c 6.19 b 6.63 b 6.71 c 

0.5 - 1.73 3.10 4.77 b 6.05 bc 6.72 a 7.10 ab 7.14 b 

2.5 - 1.82 3.10 4.73 b 6.31 ab 6.71 a 7.23 a 7.34 ab 

5.0 - 1.76 3.31 4.69 b 6.28 a 6.88 a 7.37 a 7.53 a 

7.5 - 1.84 3.25 5.12 a 6.14 bc 6.57 a 7.43 a 7.15 b 

LSD 0.05 - 0.49 0.40 0.34 0.34 0.33 0.50 0.23 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 48 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความยาวของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความยาวของผล (เซนติเมตร) เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114x 135x 156x ผลสุกx 

0 1.93 3.64 6.94 12.42 16.02 c 15.68 c 15.99 c 17.21 d 

0.5 - 3.65 7.21 12.47 17.06 b 17.81 ab 17.97 b 18.22 cd 

2.5 - 3.86 7.75 12.75 17.50 ab 18.31 a 18.77 ab 20.27 ab 

5.0 - 3.65 7.92 13.18 18.03 a 19.18 ab 19.51 b 19.51 a 

7.5 - 3.68 7.44 13.54 17.38 ab 17.93 ab 18.69 ab 18.90 abc 

LSD 0.05 - 0.44 1.23 1.13 0.78 1.53 0.95 1.24 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 49 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความหนาของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความหนาของผล (เซนติเมตร) เมื่ออายุตามจํานวนวนัหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93x 114x 135x 156x ผลสุกx 

0 1.15 1.60 2.64 4.02 b 4.96 c 5.41 c 6.14 b 6.18 d 

0.5 - 1.60 2.85 4.27 ab 5.14 bc 5.64 bc 6.15 b 6.37 cd 

2.5 - 1.71 2.95 4.32 ab 5.35 ab 6.02 a 6.55 a 6.64 ab 

5.0 - 1.66 2.87 4.41 a 5.46 a 6.09 a 6.63 a 6.86 a 

7.5 - 1.63 2.90 4.47 a 5.44 a 5.84 ab 6.41 ab 6.51 bc 

LSD 0.05 - 0.15 0.47 0.32 0.23 0.36 0.29 0.24 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 50 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความกวางของเมล็ดของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับ

สารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความกวางของเมล็ด (เซนติเมตร) เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51x 72ns 93ns 114x 135ns 156ns ผลสุกns 

0 0.35 0.60 b  0.97 1.75 2.58 a 2.60 2.75 2.74 

0.5 - 0.76 a 0.92 1.72 2.32 b 2.39 2.82 2.81 

2.5 - 0.64 ab 0.93 1.80 2.59 a 2.60 2.86 2.86 

5.0 - 0.56 b 0.93 1.73 2.51 ab 2.59 2.90 2.90 

7.5 - 0.63 ab 0.97 1.98 2.54 ab 2.62 2.92 2.91 

LSD 0.05 - 0.14 0.22 0.39 0.22 0.29 0.35 0.21 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 51 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความยาวของเมล็ดของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับ

สารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความยาวของเมล็ด (เซนติเมตร) เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51x 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

0 0.64 1.12 a 1.83 3.24 5.01 5.13 5.59 5.72 

0.5 - 1.20 a 1.86 3.33 5.51 5.20 5.60 5.49 

2.5 - 1.16 a 1.81 3.26 5.07 5.22 5.54 5.50 

5.0 - 0.98 ab 1.75 3.36 4.96 5.43 5.93 5.61 

7.5 - 0.72 b 1.90 3.64 5.48 5.14 5.45 5.90 

LSD 0.05 - 0.32 0.15 0.68 0.54 0.67 0.58 0.44 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 52 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความหนาของเมล็ดของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับ

สารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความหนาของเมล็ด (เซนติเมตร) เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135x 156ns ผลสุกns 

0 0.18 0.13 0.49 0.84 1.45 1.27ab  1.36 1.40 

0.5 - 0.15 0.47 0.85 1.26 1.29 ab 1.37 1.50 

2.5 - 0.18 0.38 0.85 1.17 1.30 ab 1.32 1.50 

5.0 - 0.15 0.37 0.90 1.19 1.33 a 1.38 1.41 

7.5 - 0.20 0.40 0.93 1.15 1.16 b 1.32 1.40 

LSD 0.05 - 0.07 0.25 0.17 0.16 0.15 0.09 0.24 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 53  ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความกวางของเอนโดคารปของผลมะมวงมหาชนกที่

ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความกวางของเอนโดคารป (เซนติเมตร) เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156x ผลสุกx 

0 ND 0.75 1.47 2.14 3.13 3.22 2.99 c 3.14 bc 

0.5 ND 0.78 1.41 2.06 3.19 3.10 3.11 c 3.05 c 

2.5 ND 0.82 1.35 2.22 3.27 3.25 3.29 ab 3.36 abc 

5.0 ND 0.67 1.42 2.20 3.39 3.22 3.27 ab 3.41 ab 

7.5 ND 0.76 1.50 2.29 3.31 3.35 3.35 a 3.50 a 

LSD 0.05 - 0.21 0.24 0.23 0.24 0.42 0.13 0.23 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD   ND ไมไดวัดผล 

 

 

ตารางที่ 54 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความยาวของเอนโดคารปของผลมะมวงมหาชนกที่

ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความยาวของเอนโดคารป (เซนติเมตร) เมือ่อายุตามจาํนวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51x 72ns 93x 114ns 135x 156x ผลสุกx 

0 ND 2.84 ab 5.92 9.18 c 14.28 14.27 c 14.20 b 14.31 c 

0.5 ND 2.57 ab 6.24 10.22 abc 14.72 16.04 a 14.75 ab 15.66 b 

2.5 ND 2.99 a 5.53 10.36 ab 15.10 15.57 ab 15.89 ab 16.40 ab 

5.0 ND 2.42 b 5.95 10.66 ab 15.11 15.70 ab 16.17 a 17.00 a 

7.5 ND 2.84 ab 6.33 11.04 a 13.57 14.77 c 16.06 ab 16.14 ab 

LSD 0.05 - 0.52 0.97 1.15 1.66 0.69 1.88 0.84 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD   ND  ไมไดวัดผล 
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ตารางที่ 55  ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา L* ของเปลือกดานรับแสงของผลมะมวงมหาชนก

ที่ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

คา L* ของเปลือกดานรับแสงของผล เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51x 72ns 93x 114x 135ns 156ns ผลสุกns 

0 56.26 56.81 a 57.49 58.86 a 58.53 a 56.68 59.92 63.73 

0.5 - 53.58 b 56.59 58.04 ab 56.51 b 58.22 59.11 63.45 

2.5 - 54.85 ab 56.86 58.92 a 58.08 ab 58.18 60.05 63.37 

5.0 - 56.60 ab 56.35 57.23 b 58.21 ab 57.73 59.97 63.71 

7.5 - 57.67 a 57.47 58.02 ab 57.56 ab 58.92 59.63 62.79 

LSD 0.05 - 3.21 1.59 1.56 1.84 2.54 1.85 3.07 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 56 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา a* ของเปลือกดานรับแสงของผลมะมวงมหาชนก

ที่ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

คา a* ของเปลือกดานรับแสงของผล เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51x 72ns 93ns 114x 135x 156ns ผลสุกns 

0 -22.40 -22.21 ab -22.08 -21.14 -19.05 a -19.03 b -17.47 20.31 

0.5 - -22.67 bc -22.14 -21.02 -20.52 b -19.45 b -16.13 20.27 

2.5 - -21.74 a -22.99 -20.65 -19.79 ab -16.12 a -16.09 20.38 

5.0 - -23.89 c -22.29 -22.46 -20.12 ab -17.66 ab -17.64 18.22 

7.5 - -23.75 a -22.15 -20.44 -20.01 ab -17.61 ab -17.14 19.74 

LSD 0.05 - 0.65 0.97 1.34 1.38 2.67 2.21 3.35 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 57 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา b* ของเปลือกดานรับแสงของผลมะมวงมหาชนก

ที่ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

คา b* ของเปลือกดานรับแสงของผล เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51x 72x 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

0 30.09 32.10 ab 33.47 a 32.41 27.35 22.93 24.63 43.76 

0.5 - 30.18 b 30.74 c 32.81 27.92 25.15 27.29 46.32 

2.5 - 30.84 b 31.97 bc 31.11 28.55 23.59 23.56 47.74 

5.0 - 31.75 ab 30.73 c 32.47 28.23 23.73 23.89 46.28 

7.5 - 33.02 a 32.47 ab 32.04 28.13 25.07 24.12 47.61 

LSD 0.05 - 1.93 1.39 2.39 3.27 2.45 6.46 5.67 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

 

ตารางที่ 58 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอปริมาณแอนโธไซยานินในเปลือกผลมะมวงมหาชนก

ที่ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

แอนโธไซยานนิ (มก./100 ก.น้าํหนักสด) เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51x 72ns 93x 114x 135x 156x ผลสุกns 

0 ND 1.25 b 2.59 2.50 ab 1.86 a 1.51 ab 1.80 ab 1.98 

0.5 ND 1.47 ab 2.31 2.45 ab 1.98 a 1.54 ab 2.18 a 1.70 

2.5 ND 1.62 a 2.14 2.29 b 1.99 a 2.16 ab 1.87 ab 1.53 

5.0 ND 1.30 ab 2.15 2.28 b 1.53 ab 2.27 a 1.67 b 1.46 

7.5 ND 1.33 ab 2.22 2.73 a 1.48 b 1.47 b 1.65 b 1.33 

LSD 0.05 - 0.35 0.64 0.30 0.47 0.77 0.40 0.99 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD   ND ไมไดวัดผล 
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ตารางที่ 59 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา L* ของเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

คา L* ของเนือ้ผล เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51x 72x 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

0 64.98 71.41 b 77.46 ab 75.56 77.29 74.64 77.36 62.20 

0.5 - 74.26 a 77.61 ab 75.28 78.74 74.94 77.27 63.14 

2.5 - 74.77 a 78.03 a 76.58 76.55 74.39 78.12 62.21 

5.0 - 73.86 a 77.41 ab 77.06 77.38 75.40 77.32 63.06 

7.5 - 74.96 a 76.39 b 76.44 77.16 74.93 79.27 61.89 

LSD 0.05 - 1.60 1.27 2.90 2.89 1.69 2.11 4.87 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 60 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา a* ของเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

คา a* ของเนือ้ผล เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135x 156ns ผลสุกns 

0 -5.79 -4.03 -3.79 -2.98 -1.80  0.59 a 4.61 16.63 

0.5 - -3.81 -3.49 -3.19 -2.07 0.52 a 4.82 16.97 

2.5 - -3.76 -3.31 -2.32 -2.15 0.87 a 5.00 16.62 

5.0 - -3.75 -3.15 -2.43 -2.11 0.63 a 4.38 17.75 

7.5 - -3.91 -3.76 -3.26 -1.48 -1.20 b 4.51 17.03 

LSD 0.05 - 1.70 1.17 1.17 1.01 1.46 1.31 2.21 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 
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ตารางที่ 61 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอคา b* ของเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 

วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

คา b* ของเนือ้ผล เมื่ออายตุามจํานวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51x 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

0 32.50 35.92 a 36.20 36.82 39.65 44.21 46.18 51.05 

0.5 - 34.77 ab 35.76 36.83 41.38 43.94 46.62 52.12 

2.5 - 33.73 bc 34.77 36.91 40.58 45.06 46.98 50.83 

5.0 - 32.69 c 35.13 35.90 39.48 44.24 46.05 52.78 

7.5 - 33.21 bc 34.60 38.65 40.58 43.47 47.77 52.01 

LSD 0.05 - 1.82 1.77 3.33 2.45 1.68 2.83 3.31 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x  คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมอืนกนัไมแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 62 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอความแนนเนื้อของผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 

30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ความแนนเนื้อของผล (กก.ตอ ตร.ซม.) เมือ่อายุตามจาํนวนวนัหลงัดอกบาน 

30 51x 72x 93ns 114x 135ns 156ns ผลสุกns 

0 0.90 0.86 b 0.86 a 0.85 0.84 ab 0.81 0.81 0.48 

0.5 - 0.88 a  0.85 a 0.85 0.84 ab 0.82 0.80 0.53 

2.5 - 0.87 ab 0.86 a 0.85 0.86 a 0.81 0.78 0.59 

5.0 - 0.87 ab 0.86 a 0.85 0.82 b 0.82 0.80 0.50 

7.5 - 0.87 ab 0.84 b 0.86 0.85 a 0.82 0.80 0.52 

LSD 0.05 - 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.05 0.15 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x  คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธี LSD 
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ตารางที่ 63 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในเนื้อผลมะมวงมหา

ชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของเนื้อผล (%) เมื่ออายุตามจํานวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114x 135x 156ns ผลสุกns 

0 7.00 7.27 8.13 8.99 10.47 a 11.40 ab 12.75 18.01 

0.5 - 7.42 8.20 9.19 10.21 ab 12.05 a 13.23 18.93 

2.5 - 7.27 8.23 8.89 9.70 b 10.08 b 12.02 18.07 

5.0 - 7.27 8.40 9.00 9.75 b 10.30 b 12.14 17.73 

7.5 - 7.25 8.38 8.83 9.69 b 10.68 ab 12.75 18.04 

LSD 0.05 - 0.33 0.30 0.43 0.62 1.63 1.36 1.10 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดยวธิี LSD 
x     คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดย วิธ ีLSD 

 

ตารางที่ 64 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตอปริมาณกรดที่ไตเตรทไดในเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่

ไดรับสารเมื่อ 30 วันหลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได (x 10-2 นอรมอล) เมื่ออายุตามจํานวนวันหลงัดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

0 2.24 2.49 3.26 3.59 3.37 2.38 1.56 0.128 

0.5 - 2.63 3.34 3.42 3.38 2.32 1.66 0.130 

2.5 - 2.54 3.30 3.36 3.31 2.24 1.61 0.105 

5.0 - 2.53 3.39 3.45 3.29 2.34 1.68 0.115 

7.5 - 2.53 3.29 3.35 3.18 2.43 1.62 0.125 

LSD 0.05 - 0.16 0.13 0.20 0.41 0.31 0.15 0.039 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 65 ผลของสารคลายบราสซินที่มีตออัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและ

ปริมาณกรดที่ไตเตรตได (TSS/TA) ของเนื้อผลมะมวงมหาชนกที่ไดรับสารเมื่อ 30 วัน

หลังดอกบาน 

ความเขมขน 

(มล./น้ํา 20 ล.) 

TSS/TA ของเนื้อผล เมื่ออายุตามจาํนวนวันหลังดอกบาน 

30 51ns 72ns 93ns 114ns 135ns 156ns ผลสุกns 

0 3.13 2.92 2.48 2.50 3.12 3.74 6.12 146 

0.5 - 2.83 2.45 2.69 3.02 4.21 5.09 149 

2.5 - 2.88 2.49 2.64 2.78 4.06 5.88 189 

5.0 - 2.88 2.47 2.61 2.78 3.88 4.69 161 

7.5 - 2.87 2.55 2.63 3.07 4.17 5.72 146 

LSD 0.05 - 0.29 0.10 0.19 0.37 0.79 1.89 57.14 

ns    คาเฉลี่ยในคอลัมนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
กิจกรรมที่ 1 การศึกษาตําแหนงของผลและชนิดของวัสดุที่ใชในการหอผลที่มีผลตอการ

พัฒนาสีผิวของผลมะมวงพันธุมหาชนก 
 

มะมวงมหาชนกมีการติดผลมากในบริเวณทิศใต.ซึ่งเปนทิศที่ไดรับแสงมากกวาทิศอื่นในฤดู

หนาวที่พระอาทิตยออมทางดานทิศใต  ทิศที่อยูของผลมะมวงบนตนไมไดมีอิทธิพลตอน้ําหนักผล สี

เปลือก ความแนนเนื้อ และคุณภาพของเนื้อผล ไดแก ปริมาณกรดและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 

สวนวิธีการหอผลไมมีอิทธิพลตอน้ําหนักผลและสีของเปลือกผลสวนใหญแตสงผลใหเกิดความ

แตกตางของสีแดงที่ปรากฏบนเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุด  โดยทั่วไปการหอผลจะทําใหสี

เปลือกบริเวณนี้มีสีแดงจางลงเมื่อเทียบกับสีเปลือกของผลที่ไมหอ  แตการหอผลดวยถุงการคาตั้งแตที่

ผลยังเล็กอยูทําใหเปลือกผลบริเวณนี้มีความเขมของสีแดงมากกวาผลที่ไมหอ โดยเฉพาะผลที่อยูทาง

ทิศเหนือที่มีคาสีแดงสูงที่สุด (a* = 18.78) (ตารางที่ 3)  อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาคา a*ควบคูกับคา 

b* ของสีเปลือก จะเห็นไดวาสีเปลือกผลเมื่อสุกจะมีสีเหลืองอยางชัดเจน (b* = 44-65) (ตารางที่ 4) 

ในขณะที่มีสีแดงปนอยูนอย (ภาพที่ 4)  คา hue (ตารางที่ 9 และภาพที่ 4) และปริมาณแอนโธไซยานิน 

ของเปลือกผลบริเวณที่มีสีแดงมากที่สุด (ตารางที่ 12) ใหผลการทดลองที่สอดคลองกับคา a*  ยืนยัน

วาผลมะมวงที่หอดวยถุงการคาเมื่อผลยังเล็กมีคาปริมาณสีแดงบริเวณเปลือกผลสวนทีมีสีแดงมาก

ที่สุด ใกลเคียงหรือมีแนวโนมสูงกวาผลมะมวงที่ไมไดหอ  การหอผลดวยชะลอมหุมผาทําใหผลมะมวง

มีเนื้อผลดานในที่แนนกวาผลที่หอดวยถุงกระดาษที่มีสีดานในแดงและสีดานนอกสีเขียวและผลที่หอ

ดวยถุงการคา (ตารางที่ 13) และยังสงผลใหมีปริมาณกรดที่ไตเตรทไดในเนื้อผลมากกวาผลที่หอดวย

วัสดุอ่ืนๆ และผลที่ไมไดหอ (ตารางที่ 15) 

วัสดุที่ใชหอผลมีอิทธิพลตอคุณภาพของผลไม  คุณภาพของผลลิ้นจี่พัฒนาขึ้นโดยการหอผล

ดวยถุง cellophane paper ที่ทําขึ้นเปนการคา สีของเปลือกและอัตราของแข็งที่ละลายน้ําไดตอ

ปริมาณกรดดีข้ึนกวาการไมไดหอผล  ชอผลที่หอดวยถุงดังกลาวมีปริมาณแอนโธไซยานิน 24.10 

มก./100 กรัมของเปลือก เทียบกับ 8.20 มก./100 กรัมของเปลือกของผลที่ไมไดหอ และมีสัดสวน

ของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดสูงขึ้นเปน 51.00 เทียบกับผลที่ไมหอมีคาเพียง 46.41 (Debnath 

and Mitra, 2008)  ซึ่งการวิจัยในมะมวงมหาชนกนี้ถุงการคาที่ใชเปนกระดาษขาวโปรงแสงและมีชอง

หนาตางที่เปนแผน cellophane ที่คาดวาจะเปนชนิดเดียวกับที่ Debnath และ Mitha (2008) ใชในการ

ทดลองกับล่ินจี่  ดังนั้นจึงใหผลการทดลองคลายกัน โดยการหอผลดวยถุงการคาดังกลาวตั้งแตผลยัง

เล็กอยูทําใหเปลือกผลมะมวงมีการสะสมรงควัตถุแอนโธไซยานินและมีสีออกแดงมากกวาผลมะมวงที่
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ไมหอและผลที่หอดวยถุงการคากอนเก็บเกี่ยวเพียง 2 สัปดาหซึ่งไมนานพอเพียงทึ่จะสงผลใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงได  การสรางรงควัตถุแอนโธไซยานินที่เปลือกผลมีการศึกษามากในแอปเปล (Ritenour 

and Khemira, 1997) และการศึกษาวิจัยชี้ใหเห็นวาการสรางแอนโธไซยานินสัมพันธกับแสงที่ไดรับ 

(Ju, 1998; Takos et al., 2006; Ritenour and Khemira, 1997; Singh et al., 1999; Faragher and 

Chalmers, 1997) เชน การสรางแอนโธไซยานินสัมพันธกับการแสดงออกของยีน MdMYB1 ในเปลือก

ผลสวนที่มีสีแดงของแอปเปลซึ่งถูกกระตุนใหมีการถอดรหัสเมื่อไดรับแสง  เมื่อผลที่อยูในที่มืดไดรับ

แสงอาทิตย ยีน MdMYB1 มีการถอดรหัส (transcription) มากขึ้นเปนเวลาหลายวันสัมพันธกับการ

สรางแอนโธไซ-ยานินที่เปลือก  mRNA ของยีนนี้พบในเปลือกของแอปเปลพันธุที่เปลือกเปนสีแดง

มากกวาพันธุที่เปลือกเปนสีอ่ืน (Takos et al., 2006)  แสงยังมีผลชวยกระตุนหรือสงเสริมการทํางาน

ของเอนไซม PAL (phenylalanine ammonia-lyase) ซึ่งเปนเอนไซมสําคัญที่ควบคุมปฏิกิริยาการสราง

แอนโธไซยา-นินจาก phenylalanine (Jiang and Joyce, 2003)  โดยแสงจะเปลี่ยน PAL ในรูปที่ non-

active เปน active หรือในพืชบางชนิดกระตุนการเปลี่ยนรูปจาก active เปน more active (Singh  

et al., 1999; Faragher and Chalmers, 1997) 

 
กิจกรรมที่ 2 การศึกษาผลของแผนสะทอนแสงที่มีผลตอการพัฒนาสีผิวของและคุณภาพ

ผลมะมวงพันธุมหาชนก 
 

การวางแผนสะทอนแสงใหแกตนมะมะมวงพันธุมหาชนกสงผลใหน้ําหนักผลนอยกวาผลจาก

ตนที่ไมไดวางแผนสะทอนแสงเกือบตลอดชวงการพัฒนาของผล (ตารางที่ 16) ผลการทดลองใหผลที่

แตกตางจากการสํารวจในกิจกรรมที่ 1 ที่พบวาทิศที่อยูของผลที่ไดรับแสงตางกันไมไดมีผลตอน้ําหนัก

ของผล  ทั้งนี้เปนไปไดวาแสงที่สะทอนโดยแผนไวนิลสีขาวและแผนอลูมินัมฟอยดอาจมีคุณภาพหรือ

ความยาวคลื่นแสงที่แตกตางจากแสงในธรรมชาติหรือมีสัดสวนของแสงสีตางๆ เปลี่ยนแปลงไปจึง

สงผลใหมะมวงมีการพัฒนาขนาดของผลนอยลง  แสงยังมีผลตอการพัฒนาสีเปลือก โดยพบวาทิศที่

เปลือกมีการพัฒนาสีแดง (a* คาบวก) ที่ดีที่สุดก็คือทิศตะวันออก (ตารางที่ 21, 22, 23 และ 24)  

ในขณะที่เปลือกของผลที่อยูในทิศตะวันตกที่ปกติมีการพัฒนาสีแดงนอยกวาทิศตะวันออกมีแนวโนม

พัฒนาขึ้นไดโดยการวางแผนอลูมินัมฟอยลสะทอนแสง (ตารางที่ 24)  อยางไรก็ตามปริมาณแอนโธไซ-

ยานินในเปลือกผลจากกรรมวิธีตางๆ ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 32)  ตําแหนงของผลที่ตางกัน

ซึ่งทําใหไดรับแสงในปริมาณและคุณภาพตางกัน มีผลตอขนาด รสชาติ และสีเปลือกของผลชมพู  ผลที่

เก็บจากดานในทรงพุมสวนบนมีน้ําหนักและขนาดผลนอยที่สุดแตมีสีเปลือกแดงที่สุด ในขณะที่ผลที่

เก็บจากดานในทรงพุมสวนลางมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดสูง (Shü, 2004)  การที่เปลือกผล
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มะมวงจากตนที่ปูดวยแผนสะทอนแสงไมไดแสดงความแตกตางของสีอยางอยางเดนชัดจากกรรมวิธี

ควบคุมประการหนึ่งเนื่องจากแผนสะทอนแสงเปอนดินในระหวางการทดลองทําใหไมสามารถสะทอน

แสงไดดีเทาที่ควรและยังมีปญหาที่แผนสะทอนแสงสูญหายระหวางที่ทดลองดวย 

การใชแผนสะทอนแสงเพื่อใหผลมะมวงไดรับแสงที่ตกกระทบที่พื้นมากขึ้น มีความเปนไปไดที่

จะทําใหสรางรงควัตถุแอนโธไซยานินไดมากขึ้น เนื่องจากแสงมีผลชวยกระตุนหรือสงเสริมการทํางาน

ของเอนไซม PAL  นอกจากนี้การสรางแอนโธไซยานินยังสัมพันธกับปริมาณน้ําตาลในเนื้อเยื่อของพืช 

(Gross, 1987; Ritenour and Khemira, 1997) ดังแผนผังในภาพที่ 2  ในชวงการเจริญเติบโตของผล

องุน เมื่อมีการสะสมของน้ําตาลเพิ่มข้ึนจะมีการสะสมของแอนโทไซยานินเพิ่มข้ึนดวย เพราะแอนโธไซ-

ยานิดินตองรวมกับน้ําตาลเพื่อเปลี่ยนเปนแอนโทไซยานิน (Gross, 1987)  จากการทดลองปูแผน

สะทอนแสงใหแกตนมะมวงมหาชนกครั้งนี้พบวา ตนที่ปูดวยไวนิลและอลูมินัมฟอยลมีแนวโนมวาเนื้อ

ผลมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดสูงกวาเนื้อผลในกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 34)  ปริมาณของแข็งที่

ละลายน้ําไดที่สูงขึ้นนี้เปนไปไดวาเปนปริมาณน้ําตาลที่เพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากปริมาณกรดในเนื้อผลไมได

แตกตางจากกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 44) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดจึงอาจเปนคาของปริมาณ

น้ําตาลที่เพิ่มข้ึนในเซลลนั่นเอง  การไดรับแสงสะทอนเพิ่มเติมภายใตทรงพุมอยางเพียงพอสามารถเพิ่ม

อัตราการสังเคราะหแสงของตนมะมวงทําใหมีผลิตภัณฑจากการสังเคราะหแสงคือน้ําตาลมากขึ้นและ

สงไปสะสมในเซลลของผลไดมากขึ้นและสงผลโดยออมใหมีปริมาณแอนโธไซยานินมากขึ้นไดอีกทาง

หนึ่ง 

 
กิจกรรมที่ 3  การศึกษาผลของสารคลายบลาสซิน (Brassin-like substance) ที่มีตอขนาด

และคุณภาพผลมะมวงพนัธุมหาชนก 
 

การเริ่มพนสารคลายบราสซิน เมื่อผลอายุ 8 สัปดาห (56 วัน) กอนระยะเก็บเกี่ยวและทุก 2 

สัปดาห  ไมพบวาทําใหน้ําหนักและขนาดของผลแตกตางกันระหวางกรรมวิธีที่พนสารคลายบราสซิน

และกรรมวิธีที่ไมพนสาร (ตารางที่ 16, 17, 18 และ 19) เนื่องจากอายุผลที่เร่ิมพนสารคลายบราสซิน

มากเกินไป  จากการวิจัยนี้พบวาผลมะมวงพันธุมหาชนกมีรูปแบบการเติบโตแบบ sigmoidal curve 

ซึ่งชวงที่ผลจะขยายขนาดและน้ําหนักของผลสูง (ระยะ exponential phase) เร่ิมต้ังแตอายุ 51 วันหลัง

ดอกบานหรือประมาณ 105 วันกอนระยะเก็บเกี่ยว จนถึง 114 วันหลังดอกบานหรือประมาณ 42 วัน

กอนระยะเก็บเกี่ยว  หลังจากนั้นมีอัตราการเติบโตลดลง (reclining phase) (ตารางที่ 16, 46, 47, 48 

และ 49)  มีรายงานวาชวงที่มีผลมะมวงขยายขนาดตรงกับการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของออกซินที่ถูก

สรางขึ้นในสวนเมล็ด (Prakash and Ram, 1984)  และลักษณะการเติบโตของผลมะมวงพันธุมหา
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ชนกนี้สอดคลองกับรายงานโดย Saini et al. (1971) วาฮอรโมนออกซินเคลื่อนยายออกจากเมล็ดสู

เนื้อเยื่อของผลแลวไปกระตุนเซลลในผนังผล (pericarp) ใหมีการแบงเซลลและขยายขนาดเพิ่มข้ึน  

โดยในระยะที่ 1 ทําใหผลมีการแบงเซลลอยางรวดเร็ว  ในระยะที่ 2 สวนของเมล็ดมีการเจริญพัฒนา

อยางรวดเร็วเปนชวงเดียวกันกับที่ผลขยายขนาดชวงทาย (ผลอายุ 77-91 วันหลังดอกบาน) จากนั้นผล

เร่ิมมีขนาดคงที่ (ผลอายุ 98-133 วันหลังดอกบาน)  ทั้งออกซินและบราสิโนสเตียรอยดมีผลในการ

กระตุนการขยายขนาดของเซลล  แมวาจะเคยเชื่อกันวาการกระตุนการขยายขนาดโดยฮอรโมนพืชทั้ง

สองมีกระบวนการที่เปนอิสระจากกัน  แตมีงานวิจัยคนพบวามีกระบวนการที่ออกซินและบราสิโน-

สเตียรอยดจําเปนตองทํางานรวมกันเพื่อการเติบโตของตนกลา Arabidopsis (Nemhauser et al., 

2004)  ดังนั้นการพนสารคลายบราสซินเมื่อผลมีอายุ 56 วันกอนระยะเก็บเกี่ยว (ประมาณ 100 วัน

หลังดอกบาน) ซึ่งเปนชวงที่ผลมีการเติบโตชาลงแลวจึงไมสามารถชวยกระตุนใหเกิดการขยายขนาด

ของผลได เพราะปริมาณฮอรโมนออกซินในผลที่นอยลงในชวง reclining phase ทําใหบราสซินที่ใหไป

เพื่อกระตุนการทํางานของออกซินในการขยายขนาดของผลไมมีประสิทธิภาพ 

การทดลองในปที่สองไดปรับปรุงระยะเวลาที่ใหสารคลายบราสซิน โดยเริ่มพนสารคลายบราส-

ซินตั้งแตระยะแรกของการพัฒนาของผลมะมวงคือ 30 วันหลังดอกบาน  และพบวาสารคลายบราสซิน

สงผลใหน้ําหนักและขนาดของผลแตกตางกันตามความเขมขนที่ใชและแตกตางจากการไมพนสาร

คลายบราสซิน  การพนสารคลายบราสซินความเขมขน 5.0 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีผลใหน้ําหนัก

และขนาดของผลสูงที่สุดและสูงกวากรรมวิธีควบคุมเมื่อผลสุก (ตารางที่ 46, 47,48 และ 49) โดย

น้ําหนักผลอยูที่ 492 กรัม ซึ่งเปนขนาดที่อยูในชวงที่ตลาดญี่ปุนตองการ คือ 300-500 กรัม (สํานักงาน

ที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศประจํากรุงโตเกียว, 2550)  ผลที่ไดจากการพนสารคลายบราสซิน

ความเขมขนดังกลาวจึงนับไดวาเปนผลที่มีขนาดใหญที่สุดที่ตลาดตองการ 

การเพิ่มขนาดของผลมะมวงโดยสารคลายบราสซินนี้ไมมีผลทําใหเมล็ดมีขนาดใหญข้ึน 

(ตารางที่ 50 และ 51) แตมีผลใหเอนโดคารปยาวมากกวาผลที่ไมไดพนสารคลายบราสซิน (ตารางที่ 

54) ซึ่งแสดงใหเห็นวาสารคลายบราสซินมีผลตอการขยายขนาดเฉพาะสวนของผนังผล (pericarp) ที่

พัฒนามาจากผนังรังไข (ovary wall) โดยไมไดมีผลตอขนาดของเมล็ดที่พัฒนามาจากออวุล (ovule) 

สอดคลองกับการที่ออกซินเคลื่อนยายมาจากเมล็ดและกระตุนการแบงเซลลและขยายขนาดของเซลล

ของเนื้อเยื่อสวนผนังผล (Saini et al., 1971)  เมื่อนํามาประกอบกับผลการทดลองในปที่หนึ่งที่วาการ

พนสารคลายบราสซินในระยะ reclining phase ไมสามารถชวยเพิ่มขนาดของผลได  จึงเปนไปไดวา 

บราสซินจําเปนตองทํางานรวมกับออกซินในการขยายขนาดของผลมะมวง 

สารคลายบราสซินไมสงผลใหมีความแตกตางของสีเปลือกและสีเนื้อของผลมะมวง (ตารางที่ 

55-61) และไมมีผลตอคุณภาพของผลเมื่อสุก ไดแก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
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ปริมาณกรด และอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรด (ตารางที่ 62 63, 

64 และ 65) 

จะเห็นไดวาการพนสารคลายบราสซินอัตรา 5.0 หรือ 2.5 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร ใหตนมะมวง

พันธุมหาชนกตั้งแต 30 วันหลังดอกบานและทุก 2 สัปดาห ชวยเพิ่มขนาดผลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ขนาดผลที่ไดเปนขนาดที่ตลาดตางประเทศตองการ โดยที่ไมทําใหคุณภาพของผลและเนื้อผลแตกตาง

จากผลที่ไมไดพนสารคลายบราสซิน 
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สรุป 
 

1. ทิศของกิ่งกานบนตนมีผลตอการติดผลของมะมวงพันธุมหาชนกแตไมมีอิทธิพลตอขนาด สี

เปลือก และคุณภาพของผล 

2. วัสดุหอผลและระยะเวลาหอผลมะมวงพันธุมหาชนกมีอิทธิพลตอการพัฒนาของสีเปลือก

และคุณภาพของเนื้อผล โดยการหอผลดวยถุงการคาเมื่อผลยังเล็กอยูชวยพัฒนาสีแดงของเปลือก

ผลไดในระดับหนึ่ง โดยที่ขนาดของผลและคุณภาพของผลไมแตกตางจากผลที่ไมไดหอ 

3. การใชแผนไวนิลและแผนอลูมินัมฟอยลปูรอบตนมะมวงเพื่อสะทอนแสงไมมีผลตอการ

พัฒนาสีผิวและคุณภาพผลมะมวงพันธุมหาชนกอยางเดนชัด แตทําใหผลมีน้ําหนักนอยกวาการไมปู

แผนสะทอนแสง 

4. การใชสารคลายบราสซินการคา (สารออกฤทธิ์ 0.4%) ที่ระดับความเขมขน 5.0 มิลลิลิตร

ตอน้ํา 20 ลิตร เปนระดับที่เหมาะสมตอการเติบโตของผลมะมวงพันธุมหาชนก ชวยเพิ่มขนาดและ

น้ําหนักผลไดมากที่สุด และเปนขนาดที่ตลาดตางประเทศตองการ โดยไมมีอิทธิพลตอขนาดเมล็ดและ

คุณภาพเนื้อผล 
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