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บทคัดยอ 
                หลักสําคัญในการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ข้ึนอยูกับการรักษาความสะอาด

ภายในสวน การใชสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยว และกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยว เชน การจุมในน้ํารอน และโปร

คลอราซ  ในชวงฤดูกาลผลิตมะมวงน้ําดอกไมสีทองของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ระหวางป 2551 ถึง 

2552 ไดมีการนําสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรากลุมสารประกอบทองแดง แมนโคเซ็บ คารเบนดาซิมและโปรคลอ

ราซ เขามาใชเพิ่มเติมจากเดิมที่มีการใชสารอะซอกซี่สโตรบินเปนประจําในพื้นที่ และทําการประเมินผลที่ได

จากการวางแผนการพนสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยวรวมกับการใชกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยวกับผลผลิต

มะมวงจากสวนที่ทําการทดลองดังกลาว วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของ

สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราแตละชนิดและการวางแผนระยะเวลาการฉีดพนสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยวและ

การจุมในน้ํารอนของมะมวงหลังเก็บเกี่ยววา มีผลอยางไรตอการเนาเสียของมะมวงที่เกิดจากโรคแอนแทรค

โนส จากแปลงผลิตมะมวงเชิงพาณิชย เพื่อใชในการวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวน 

พบวา ชวงเวลาการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรามีผลตอประสิทธิภาพของการวางระบบจัดการ  ใน

ขณะเดียวกันสภาวะความรุนแรงของโรค สภาพภูมิอากาศ และประสิทธิภาพของวิธีการฉีดพนสารเคมีในพื้นที่ 

เปนปจจัยที่มีความสําคัญเชนเดียวกัน และมีผลตอระบบการจัดการ จากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา 

การวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่มีประสิทธิภาพตลอดระยะเวลาพัฒนาการของผลในชวงระยะ

กอนเก็บเกี่ยว จะชวยทําใหสามารถลดมาตรการจัดการโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงระยะหลังเก็บเกี่ยว. 
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Abstract 
                Management of anthracnose disease control in mango is mainly based on orchard 

sanitation, preharvest fungicide applications and postharvest hot water and prochloraz treatments. 

During the growing season of 2008-2009, the use of some fungicides such as copper fungicides, 

mancozeb, carbendazim and prochloraz, with specifically timed azoxystrobin in routine preharvest 

spray programs, were evaluated in ‘Nam Dok Mai Si Thong’ mango orchard at  Prao district, Chiang 

Mai province. Additionally the effect of these preharvest programs in combination with postharvest 

treatments was also evaluated. The objective of this study was to evaluate the effect of different 

chemicals, strategically placed in preharvest spray programs and applied as postharvest dip 

treatments, on postharvest anthracnose decay of mango fruits in commercial trials for system 

management of anthracnose disease control in mango orchard. The duration time of a specific 

fungicide application could influence efficacy of a program, but other factors such as disease 

pressure, climate, and spray efficacy played an equally important role. Result revealed that low 

postharvest anthracnose decay is strongly associated with effective protection of fruit through out 

the growing season, rather than that of the postharvest control strategy. 
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4 มะมวงทีท่าํการปลูกเชื้อและคลุมดวยถงุพลาสติกไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง 12 

5 ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสที่ปรากฏบนใบของมะมวงพนัธุน้ําดอกไมสีทอง

จากแปลงมะมวง อ.พราว จ.เชียงใหม ทีใ่ชเปนแปลงทดสอบการจัดการระบบการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนส กอนเริ่มทาํการวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

17 

6 ลักษณะของใบมะมวงที่ผานการกระตุนการเกิดเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสดวย

สารละลาย paraquat ความเขมขน 0.4% 

20 

7 ลักษณะสวนยอดและกิ่งของมะมวงที่ผานการกระตุนการเกิดเชื้อราสาเหตุโรคแอน

แทรคโนสดวยสารละลาย paraquat ความเขมขน 0.4% 

20 

8 กลุมสปอรสีสม บนใบมะมวงที่ผานการกระตุนการเกิดเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค

โนส 

20 

9 เปอรเซ็นตความถีท่ี่ตรวจพบเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสในสวนตางๆของมะมวง

น้ําดอกไมสีทอง ที่เก็บในระยะตางๆจากแปลงทดสอบ อําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม 

21 

10 ลักษณะโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนอาหาร potato dextrose agar 

(PDA) ที่แยกไดจากสวนตางๆของมะมวงน้าํดอกไมสีทองในแหลงตาง ๆ 

25 

11 ผลการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหารPDA 

ผสมสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช : 

(1) โปรคลอราซ  (2)  อะซอกซี่สโตรบิน  (3) คารเบนดาซิม (4)  แมนโคเซป 

(5) คอปเปอรออกซี่คลอไรด 

35 

12 ใบมะมวงที่ผานการใช paraquat กระตุนใหเกิดการเจรญิของเสนใยหรือสปอรและ

กลุมสปอรสีสมของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสที่ปรากฏบนใบ 

37 

13 การปรากฏรอยแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงจากแหลงปลกู อ.เนนิ

มะปรางจ.พษิณุโลก หลังการปลูกเชื้อแลวจุมผลในสารละลายโปรคลอราซ  และ

สารละลายโปรคลอราซรอน กับการใชน้าํรอนจุมผลเปนเวลา 5 และ 10 นาที และ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วนั 

41 
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สารบาญภาพ (ตอ) 
ภาพที ่  หนาที ่

14 การปรากฏรอยแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงจากแหลงปลกู อ.พราว จ.

เชียงใหม หลังการปลูกเชื้อแลวจุมผลในสารละลายโปรคลอราซรอน กบัการใชน้าํ

รอนจุมผลเปนเวลา 5 นาที และเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 10 

วัน 
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15 มะมวงจาก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก ที่ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 

5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาผิวเปลือกมะมวงเสื่อมสภาพในทุกกรรมวิธี 
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16 มะมวง อ.สามโก จ.อางทอง ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 5 องศา

เซลเซียสเปนเวลา 20 วัน และเมื่อเก็บไวที่ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วนัพบวาใน

ทุกกรรมวิธีผิวมะมวงเสื่อมสภาพในลักษณะใกลเคียงกัน ซึ่งเปนผลมาจากอาการ

สะทานหนาว 

47 

17 ผลมะมวงจากแปลงทดสอบ อ. พราว จ. เชียงใหม ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่

อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วัน พบวาการจุมในโปรคลอราซ ไคโตซาน 

และอะซิติกเอซิด ใหคุณภาพของผิวเปลือกมะมวงใกลเคียงกันกับ 

กรรมวิธีควบคุมและการจุมในเปอรอะซิติกใหคุณภาพของผิวเปลือกมะมวงต่ําสุด 

48 

18 ใบรายงานผลจาก บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด แสดงผลการ

วิเคราะหสารตกคางในกลุมคารเบนดาซิม โปรคลอราซ และสารอะซอกซี่ 

สโตรบินในมะมวงจากแปลงทดสอบ 

57 

19 ใบรายงานผลจาก บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด แสดงผลการ

วิเคราะหสารตกคางในกลุมคารเบนดาซิม โปรคลอราซ และสารอะซอกซี่สโตรบินใน

มะมวงจากแปลงขางเคียง 

58 

20 หัวหนาโครงการวิจัย (ดร.ปริญญา จันทรศรี) รับเชิญเปนวิทยากรถายทอดความรู

เกี่ยวกับการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในมะมวงใหแกเกษตรกรในโครงการฝกอบรม

ตางๆ 

59 

21 ประธานชมรมกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออกของอ.พราว จ.เชียงใหม และสภาพ

พื้นที่ปลูกมะมวงและความรนุแรงของโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวนมะมวง และ

ผลผลิตมะมวงของสมาชิกทีม่ารวมกันที่โรงคัดบรรจุ 

62 
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22 สภาพพืน้ที่ปลกูมะมวงน้ําดอกไมสีทองของกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.เนนิ

มะปราง จ.พิษณุโลก และความรนุแรงของโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวนมะมวง 

และผลผลิตมะมวงของกลุมที่รอการคัดบรรจุ 

64 

23 ประธานกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออกจังหวัดเพชรบูรณ สภาพโรงคัดบรรจุ

มะมวงและภาชนะบรรจุ สภาพสวนมะมวงในจังหวัดเพชรบูรณ 
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24 โรงคัดมะมวงของกลุมผูผลิตมะมวงอําเภอสามโก จังหวัดอางทองและสภาพสวนใน

จังหวัดอางทอง ซึ่งมีปญหาการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส 

68 

25 ประธานกลุมวิสาหกิจชุมชนผูผลิตมะมวงสงออก จ.ฉะเชิงเทรา และสภาพโรงคัดและ

บรรจุผลผลิตและหองเย็น 
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_____________________________________________________________________ 
ชื่อโครงการวจิัย  
การจัดการระบบการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก 

System Management of Anthracnose Disease Control in “Nam Doc Mai” Mango for Exportation 

 
หัวหนาโครงการ 

ดร.ปริญญา จนัทรศรี 

ตําแหนง พนกังานมหาวทิยาลัยสายวิชาการ ตาํแหนงนักวิจัย 

สถาบนัวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัเชียงใหม  

วันที่เริ่มสัญญา และวันทีส่ิ้นสุดสัญญา  
1 เมษายน 2551 – 31 มีนาคม 2552 (ขอขยายเวลาถงึ มิถุนายน 2552)  

บทนํา (Introduction) 

 มะมวงเปนไมผลที่นิยมปลูกกันมาก ปลูกไดเกือบทุกภาคของประเทศไทย ซึ่งนอกจากจะใชบริโภคกัน

ภายในประเทศ ทั้งในรูปผลสดและแปรรูปแลว ยังสามารถสงเปนสินคาออกทํารายไดเขาสูประเทศไดอีกดวย 

โดยเฉพาะมะมวงน้ําดอกไมเปนมะมวงอีกพันธุหนึ่งที่มีการเจริญเติบโตรวดเร็ว ออกดอกดก ใหผลทุกป ผลมี

ขนาดใหญ เนื้อมาก เมล็ดเล็ก ผิวบาง เมื่อดิบผิวสีเขียวนวล มีรสเปร้ียว เนื้อแนน ผลสุกมีผิวสีเหลืองนวล รส

หวาน เนื้อละเอียด มีเสี้ยมนอย และมีกลิ่นหอม เปนที่ยอมรับของตลาดตางประเทศ แตการผลิตมะมวงเพื่อ

การสงออกยังประสบปญหากับการเกิดโรคแอนแทรคโนส ซึ่งโรคนี้เกิดจากการทําลายของเชื้อรา 

Colletotrichum gloeosporioides ( Penz. ) Penz and Sacc. สาเหตุที่เกิดโรคนี้เนื่องจากการปลูกมะมวง

ของเกษตรกรในพื้นที่แตละแหง ยังไมมีระบบการจัดการที่ดีในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส ซึ่งควรจะปฏิบัติ

ตั้งแตอยูในสวนจนกระทั่งหลังเก็บเกี่ยว จากการที่ขาดระบบการจัดการที่ดี จึงเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดการ

แพรระบาดเขาทําลายของเชื้อรา 

         ปจจุบันเปนที่ทราบดีวามีการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืชอยางแพรหลายกับสวนมะมวง แตยังปรากฏ

วาไมสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดผล โดยเฉพาะอยางยิ่งผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวทําใหเปนอุปสรรค

สําคัญตอการสงออกมะมวงไปจําหนายยังตางประเทศ นอกจากนี้ผลกระทบที่ตามมาก็คือความเปนพิษของ

สารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดโรคที่มีตอผูบริโภค การทําลายระบบนิเวศนและสภาพแวดลอม และการชักนํา

ใหเชื้อกอโรคพืชเกิดการตานทานตอยามากขึ้น อีกทั้งการใชสารเคมีอยางมากกับผลิตผลทางการเกษตรทาํใหมี

สารตกคาง จึงไมเปนที่ยอมรับในตลาดตางประเทศ ดังนั้นจึงไดมีการพยายามหาแนวทางในการควบคุมโรค



- 2 - 

แอนแทรคโนสเพื่อลดปริมาณการใชสารเคมีใหอยูในระดับที่ปลอดภัย ตลอดจนการหาวิธีการที่เปนทางเลือก

อ่ืนเพื่อทดแทนการใชสารเคมี   
 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย (Goals) 
   1. เพื่อตองการถายทอดความรูดานเกษตรกรรมแผนใหม ใหเปนไปตามมาตรฐาน       GAP (Good 

Agricultural Practice) สูระบบการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมตลอด

สายการผลิต 

   2. เพื่อเปนการเพิ่มคุณภาพของมะมวงน้ําดอกไมใหเปนไปตามขอกําหนดหรือมาตรฐานของตลาดสากล 

   3. เพื่อใหผลผลิตมะมวงน้ําดอกไมจากประเทศไทยสามารถแขงขันในตลาดโลกได 

 
ขอบเขตของโครงการวิจยั (Scope) 
         การดําเนินการวิจัยจะคลอบคลุมตั้งแตกระบวนการจัดการภายในสวนมะมวง การดูแลบํารุงรักษาตน

จนกระทั่งใหผลผลิต วิธีการเก็บเกี่ยวและกระบวนการหรือกรรมวิธีที่ใชหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อเตรียมผลผลิตให

พรอมเพื่อการสงออกไปจําหนาย 

 
ตัวชี้วัดความสําเรจ็ของโครงการ 
       1. สามารถสรางตนแบบของระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก ที่

สามารถนําไปปรับใชกับสภาพพื้นที่การผลิตมะมวงแหลงตางๆได โดยเกษตรกรผูปลูกมะมวงเปนผูไดรับ

ประโยชนโดยตรงจากระบบการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสใหหมดไปจากผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว 

      2. สามารถผลิตเอกสารเผยแพรและใหความรูแกชมรมผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออกในรูปแบบตางๆเชน 

ออกสํารวจและแลกเปลี่ยนความรูกับกลุมผูผลิตมะมวงแหลงตางๆและเปนวิทยากรในการฝกอบรม 

 
การตรวจเอกสาร (Literature Reviews) 
 เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides .เปนเชื้อราที่กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสกับพืชไดหลายชนิด 

โดยการสืบพันธุของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides มี 2 แบบ คือการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (sexual 

stage) และการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (asexual stage) การสืบพันธุแบบอาศัยเพศนั้น เชื้อราจะสราง 

perithecia และเจริญตอไปเปน ascospore สวนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศนั้นเชื้อราจะสราง acervuli และ

เจริญตอไปเปน conidia ซึ่งโดยทั่วไปที่พบเชื้อที่เขาทําลายผลมะมวงจะมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยใน

ฤดูฝน acervuli จะถูกผลิตขึ้นในชวงที่ตนมะมวงมีความอุดมสมบูรณในทุกๆสวน หลังจากนั้น conidia จะถูก

พัดมากับฝนซึ่งถาความชื้นยังคงเหลืออยูเชื้อราก็จะยิ่งเขาทําลายไดมาก (Nastasi,1991)   สําหรับโรคแอน

แทรคโนสจัดเปนโรคที่สําคัญที่สุดของมะมวง โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ปลูกในสภาพอากาศรอนชื้นอยางประเทศ
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ไทย โรคแอนแทรคโนส จัดเปน polycyclic disease ที่มีการสรางสวนขยายพันธุข้ึนใหม และเขาทําลายพืชได

ทุกระยะการเจริญตลอดฤดูการปลูก จึงทําใหการควบคุมโรคเปนไปอยางยากลําบาก อาการของโรคเกิดไดกับ

สวนตางๆของพืชไดแก อาการ leaf blight, blossom blight, mummification,  panicle blight และอาการกิ่ง

แหงตาย (die back) อาการทั้งหมดที่เกิดขึ้นนี้จะเปนแหลงสะสมเชื้อที่จะแพรระบาดเขาทําลายผลมะมวงที่

กําลังพัฒนา และเชื้อที่เขาทําลายจะอยูในระยะพักตัว  (quiescent infection) เมื่อมะมวงแกและระยะเก็บ

เกี่ยว ตอมาเมื่อผลใกลสุก เชื้อจะเริ่มพัฒนาใหมและ ทําลายผลมะมวงกอใหเกิดอาการผลเนาเสีย (blemished 

fruit) ซึ่งจัดเปนโรคในระยะหลังการเก็บเกี่ยว (post harvest disease) ที่สําคัญของมะมวง โดยไดมีการศึกษา

การประเมินความเสียหายในมะมวงพันธุน้ําดอกไมหลังการเก็บเกี่ยว ในแหลงปลูกและแหลงวางจําหนายใน

เขตภาคเหนือและตลาดกลางสินคาเกษตร กรุงเทพมหานคร พบความเสียหายจากโรคแอนแทรคโนสมากที่สุด

ตั้งแต 10 - 50 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับผลผลิตทั้งหมด (อุราภรณ และคณะ, 2546) การแฝงตัวของเชื้อรากอ

โรคแอนแทรคโนส จึงทําใหเกิดการสูญเสียทั้งผลผลิตและคุณภาพระหวางขนสงไปจําหนาย เปนอุปสรรคที่

สําคัญในการสงไปจําหนายยังตางประเทศ โดยเฉพาะมะมวงที่ใชรับประทานแบบผลสุกและเปลือกบาง จะถูก

เชื้อเขาทําลายไดงายโดยเฉพาะอยางยิ่งพันธุน้ําดอกไม ซึ่งเปนพันธุที่ไดรับความนิยมจากตลาดตางประเทศ  

และมีมูลคาการสงออกมากที่สุดกวาพันธุอ่ืนๆ ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงที่มีการศึกษามา

กอนหนานี้ ไดแกการใชความรอนจากน้ํา (hot water treatment) ,ไอน้ํารอน (vapor heat treatment) และลม

รอน (hot air treatment) (Lurie, 1998; Schiirra et al, 2000) จัดไดวาเปนกรรมวิธีที่สามารถยืดอายุการเก็บ

รักษาผลมะมวงไดผลคอนขางดี แตประสิทธิภาพในการควบคุมโรคยังคงขึ้นอยูกับคุณภาพของผลมะมวงที่มา

จากแหลงตางๆ ที่มีระบบการจัดการควบคุมโรคในระยะกอนเก็บเกี่ยววามีประสิทธิภาพดีเพียงใด นอกจากนี้ 

เบญจมาศ และคณะ (2548) รายงานวา การใชน้ํารอนอุณหภูมิ 55°C นาน 15 นาที เปนอุณหภูมิและ

ชวงเวลาสูงสุดที่ไมทําความเสียหายตอคุณภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง 

 จิรพรรณ และ สมศิริ  (2546) รายงานวาผลมะมวงน้ําดอกไมที่ผานการจุมน้ํารอน 55 °C นาน 5 นาที 

สามารถลดการเจริญของเชื้อราที่ผิวผลมะมวงระดับ 1 มิลลิเมตร ได 80 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ในดานกรรมวิธทีี่

เปนทางเลือกอื่นในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส ไดแก การใชไคโตซานเคลือบผล โดย ธวัช และสมศิริ (2546) 

รายงานวาสารละลายไคโตซานที่ระดับความเขมขน 800 μg/ml ที่ pH 4.5 สามารถยับยั้งการงอกของสปอร

ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสได 100 เปอรเซ็นต เมื่อนําอัตรานี้มาใชในการจุมผลมะมวงสามารถลดการเกิด

โรคได 56.9 เปอรเซ็นต 

 การควบคุมสภาพบรรยากาศเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของผลมะมวง

หลังเก็บเกี่ยว กันยารัตนและคณะ (2546) ไดนําผลมะมวงโชคอนันตมาเก็บรักษาภายใตสภาพบรรยากาศที่มี

กาซคารบอนไดออกไซดรอยละ 10 สามารถลดอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีน ชะลอการเปลี่ยนแปลง

ความแนนเนื้อและการเปลี่ยนสีของเปลือกและเนื้อ สามารถรักษาคุณภาพและยืดอายุการเก็บรักษาไดนาน 30 

วันที่อุณหภูมิ 13 °C และความชื้น 90 ±5 เปอรเซ็นต ศศธร และนิธิยา (2546) รายงานการนําผลมะมวงพันธุ
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น้ําดอกไมสีทองที่เก็บเกี่ยวในระยะสุกแกทางการคา เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5และ13 °C พบวาที่อุณหภูมิ 5 °C 

ผลมะมวงแสดงอาการสะทานหนาวภายหลังการเก็บรักษานาน 10 วัน โดยมีอาการเนื้อเยื่อยุบตัวเปนจุดๆที่

เปลือกมากกวาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 °C  

 การคัดเลือกกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยวตางๆที่ไดมีการศึกษามากอนหนานี้ โดยการนํามาใชรวม

ผสมผสานกัน ตลอดจนการหากรรมวิธีใหมๆยังคงเปนสิ่งที่จําเปนตองทําการศึกษาวิจัยตอไป นอกจากนี้แลว

กระบวนการจัดการที่ดีในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสตั้งแตระยะกอนเก็บเกี่ยว มีความสําคัญเปนอยางยิ่ง 

เพราะจะเปนการลดปริมาณของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่แฝงมาตั้งแตในระยะของฤดูกาลผลิต ใหมี

ปริมาณนอยที่สุดในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว อันจะเปนผลทําใหกรรมวิธีที่ใชในกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวมี

ประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งเปนแนวทางที่สําคัญในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวเพื่อการ

สงออกไดอยางมีประสิทธิภาพ 
แผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย  
1. การจัดการในสภาพสวนในระยะกอนการเก็บเกี่ยว ดวยการทําความสะอาดตนมะมวงดวยสารประกอบคอป

เปอร เปนขั้นตอนการกําจัดแหลงสะสมของเชื้อราสาเหตุที่อยูบนตนมะมวง เพื่อเตรียมพรอมสําหรับฤดูการ

ผลิตตอไป โดยการใชสารประกอบคอปเปอร ชนิด tribasic copper sulphate และ cupric hydroxide ฉีดพน

ตนมะมวงหลังการตัดแตง หลังจากฉีดพนไปแลว 2 สัปดาห เก็บตัวอยางพืช ไดแกกิ่ง ใบ หรือชอที่แตกใหม มา

ทําการตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการ ดวยวิธีการกระตุนดวยสาร paraquat เพื่อใหเนื้อเยื่อพืช

เสื่อมสภาพและทําใหเสนใยหรือสวนขยายพันธุของเชื้อปรากฏออกมา 

2. การตรวจสอบประสิทธิภาพของสารเคมีที่มีตอเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

     2.1 การเก็บรวบรวมและแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสจากสวนตางๆ เพื่อนํามาทําการทดสอบสภาวะ

การดื้อยาหรือตานทานตอสารเคมี โดยทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราสาเหตุในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ( in vitro) ที่ระดับความเขมขนตางๆในการยับยั้งการเจริญของ

เสนใย การยับยั้งการเจริญของโครงสราง appressorium และยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุ และ

การทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราจากสวนของเกษตรกรที่เขารวมโครงการ นํามาตรวจสอบประสิทธิภาพ

ของสารวายังคงมีฤทธิ์ในการปองกันกําจัดไมไดเสื่อมสภาพลงไปจากสภาพการเก็บหรือหมดอายุ  

- ใชวิธีการทดสอบบนอาหารพิษ ( poisoned food technique) เตรียมสารเคมีที่ตองการทดสอบโดยผสมกับ

อาหารเลี้ยงเชื้อใหมีความเขมขนระดับตางๆ เพื่อใชเลี้ยงเสนใยของเชื้อราสาเหตุ นํามาเปรียบเทียบการเจริญของ

เสนใยบนอาหารกับชุดควบคุมที่ไมผสมสารเคมีในอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเชื้อรา 

หลังการบมเชื้อไว 7  วัน  พรอมสังเกตลักษณะการเจริญของเชื้อราและปริมาณการสรางสปอรภายใตกลอง

จุลทรรศน นําคาที่วัดไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย โดยใชสูตร :  

               เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเสนใย       =           (A-B) / A  x  100 

A  =  คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารเปรียบเทียบ 
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B  =  คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารที่ผสมสารปองกันกําจัดเชื้อรา 
 
      2.2 การศึกษาวิธีการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและชวงระยะในการใชที่เหมาะสมตลอดฤดูกาลผลิตที่

จะสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราบนตนมะมวง (in vivo) อยางมีประสิทธิภาพ โดยการปลูกเชื้อราลง

บนใบมะมวงเพื่อใหเชื้อเขาทําลายกอนแลวพักตัว(latent infection) หลังจากนั้นจึงทําการฉีดพนสารเคมี

ปองกันกําจัดเชื้อราโดยใชระยะเวลาตางๆในการฉีดพน ไดแกทุก 7 หรือ 15 วัน ตรวจผลการเกิดโรค และการ

พัฒนาการของเชื้อโรคโดยการเก็บตัวอยางพืชมาทดสอบในหองปฏิบัติการ ดวยการบมเชื้อหลังจากการใช 

paraquat กระตุนใหเกิดการเจริญของเสนใยหรือสปอรบนเนื้อเยื่อพืชที่อยูในระยะเสื่อมสลาย 

     2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว (in 

vitro) โดยการปลูกเชื้อราลงบนผลมะมวงเพื่อใหเชื้อเขาทําลายกอนแลวพักตัวอยูในผล (latent infection) 

หลังจากนั้นจึงทําการจุมผลมะมวงลงในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโดยใชระยะเวลาตางๆในการจุม

ผล รวมกับการปรับสภาพอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอนจากน้ํา ตรวจผลการเกิดโรค และการพัฒนาการของ

เชื้อโรคโดยวิธีการตรวจสอบจากรอยแผลที่เกิดขึ้นบนผลมะมวง 

      2.4 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการใชสารอื่นทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา ที่มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมโรคหรือสารที่เปนที่ยอมรับใหใชในผลิตผลการเกษตรที่ประเทศคูคายอมรับ ไดแกกรดอินทรีย ไคโต

ซาน per acetic เปนตน โดยทําการจุมผลลงในสารที่ระดับความเขมขนตางๆ ตลอดจนการใชวิธีทางกายภาพ 

เชนการขัดผิว รวมกับการใชน้ํารอน  แลวทําการบมมะมวงในสภาพอุณหภูมิ 5, 10, 15 และ 20 องศาเซลเซียส 

ไวเปนระยะเวลาตางๆจนกระทั่ง ครบ 35 วัน นําผลมะมวงมาตรวจผลการเปลี่ยนแปลงทางดานตางๆไดแก 

ความเสียหายที่เกิดขึ้นโดยตรง (physical injury)  การเปลี่ยนแปลงองคประกอบทางเคมี และการเปลี่ยนแปลง

ขบวนการทางสรีระวิทยาที่มีผลตอตอการสุกและคุณภาพของผลและผลกระทบตอผูบริโภค 

3. การศึกษาและวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและความปลอดภัยของผูบริโภค โดยทํา

การวิเคราะหอันตราย (risk analysis) ที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราจากการ

ปนเปอนของสารโดยตรง หรือเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีแลวกอใหเกิดสารชนิดอื่นที่เปนพิษตอผูบริโภค

โดยใชวิธีการวิเคราะหทางเคมีที่เปนมาตรฐานสากล เชน การวิเคราะหคา Dose Response Characterization 

ของสารที่เจือปน เปนตน 

4. การจัดทําเอกสารเผยแพรแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับข้ันตอนในการจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

และนําความรูที่ไดเผยแพรใหแกชมรมผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออกในพื้นที่ตางๆโดยการออกไปสํารวจพื้นที่

ผลิตมะมวงตางๆ แลกเปลี่ยนความรูใหกับเกษตรกรกลุมผูผลิตมะมวงและเปนวิทยากรอบรมใหความรูเกีย่วกบั

โรคแอนแทรคโนสของมะมวงรวมกับโครงการถายทอดตางๆ 

5. การสรุปและประเมินผลการวิจัย จากการศึกษาผลกระทบถึงความเปนไปไดในการนําเทคโนโลยีไปใชใน

สายการผลิตเพื่อการสงออกในพื้นที่การผลิตมะมวงจากแหลงตางๆ ที่มีสภาวะแวดลอมแตกตางกันออกไป 

เพื่อนําผลสรุปที่ไดจากการทดลองไปใหผูเกี่ยวของในระดับการสงออก และใหคําแนะนําแกภาคเอกชนที่รวม
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ทุนในโครงการ โดยการเก็บขอมูลต้ังแตกระบวนการคัดวัตถุดิบ การคัดบรรจุ ภาชนะที่ใชในการบรรจุ การขนสง

จนถึงการจําหนาย ศึกษาและวิเคราะหปญหาในดานตางๆ จากแหลงปลูกมะมวงตางๆ เพื่อนํามาประเมินผล

และใชเปนแนวทางในการศึกษาตอไป 

6.สรุปและจัดทํารายงานเสนอตอแหลงทุน 
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วิธีการดําเนินงาน (Methodology) 
 ใชสถานที่ทดลองและเก็บขอมูล ไดแก สวนมะมวงน้ําดอกไม 5 แหลงในเขตอําเภอเนินมะปราง 

จังหวัดพิษณุโลก พื้นที่ปลูกมะมวงในเขตจังหวัดเพชรบูรณ พื้นที่ปลูกมะมวงในเขตจังหวัดอางทอง สวนมะมวง

น้ําดอกไมอําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนมะมวงในเขตอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม และ

หองปฏิบัติการของสถาบันเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีวิธีการดําเนินงานวิจัยดังนี้ 
1. การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพแปลง 

1.1 การจัดการในระยะหลังการตัดแตงกิ่ง เลือกแปลงทดสอบระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส เปน

สวนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง เขตอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม โดยเปนสวนมะมวงของนายนันต ทองรัตน (ซึ่ง

เปนสมาชิกกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.พราว 78 ม.4 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม ซึ่งมีคุณเจริญ คุม

สุภา เปนประธานกลุม กําหนดเกณฑในการประเมินโรคแอนแทรคโนส สําหรับใชประเมินการเกิดโรคในแปลง

ทดสอบ และแปลงขางเคียง ไดแกสวนมะมวงอื่นที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร สําหรับใชเปนตัว

เปรียบเทียบ และคิดจากพื้นที่ตลอดทรงพุมของตนมะมวงที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส ซึ่งใหคะแนน

ตามเกณฑ ดังนี้ 

0 =  ไมพบการเกิดโรค หรือไมมรีอยแผล (ระดับดี) 

1 =  มรีอยแผล เปนบริเวณพืน้ที ่1- 25%  (ระดับปกติ) 

2 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที ่21- 50% (ระดับปานกลาง) 

3 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที ่51- 80% (ระดับรุนแรง) 

4 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที่มากกวา 80% หรือใบตาย (ระดับรุนแรงมาก) 

จากนั้นทําการฉีดพนตนมะมวงดวยสารประกอบคอปเปอรออกซี่คลอไรด (copper oxychloride) 

หลังจากการตัดแตงกิ่งมะมวง เพื่อกําจัดแหลงสะสมของเชื้อราสาเหตุที่อยูบนตนมะมวง และกําจัดเศษซากกิ่ง

ใบหลังการตัดแตง พรอมทั้งวัชพืชตางๆออกไปจากแปลงที่ใชสําหรับทดสอบ แลวเริ่มเขาสูโปรแกรมการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนส โดยกําหนดโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา การจัดการภายใน

สภาพพื้นที่ปลูก และการเก็บตัวอยางพืชมาทําการแยกเชื้อเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงปริมาณของเชื้อรากอ

โรค จนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต ดวยวิธีการกระตุนดวยสาร paraquat โดยนําตัวอยางลางดวยน้ํากลั่น 

แลวนําไปแชใน 95% ethanol จุมแลวนําขึ้นทันที ตามดวยแชใน 2% NaOCl เปนเวลา 5 นาที แลวแชใน 0.4% 

paraquat เปนเวลา 5 นาที (ภาพที่ 1) ผ่ึงใหแหง โดยแตละสวนตางๆของมะมวงที่เก็บมาแตละครั้งเพื่อนํามา

ทดสอบทําจํานวน 40 ตัวอยาง(ซ้ํา) นําไปเก็บไวในกลองบมความชื้น เปนเวลา 7 วัน (ภาพที่ 2) และตรวจนับ

ความถี่ที่ตรวจพบโรคแอนแทรคโนส 
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 (1)     (2) 

ภาพที่ 1 การกระตุนเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสดวยสาร 0.4% paraquat  

ภาพที่ 2 การเก็บตัวอยางใบและกิ่งมะมวงในกลองเกบ็ความชืน้ 

 

 1.2  การจัดการในระยะหลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

หลังการตัดแตงกิ่ง ประเมินการการเกิดโรคแอนแทรคโนสในแปลงปลูกทุกระยะการเจริญเติบโตของ

มะมวง และเก็บตัวอยางมะมวง ไดแก ยอด กิ่งที่แตกใหม ใบ ชอดอก และผล ในชวงตั้งแตหลังตัดแตงกิ่งจนถึง

ระยะเก็บเกี่ยว มาทําการตรวจความถี่ที่ตรวจพบเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมสีทองใน

พื้นที่จังหวัดตางๆ ดังนี้  

-     อ. พราว จ. เชียงใหม แบงเปน แปลงทดสอบใชโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีตามระบบควบคุมโรค

แอนแทรคโนส โดยใชสารเคมีชนิดสัมผัสฉีดพนสลับกับสารเคมีชนิดดูดซึม สลับชนิดกันทุก 2 สัปดาห ทั้งนี้ให

เปนไปตามระบบการปฏิบัติที่ดีทางการเกษตรหรือ GAP (Good Agricultural Practice)  โดยการเลือกสารเคมี

ปองกันกําจัดศัตรูพืช ตองเปนสารที่ไดรับการขึ้นทะเบียน มีการจดบันทึกการใชสารเคมี ปุยหรือธาตุอาหาร

เสริมตางๆ ตลอดจนการเก็บรักษาสารเคมีตางๆและการฉีดพนสารเคมีอยางถูกตองตามหลักวิชาการ และ

เลือกแปลงขางเคียง ใน อ.พราว จ.เชียงใหม ที่มีการปฏิบัติหรือจัดการภายในสวนตลอดจนใชการสารเคมตีางๆ 

ตามที่เกษตรกรเคยปฏิบัติ สําหรับใชเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบและเก็บผลผลิตใชในการทดลองของกรรมวิธีหลัง

การเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ไดออกสํารวจและเก็บตัวอยางมะมวงน้ําดอกไมสีทองจากแหลงผลิตมะมวงตางๆ 

สําหรับใชเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ ไดแก 

- อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก 

- อ.บางคลา จ. ฉะเชิงเทรา 

- อ.เมือง จ. เพชรบูรณ 

- อ.สามโก จ. อางทอง 
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 วิธีการตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุ ใชวิธีการกระตุนดวยสาร paraquat โดยเก็บตัวอยางแตละสวนตางๆ

ของมะมวงในแตละครั้งจากพื้นที่ตางๆดังกลาว เพื่อนํามาทดสอบทําจํานวน 40 ตัวอยาง(ซ้ํา) และนําไปเก็บไว

ในกลองบมความชื้น เปนเวลา 7 วัน  
2.การตรวจสอบประสิทธิภาพของสารเคมี 
     2.1 การเก็บรวบรวมและแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงจากแหลงตางๆ เพื่อนํามาทําการ

ทดสอบสภาวะการตานทานตอสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราของเชื้อราสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสที่เปนผลมา

จากการเลือกใชสารเคมีที่ไมถูกตองและเหมาะสมของเกษตรกร 

        โดยเก็บตัวอยางเปนระยะตางๆ และตั้งชื่อตามแหลงที่เก็บเชื้อ โดยกําหนดตัวอักษรในตําแหนงที่ 1 และ

ตัวเลขในตําแหนงที่ 2, 3 และ 4ในชื่อ แทนความหมาย ดังนี้  

 

 ตําแหนงที่ 1 คือ แหลงปลูก 

  1.  อ. พราว จ.เชียงใหม   = PR  

2.  อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก = PH 

 ตําแหนงที่ 2 คือ ลําดับที่ของการแยกเชื้อ 

ตําแหนงที่ 3 คือ สวนของพืชที่นํามาตรวจสอบ 

  ใบ    = 1  

ยอดหรือกานใบ              = 2  

ผล   = 3 

 ตําแหนงที่ 4 ระยะการเจริญเติบโตของมะมวง 

  หลังตัดแตงกิ่ง    = 1   

แทงชอ     = 2 

  ติดดอก     = 3    

ติดผลออน    = 4 

  ผลอายุ 50 วัน    = 5   

ผลอายุ 110 วัน (ระยะเก็บเกี่ยว)              = 6 

  ผลหลังเก็บเกี่ยว                = 7  

กอนตัดแตงกิ่ง    = 8 
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ทําการแยกเชื้อดังกลาวมาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ใหไดเชื้อบริสุทธิ์ จากนั้นนําเชื้อ

ดังกลาว ทดสอบบนอาหารพิษ (poisoned food technique) โดยเตรียมสารเคมีที่ตองการทดสอบผสมกับ

อาหารเลี้ยงเชื้อใหมีความเขมขน ¼, ½, อัตราแนะนํา และ 2 เทาของอัตราแนะนําในฉลากของสารเคมีแตละ

ชนิดที่นํามาทดสอบ เพื่อใชเลี้ยงเสนใยของเชื้อราสาเหตุ  
สารเคมีทีใ่ชในการทดสอบชนิดดูดซึม 

1. ชื่อสามัญ   : อะซ็อกซี่สโตรบิน (azoxystrobin) 

     ชื่อการคา :  อมิสตา (Amistar)  อัตราแนะนาํ 10 cc / น้ํา 20 ลิตร 

2. ชื่อสามัญ   :  โปรคลอราซ (prochloraz) 

     ชื่อการคา  :  ออกเทฟ (Octave) อัตราแนะนํา 20 g /น้ํา 20 ลิตร 

3. ชื่อสามัญ   :  คารเบนดาซิม (carbendazim) 

     ชื่อการคา  :  บาวิสติน (bavistin) อัตราแนะนํา 10-12 cc/น้ํา 20 ลิตร 
สารเคมีทีใ่ชในการทดสอบชนิดสัมผัส 

1. ชื่อสามัญ   : แมนโคเซป (mancozeb) 

     ชื่อการคา :  แอคโซแมนโคเซป 80 อัตราแนะนาํ 50 g /น้ํา 20 ลิตร 

2. ชื่อสามัญ   :  คอปเปอรออกซี่คลอไรด (copper oxycholride)  

     ชื่อการคา  :  ฟงกูราน อัตราแนะนาํ 110 g /น้ํา 20 ลิตร 

            3. ชื่อสามัญ   :  คิวปริกไฮดรอกไซด * (cupric hydroxide) 

                 ชื่อการคา  :  คอปเปอรออกไซด * (copper oxide) อัตราแนะนํา 30 g /น้ํา 20 ลิตร  

                                  (*ใชเฉพาะในโปรแกรมฉีดพนสารเคมีภายในสวนมะมวง) 

นํามาเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยบนอาหารชุดควบคุมที่ไมผสมสารเคมีในอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวัด

ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเชื้อราของแตละวิธีการที่มีความเขมขนของสารเคมีระดับตางๆ แตละวิธีการละ 

10 ซ้ํา หลังการบมเชื้อเปนเวลา 5 วัน ที่อุณหภูมิหอง (25±2°C) บันทึกขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของ

เสนใย และสังเกตลักษณะการเจริญของเชื้อรา นําคาที่ไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของ

เสนใย 

 สูตรการคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย :  

               เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเสนใย       =     (A-B) / A  x  100 

                    A  =  คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารเปรียบเทียบ 

                    B  =  คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารที่ผสมสารปองกันกําจัดเชื้อรา 
 

         คัดเลือกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลต PH121 (ภาพที่ 3) 

นํามาเพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA จนกระทั่งสรางสปอร นํามาเตรียมสารแขวนลอยของสปอรความเขมขน 
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2×106 สปอรตอมิลลิลิตร โดยการตรวจนับดวย haemacytometer แลวนํามาปลูกเชื้อบนใบของตนกลามะมวง

ที่ใชทดสอบ ลงบนตนมะมวงเพื่อใหเชื้อเขาทําลายกอนแลวพักตัว (latent infection) หลังปลูกเชื้อคลุมดวย

ถุงพลาสติก แลวบมไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 4)  

 จากนั้นทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราโดยใชระยะเวลาตางๆ ในการฉีดพน ไดแก 7 วันหรือ 14 วัน ดังวิธีการตอไปนี้  วิธีการที่ 

1 ตนมะมวงปลูกเชื้อ 

วิธีการที่ 2 ตนมะมวงปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซ 7 วัน 

วิธีการที่ 3 ตนมะมวงปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซ 14 วัน 

  วิธีการที่ 4 ตนมะมวงไมปลูกเชื้อ 

วิธีการที่ 5 ตนมะมวงไมปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซทุก 7 วัน 

วิธีการที่ 6 ตนมะมวงไมปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซทุก 14 วัน 

            ตรวจผลการเกิดโรค  และการพัฒนาการของเชื้อโรคโดยการเก็บตัวอยางพืชมาทดสอบใน

หองปฏิบัติการ ดวยการบมเชื้อหลังจากการใช paraquat กระตุนใหเกิดการเจริญของเสนใย 

 

 
 

ภาพที่ 3  เชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส Colletotrichum gloeosporioides isolate PH 121 
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ภาพที่ 4  มะมวงทีท่ําการปลูกเชื้อและคลุมดวยถงุพลาสติกไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

 

     2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนผลมะมวง (in vitro) ที่เจริญ

แบบแฝง  

         นําผลมะมวงที่ใชทดสอบจากแหลงปลูก 2 แหลงคือ สวนมะมวงในเขต อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก  และ 

อ.พราว จ.เชียงใหม นํามาปลูกเชื้อดวยสารแขวนลอยของสปอรของเชื้อ C.gloeosporioides isolate PH311 

(จากพิษณุโลก)) ดวยความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ตรวจนับดวย haemacytomeyer มะมวงที่ผานการ

ปลูกเชื้อ นําไปบมไวที่อุณหภูมิหอง (25 ± 2ºC) ในกลองรักษาสภาพความชื้นสัมพัทธ ( 95%) หลังจากนั้นจึง

ทําการจุมผลมะมวงลงในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ ความเขมขน 1,000 ppm โดยใชระยะเวลา 

5 และ 10 นาที รวมกับการปรับสภาพอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอนจากน้ํา โดยทําชุดเปรียบเทียบคือที่ไม

ปลูกเชื้อลงบนผลมะมวง กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา ตอไปนี้  

กรรมวิธีที่ 1 ปลูกเชื้อ 

กรรมวิธีที่ 2 ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ เปนเวลา 5 นาที 

กรรมวิธีที่ 3 ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ เปนเวลา 10 นาที 

กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา 5 นาที 

กรรมวิธีที่ 5 ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา10 นาที 

กรรมวิธีที่ 6 ปลูกเชื้อและจุมน้ําอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา 5 นาที 

กรรมวิธีที่ 7 ปลูกเชื้อและจุมน้ําอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา10 นาที 

กรรมวิธีที่ 8 ไมปลูกเชื้อ 

กรรมวิธีที่ 9 ไมปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ เปนเวลา5 นาที 

กรรมวิธีที่ 10 ไมปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ เปนเวลา 10 นาที 

กรรมวิธีที่ 11 ไมปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา 5 นาที 

กรรมวิธีที่ 12 ไมปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา10 นาที 

กรรมวิธีที่ 13 ไมปลูกเชื้อและจุมน้ําอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา 5 นาที 

กรรมวิธีที่ 14 ไมปลูกเชื้อและจุมน้ําอุณหภูมิ 55 ºC เปนเวลา 10 นาที 

 

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตรวจผลการเกิดโรค และการพัฒนาการของเชื้อโรคโดยวิธีการ

ตรวจสอบจากรอยแผลที่เกิดขึ้นบนผลมะมวง ทกุๆ 3 วัน เปนเวลา 15 วัน ประเมินการเกิดโรค ตามเกณฑดังนี้ 

0 = ไมเปนโรค 

 1 = เกิดอาการโรค เปนแผลขนาดเทาหัวเข็มหมุดจํานวน 2-3 แผล และมองเห็นไมชัดเจน 
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2 = แผลคอนขางใหญขนาด 3-4 มิลลิเมตร จํานวน 3-4 แผล และมีเนื้อที่แผลต่ํากวา 5% ของเนื้อที่ผล 

3 = เปนโรค 5-25% ของเนื้อที่ผล 

4 = เปนโรค 25- 50% ของเนื้อที่ผล 

5 = เปนโรค 50- 75% ของเนื้อที่ผล 

6 = เปนโรค มากกวา 75% ของเนื้อที่ผล 

     2.4 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเลือกใชสารอื่นทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่มีประสิทธิภาพ

ในการควบคุมโรคบนผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว  

           เลือกสารที่นํามาทําการทดสอบไดแก กรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต ไคโตซาน 1 เปอรเซ็นต และกรดเปอร

อะซิติก 0.25 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับการใชสารเคมีกําจัดโรคพืชชนิดดูดซึม คือ โปรคลอราซ โดยทําการจุม

ผลมะมวงลงในสารดังกลาวเปนเวลา 5 นาที รวมกับการขัดผิว และการใชน้ํารอน อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

ทําการทดสอบโดยใชมะมวงจาก อ. สามโก จ. ฉะเชิงเทรา, อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก และ อ.พราว จ.

เชียงใหม กรรมวิธีละ 5 ผล ตามวิธีการดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 มะมวง + ไมจุมน้ํารอน  

กรรมวิธีที่ 2 มะมวง + จุมน้ํารอน 

กรรมวิธีที่ 3 มะมวง+ จุมน้ํารอน + ไคโตซาน 1 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่ 4 มะมวง + จุมน้ํารอน+ กรดเปอรอะซิติก 0.25 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่ 5 มะมวง+ จุมน้ํารอน + โปรคลอราซ 1,000 ppm 

กรรมวิธีที่ 6 มะมวง + จุมน้ํารอน+ กรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต 

 ผ่ึงใหแหง แลวนําไปบมมะมวงในสภาพอุณหภูมิ 5, และ 25 องศาเซลเซียส ไวเปนระยะเวลาตางๆ 

จนกระทั่ง ครบ 35 วัน นําผลมะมวงมาตรวจผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผล ดังนี้ 

 

 

 

2.4.1 การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกนอก 

 ทําการตรวจวัดบริเวณแกมผลทั้ง 2 ดาน โดยใชเครื่อง Chromameter ของผลมะมวงวิธีการละ 5 ผล 

แตละผลวัดสี 3 จุด คือ บริเวณขั้ว กลาง และดานลางของผลมะมวง รายงานผลเปนคาเฉลี่ย บันทึกคาในระบบ 

CILAB (L*, a*, b*) โดยแตละคามีคําอธิบายดังตอไปนี้  

คา L* (The lightness factor value) แสดงความสวางเมื่อมีคาเขาใกล 100 และแสดงความมืด     เมื่อมี

คาเขาใกล 0 
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คา a* ที่เปนบวกแสดงวาผลติผลมีสีออกแดง      คา a* ที่เปนลบแสดงวาผลิตผลมสีีเขียว 

คา b* ที่เปนบวกแสดงวาผลติผลมีสีออกเหลือง  คา b* ที่เปนลบแสดงวาผลิตผลมสีีออกน้ําเงนิ 

2.4.2 ความแนนเนื้อ 

วัดความแนนเนื้อโดยใชเครื่อง หัวเจาะขนาด 0.6 เซนติเมตร วิธีการละ 5 ผล โดยกดหัวเจาะลงในเนื้อ

ผลบริเวณขั้ว กลาง และดานลางของผลมะมวง  

2.4.3 วัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได (Titratable acidity, TA) 

นําน้ําคั้นมะมวงปริมาตร 5 มิลลิลิตร ผสมกับน้ํากลั่นปริมาตร 45 มิลลิลิตร มาไทเทรตดวย NaOH 

(0.1N) โดยใชเครื่องไทเทรตอัตโนมัติถึงจุดยุติ (end point) pH 8.2 นําปริมาตรของ NaOH ที่ใชมาคํานวณหา

ปริมาณกรด โดยเทียบไดจากสูตร 

เปอรเซ็นต TA = ความเขมขนของ NaOH (0.1) × ปริมาณ NaOH ที่ใช (มิลลิลิตร) × 0.064* × 100

ปริมาณน้ําคั้นมะมวง (มิลลิลิตร) 

milliequivalent of citric acid (anhydrous) = 0.064 

2.4.4 วัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (Total soluble solids, TSS)  

วัดจากน้ําคั้นมะมวงดวยเครื่อง refractometer (ATAGO) ของมะมวงแตละวิธีการๆ ละ 4 ซ้าํ คาทีอ่าน

ไดเปนเปอรเซ็นตองศาบริกซ  

3. การศึกษาและวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและความปลอดภัยของผูบริโภค  
        นําผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวอายุ 110 วันหลังดอกบานจากแปลงทดสอบของ อ.พราว และแปลงขางเคียง

ของเกษตรกรรายอื่น ที่อยูใน อ.พราว จ.เชียงใหม ที่มีการจัดการภายในสวนตามปกติของเกษตรกรที่ปฏิบัติกัน

มาอยูแลว อยางละ 5 ตัวอยาง สงตัวอยางไปตรวจสอบที่หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัดเพื่อตรวจ

วิเคราะหสารเคมีปองกันกําจัดโรคตกคางชนิดดูดซึม ไดแก โปรคลอราซ คารเบนดารซิมและอะซ็อกซี่สโตรบิน 

หลังจากใชโปรแกรมฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดสอบในความถี่หรือจํานวนครั้งที่สูงกวา

ระดับปกติในแปลงทดสอบ เปรียบเทียบกับการปฏิบัติตามปกติของแปลงขางเคียงของเกษตรกร เพื่อใชเปนตัว

เปรียบเทียบ 
4. การจัดทําเอกสารเผยแพรแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับขั้นตอนในการจัดการระบบการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสและการจัดฝกอบรมใหแกชมรมผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออกในพื้นที่ตางๆที่เขารวม
โครงการ 
       การนําผลงานวิจัยไปเผยแพรในที่ประชุมวิชาการที่เกี่ยวของ และการถายทอดความรูและเทคโนโลยีสู

กลุมเปาหมายไดแกกลุมเกษตรกรผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออก โดยคณะผูวิจัยรวมเปนวิทยากรใหกับโครงการ
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ถายทอดเทคโนโลยีของหนวยงานตางๆของมหาวิทยาลัยเชียงใหม และจัดทําเปนเอกสารเผยแพรความรู

เกี่ยวกับการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวงแจกใหแกผูเขารวมการอบรมตางๆ 
5. การสรุปและประเมินผลการวิจัย จากการศึกษาผลกระทบถึงความเปนไปไดในการนําเทคโนโลยี
การวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไปใชในสายการผลิตเพื่อการสงออกในพื้นที่การผลิต
มะมวงจากแหลงตางๆ ที่มีสภาวะแวดลอมแตกตางกันออกไป โดยนําผลสรุปที่ไดจากการทดลองไปให

คําแนะนําแกภาคเอกชน (บริษัทผูสงออก) ที่รวมทุนในโครงการ โดยออกเก็บขอมูลต้ังแตกระบวนการคัด

วัตถุดิบ การคัดบรรจุ ภาชนะที่ใชในการบรรจุ การขนสง ศึกษาและวิเคราะหปญหาในดานตางๆ ของกลุม

ผูผลิตมะมวง เพื่อนํามาประเมินผลเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาตอไปและจัดทํารายงานเสนอตอแหลงทนุและ

ผูรวมสนับสนุนการใหทุน  

           โดยพื้นที่ที่ทําการสํารวจระบบการรับซื้อและคัดผลผลิตมะมวงของกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก 

ตลอดจนลักษณะของบรรจุภัณฑ และระบบการขนสงของแตละแหลง ไดแก โรงคัดบรรจุที่อําเภอพราว จังหวัด

เชียงใหม  อ.เนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก อ.เมือง จ.เพชรบูรณ อ.สามโก จ.อางทอง และอ.บางคลา จ.

ฉะเชิงเทรา เก็บขอมูลโดยการสัมภาษณกับประธานกลุม และรวบรวมขอมูลเพื่อประเมินผล สําหรับใชเปน

ขอมูลในการแนะนําการใชระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสสําหรับแตละพื้นที่ตอไป 

        สรุปผลการดําเนินงานของโครงการ และการจัดรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

  



ผลและวิจารณการทดลอง 
1. การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพแปลง 
             1.1 การจัดการในระยะหลังการตัดแตงกิ่ง ไดทําการติดตอประสานงานกับกลุมชมรมผู

ปลูกมะมวงเพื่อการสงออก อ. พราว จ. เชียงใหม เพื่อขอใชพื้นที่ปลูกมะมวงของสมาชิกในชมรม 

(สวนของคุณนันต ทองรัตน) เปนพื้นที่ทดลองระบบการจัดการในแปลงตั้งแตระยะกอนการเก็บ

เกี่ยวจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต และไดทําการตรวจประเมินความรุนแรงของโรคในพื้นที่ที่

คัดเลือกไว โดยคิดจากพื้นที่ตลอดทรงพุมของตนมะมวงที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส ซึ่งให

คะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

0     =  ไมพบการเกิดโรค หรือไมมีรอยแผล (ระดับดี) 

1 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที ่1- 25%  (ระดับปกติ) 

2 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที ่21- 50% (ระดับปานกลาง) 

3 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที ่51- 80% (ระดับรุนแรง) 

4 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพืน้ที่มากกวา 80% หรือใบตาย (ระดับรุนแรงมาก) 

จากการตรวจประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสของแปลงที่ใชทดสอบ พบวา ในระยะ

กอนการตัดแตง ความรุนแรงของโรคมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 2 ซึ่งการเกิดโรคจัดอยูในระดับปาน

กลางโดยพบแผลที่ใบเปนพื้นที่ประมาณ 21- 50% และพบการเกิดโรคกระจายตัวทั่วทั้งตน 

(ภาพที่ 5) 

หลังจากการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนส ไดมีการตัดแตงกิ่งในสวนที่ทําการคดัเลอืก

ไวในการวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส ในชวงสัปดาหแรกของเดือนตุลาคม 2551 และ

หลังจากการตัดแตงแลว ไดเร่ิมเขาสูโปรแกรมการควบคุมโรคแอนแทรคโนส โดยกําหนดโปรแกรม

การฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา การจัดการภายในสภาพพื้นที่ปลูก และการเก็บตัวอยางพืช

มาทําการแยกเชื้อเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงปริมาณของเช้ือรากอโรค จนกระทั่งถึงระยะเก็บ

เกี่ยวผลผลิต ทั้งนี้ระบบการจัดการภายในสวน เปนไปตามระบบการปฏิบัติที่ดีทางการเกษตรหรือ 

GAP (Good Agricultural Practice)   
 

 

 

 

 

 

 



- 17 - 

                      

                      
 

ภาพที่ 5  ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสที่ปรากฏบนใบของมะมวงพนัธุน้ําดอกไมสีทอง

จากแปลงมะมวง อ.พราว จ.เชียงใหม ทีใ่ชเปนแปลงทดสอบการจัดการระบบการควบคุม

โรคแอนแทรคโนส กอนเริ่มทําการวางระบบการควบคมุโรคแอนแทรคโนส 

 

หลังจากที่การตัดแตงกิ่งเรียบรอยแลว ไดทําความสะอาดตนมะมวงดวยการฉีดพน

สารประกอบคอปเปอรออกซี่คลอไรด (copper oxychloride) เพื่อกําจัดแหลงสะสมของเชื้อรา

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสที่เจริญแฝงอยูบนตนมะมวง สําหรับเตรียมพรอมสําหรับฤดูการผลิต

ตอไป หลังจากฉีดพนไปแลว 2 สัปดาหพรอมทั้งทําความสะอาดบริเวณโคนตน กําจัดเศษกิ่งใบที่

ตัดแตงและวัชพืชออกจากแปลงที่ใชทดสอบ  เก็บตัวอยางมะมวง ไดแก กิ่ง ใบ หรือชอที่แตกใหม 

มาทําการตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการ ดวยวิธีการกระตุนดวยสาร paraquat  

(รายละเอียดในขอ 1.2 ) พบวา หลังการตัดแตงกิ่ง  แปลงทดสอบทําการฉีดพนดวยสารคอปเปอร

ออกซี่คลอไรดตามอัตราแนะนํา มีความถี่ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่ตรวจพบลดลงเหลือ 

57.5 เปอรเซ็นต และประเมินปริมาณการเกิดโรคอยูที่ระดับ 1 (ระดับปกติ) เมื่อเปรียบเทียบกับ

ตัวอยางที่เก็บมากอนการตัดแตงกิ่ง สําหรับแปลงขางเคียง (แปลงที่มีการจัดการตามระบบที่

เกษตรกรเคยปฏิบัติ) ที่ใชสําหรับเปรียบเทียบ มีความถี่ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่ตรวจพบ 

67.5 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) และประเมินปริมาณการเกิดโรคอยูที่ระดับ 1 (ระดับปกติ)  

 ผลจากการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสหลังการตัดแตงกิ่งของแปลงทดสอบและ

แปลงขางเคียงอยูในระดับที่ลดลง แตความถี่ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสโรคที่ตรวจพบหลัง
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การตัดแตงกิ่งของแปลงขางเคียง พบวาอยูในระดับที่สูงกวาแปลงทดสอบแสดงวา เชื้อรากอโรค

แอนแทรคโนส สามารถเจริญแบบแฝงอยูภายในกิ่งและลําตนของมะมวง อยางไรก็ตามการตัด

แตงกิ่งจะสามารถชวยในการลดการสะสมของแหลงเชื้อโรคไดระดับหนึ่ง แตเมื่อเปรียบเทียบการ

ตัดแตงกิ่งรวมกับการใชสารคอปเปอรออกซี่คลอไรดฉีดพนหลังตัดแตง จะสามารถลดปริมาณของ

เชื้อรากอโรคไดดีกวา (โดยดูจากผลเปอรเซ็นตความถี่ที่ตรวจพบเชื้อรากอโรคในตัวอยางกิ่ง) ดังนั้น

การจัดการในสภาพสวนในระยะหลังการตัดแตงกิ่ง และการทําความสะอาดตนมะมวงดวยการฉีด

พนสารประกอบคอปเปอรออกซี่คลอไรด เพื่อเปนการลางตน สําหรับฤดูการผลิตตอไปนั้น สามารถ

ลดแหลงสะสมของเชื้อราสาเหตุที่เจริญแฝงอยูบนตนมะมวงได 

 

ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตความถี่ที่ตรวจพบเชือ้สาเหตุโรคแอนแทรคโนสจากตัวอยางกิ่งมะมวงทีเ่ก็บ 

                ในระยะกอนและหลังการตัดแตงกิ่ง ในสวนทดลองอําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม 

 

ปริมาณการเกดิโรคที่ตรวจพบเชื้อสาเหตุ 

โรคแอนแทรคโนส (%) 
ระยะการเจริญเติบโต 

ของมะมวง 
แปลงทดสอบ+ copper oxychloride* แปลงขางเคียง* 

กอนตัดแตงกิง่ 100 100 

หลังตัดแตงกิง่ 57.5 67.5 

* คิดจากคาเฉลี่ยของตัวอยางที่นํามาตรวจสอบจํานวน 40 ซ้ํา 

 

1.2  การจัดการในระยะหลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

หลังการตัดแตงกิ่ง ทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช ตามโปรแกรมการฉีดพน 

โดยใชสารเคมีชนิดสัมผัสฉีดพนสลับกับสารเคมีชนิดดูดซึม โดยฉีดสลับชนิดกันทุก 2 สัปดาห 

หลังจากการฉีดพน เก็บตัวอยางมะมวง ไดแก ยอด กิ่งที่แตกใหม ใบ ชอดอก และผล ในชวงตั้งแต

หลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยว มาทําการตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการ ดวย

วิธีการกระตุนดวยสาร paraquat โดยนํามะมวงแตละสวนตางๆ ที่เก็บมาแตละครั้งมาทดสอบ

จํานวน 40 ตัวอยาง(ซ้ํา) และนําไปเก็บไวในกลองบมความชื้น เปนเวลา 7 วัน พบวา เนื้อเยื่อพืช

จะเสื่อมสภาพเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีน้ําตาลออกดํา เกิดกลุมของเสนใยและสปอรของเชื้อ สีสม 

เกาะอยูบริเวณผิวตวัอยางพืชที่ใชทดสอบ (ภาพที่  6, 7 และ 8) และประเมินการการเกิดโรคแอน

แทรคโนสในแปลงปลูกทุกระยะการเจริญเติบโตของมะมวง พบวา หลังการตัดแตงกิ่ง ในแปลง

ทดสอบ จะพบอาการของโรคแอนแทรคโนสลดลงตามลําดับ เนื่องจากมีการฉีดพนสารเคมีปอง

กําจัดโรคทุก 2 สัปดาห สําหรับแปลงขางเคียงหลังตัดแตงกิ่งจะพบอาการโรคลดลง แตในระยะติด
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ชอดอกในระยะที่ 4 มีคะแนนการระบาดของโรคเพิ่มขึ้นเปน 3 ซึ่งถือวาอยูในชวงระดับรุนแรง 

เนื่องจากพบรอยแผล เปนบริเวณพื้นที่ 51- 80 เปอรเซ็นต เกษตรกรจึงไดมีการฉีดสารเคมีเพื่อ

ควบคุมโรค จึงทําใหในการประเมินครั้งตอมา เชื้อโรคไมสามารถแพรขยายออกไปได สําหรับการ

ประเมินการเกิดโรคในแปลงปลูก อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก นั้น จะพบการเกิดโรคอยูในระดับ

ปกติ คือมีพื้นที่ที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสไมเกินระดับ 1 (ตารางที่ 2) 

การตรวจความถี่ที่ตรวจพบเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมสีทองใน

พื้นที่จังหวัดตางๆ ดังนี้  

- อ. พราว จ. เชียงใหม แบงเปน แปลงทดสอบ ที่ใชโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีตาม

ระบบควบคุมโรคแอนแทรคโนส  และแปลงขางเคียง ที่มีการใชสารเคมีตามที่

เกษตรกรเคยปฏิบัติ (เปนพื้นที่สวนอื่นที่ไมใชสวนทดสอบที่อยูในเขตอําเภอพราว 

จังหวัดเชียงใหม เชนกัน สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราของชมรมผูปลูกมะมวงอําเภอ

พราว สวนใหญใช อมิสตา  (อะซ็อกซี่สโตรบิน) เปนหลัก ในการควบคุมโรคแอนแทรค

โนส) 

- อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก 

- จ. ฉะเชิงเทรา 

- จ. เพชรบูรณ 

- จ. อางทอง 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลก ฉะเชิงเทรา เพชรบูรณ และอางทองนั้น ใชเปนพื้นที่สําหรับการ

เก็บตัวอยางทดสอบเฉพาะผลอายุ 110 วันหลังดอกบาน เพื่อใชเปนตัวเปรียบเทียบกับผลมะมวง

จากแปลงทดสอบที่ อ.พราว จ.เชียงใหม เทานั้น เนื่องจากไมใชพื้นที่ทดสอบเชนเดียวกับที่ อ.พราว 

ที่ใชเปนสภาพสวนสําหรับการทดสอบการวางระบบการควบคุมโรค  

จากตารางที่ 3 จะพบวา แปลงทดสอบ อ. พราว จ.เชียงใหม ที่มีการใชสารเคมีปองกัน

กําจัดโรคตามระบบการควบคุมโรค หลังการตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยวมีการเกิดโรคลดลง

ตามลําดับ คือ หลังการตัดแตงกิ่งพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบ 57.5 เปอรเซ็นต ระยะแตกชอ พบ 

40 เปอรเซ็นต ระยะติดดอกพบ 24.95 เปอรเซ็นต ระยะติดผลออนพบ 35 เปอรเซ็นต ระยะ 50 วัน

หลังดอกบานพบ 20 เปอรเซ็นต ระยะ 80 วันหลังดอกบานพบ 15 เปอรเซ็นตในระยะ100 วันหลัง

ดอกบานพบ 12.5 เปอรเซ็นต ระยะ 110 วัน หลังดอกบานพบ 16.67 เปอรเซ็นต และผลหลังการ

เก็บเกี่ยวจะพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบ 25 เปอรเซ็นต สวนแปลงขางเคียงหลังการตัดแตงกิ่งพบ 

67.5 เปอรเซ็นต ระยะแตกชอ พบ 52.63 เปอรเซ็นต ระยะติดดอกพบ 48.27 เปอรเซ็นต ระยะติด

ผลออนพบ 27.5 เปอรเซ็นต ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 27.5 เปอรเซ็นต ระยะ 80 วันหลังดอก
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บานพบ 27.5 เปอรเซ็นตในระยะ100 วันหลังดอกบานพบ 25 เปอรเซ็นต ระยะ 110 วัน หลังดอก

บานพบ 25 เปอรเซ็นต และผลหลังการเก็บเกี่ยวจะพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบ 80 เปอรเซ็นต  

จะเห็นไดวา ตั้งแตระยะหลังการตัดแตงกิ่ง ความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบจากตัวอยางของ อ.

พราว จ.เชียงใหม ลดลงตามลําดับ แตในแปลงขางเคียงจะพบวามีความถี่สูงกวาแปลงทดสอบ ใน

ทุกๆระยะการเจริญเติบโตของมะมวง (ภาพที่ 9) อาจเนื่องมาจาก การจัดการแปลงที่ไมถูกวิธี ทํา

ใหมีแหลงสะสมของเชื้อโรค ทั้งจากเศษกิ่งมะมวงที่ไมไดนําออกจากแปลงปลูกและไมมีการกําจัด

วัชพืชบริเวณรอบแปลง สงผลใหเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว เมื่อตรวจสอบผลมะมวง จะพบเชื้อสาเหตุ

โรคสูงมาก ดังนั้นการใชโปรแกรมการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืชนั้น จะชวยลดการเกดิโรคแอน

แทรคโนสได โดยเกษตรกรจะตองมีตรวจประเมินแปลงเปนประจํา หากพบการเกิดโรคใหใช

สารเคมีปองกันกําจัดชนิดสัมผัสสลับกับชนิดดูดซึม ทุก 2 สัปดาห 

สําหรับแปลงปลูก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก หลังการตัดแตงกิ่งพบความถี่ของเชื้อที่

ตรวจพบ 52.5 เปอรเซ็นต ระยะแตกชอ พบ 47.5 เปอรเซ็นต ระยะติดดอกพบ 25.57 เปอรเซ็นต 

ระยะติดผลออนพบ 24.62 เปอรเซ็นต ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 15 เปอรเซ็นต ระยะ 80 วัน

หลังดอกบานพบ 15 เปอรเซ็นต แตในระยะ 110 วัน หลังดอกบานพบความถี่ของเชื้อสูงถึง 80 

เปอรเซ็นต สวน จังหวัดฉะเชิงเทรา ผลอายุ 110 วันหลังดอกบาน มีความถี่ในการตรวจพบเชื้อ 

42.5 เปอรเซ็นต จังหวัดอางทอง มีความถี่ในการตรวจพบ 15 เปอรเซ็นต จังหวัดเพชรบูรณ มี

ความถี่ในการตรวจพบเชื้อสูงถึง 90 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 

 

 
              (6)             (7)                                     (8) 

 

ภาพที่ 6 ลักษณะของใบมะมวงที่ผานการกระตุนการเกิดเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสดวยสาร 

              ละลาย paraquat ความเขมขน 0.4% 

ภาพที่ 7 ลักษณะสวนยอดและกิ่งของมะมวงที่ผานการกระตุนการเกดิเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค 

             โนสดวยสารละลาย paraquat ความเขมขน 0.4% 

ภาพที่ 8 กลุมสปอรสีสม บนใบมะมวงที่ผานการกระตุนการเกิดเชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 
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ภาพที่ 9  เปอรเซ็นตความถีท่ี่ตรวจพบเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสในสวนตางๆของมะมวง 

               น้าํดอกไมสีทอง ที่เก็บในระยะตางๆจากแปลงทดสอบ อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม 
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ตารางที่ 2  ผลการประเมนิการเกิดโรคแอนแทรคโนสในแปลงปลูกมะมวงน้ําดอกไมสีทอง 

 

ประเมินการเกดิโรคแอนแทรคโนสในแปลงปลูก 

อ.พราว จ.เชียงใหม 

ลําดับที ่
ระยะการเจริญเติบโต 

ของมะมวง 
แปลงทดสอบ 

สารเคมีที่ใชฉดีพน 

แปลง

ขางเคียง 

อ.เนนิมะปราง 

จ.พิษณุโลก 

1 กอนตัดแตงกิง่ - 4 4 1 

2 หลังตัดแตงกิง่ 
 คอปเปอรออกซี่คลอ

ไรด 
2 2 1 

3 แตกชอ   คาเบนดาซิม 0 0 1 

4 ติดดอก    1 

  4.1 แมนโคเซป 0 0  

  4.2 อะซอกซี่สโตรบิน 0 1  

  4.3  - 1 1  

 
 

4.4 คอปเปอร

ออกไซด 
1 2  

  4.5 โปรคลอราซ 1 3  

  4.6 คารเบนดาซิม 1 3  

5 ติดผลออน   โปรคลอราซ 1 2 1 

6 50 วันหลังดอกบาน 1 2 1 

7 80 วันหลังดอกบาน 0 2 1 

8 100 วันหลังดอกบาน 0 1 0 

9 110 วันหลังดอกบาน 0 1 0 

10 ผลหลังการเกบ็เกี่ยว 

- 

0 1 - 

 
0 =  ไมพบการเกิดโรค หรือไมมีรอยแผล (ระดับดี) 

1 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพื้นที่ 1- 25%  (ระดับปกติ) 

2 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพื้นที่ 21- 50% (ระดับปานกลาง) 

3 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพื้นที่ 51- 80% (ระดับรุนแรง) 

4 =  มีรอยแผล เปนบริเวณพื้นที่มากกวา 80% หรือใบตาย (ระดับรุนแรงมาก) 
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  ตารางที่ 3  ความถี่ที่ตรวจพบเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมสทีองจากสวนตางๆของมะมวงน้ําดอกไมสทีอง 

                                  ที่เกบ็จากพื้นที่ปลูกมะมวงน้ําดอกไมสีทองเพือ่การสงออกของจังหวัดเชยีงใหม พษิณุโลก ฉะเชงิเทรา อางทอง และเพชรบูรณ

  ความถี่ที่ตรวจพบเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส (%) 

อ.พราว  เชียงใหม 

แปลงทดสอบ ลําดับที่ ระยะการเจริญเติบโตของมะมวง 

สารเคมีที่ใชฉีดพน 
แปลงขางเคียง 

พิษณุโลก ฉะเชิงเทรา อางทอง เพชรบูรณ 

1 กอนตัดแตงกิ่ง - 100 100 100 

2 หลังตัดแตงกิ่ง  คอปเปอรออกซี่คลอไรด 57.5 67.5 52.5 

3 แตกชอ   คาเบนดาซิม 40 52.63 47.5 

4 ติดดอก    28.57 

  4.1 แมนโคเซป 20 45  

  4.2 อะซอกซี่สโตรบิน 26.83 35  

  4.3  - 32.5 56  

  4.4 คอปเปอรออกไซด 27.5 60  

  4.5 โปรคลอราซ 25 64  

  4.6 คารเบนดาซิม 17.86 29.62  

  เฉลี่ย 24.95 48.27  

5 ติดผลออน   โปรคลอราซ 35 27.5 21.62 

6 50 วันหลังดอกบาน 20 27.5 15 

7 80 วันหลังดอกบาน 15 27.5 15 

8 100 วันหลังดอกบาน 12.5 25 - 

- - - 

9 110 วันหลังดอกบาน 16.67 25 80 42.5 15 90 

10 ผลหลังการเก็บเกี่ยว 

- 

25 80 -    
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2. การตรวจสอบประสิทธิภาพของสารเคมีที่มีตอเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 
2.1 การเก็บรวบรวมและแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสจากสวน อ.พราว จ.เชียงใหม และ อ. เนิน

มะปราง จ.พิษณุโลก นํามาทําการทดสอบสภาวะการตานทานตอสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราของเชื้อสาเหตุ

โรคแอนแทรคโนส ที่เปนผลมาจากการใชสารเคมีที่ไมถูกตองและเหมาะสมของเกษตรกร ทําการแยกเชื้อ

ดังกลาวมาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ใหไดเชื้อบริสุทธิ์ ไดจํานวนเชื้อทั้งหมด 14 ไอโซเลต 

(isolates) ดังนี้ PR 137, PR 237, PR 337, PR 118, PR 128, PH111, PH 121, PH 211, PH 221, PH 311, 

PH 321, PH 132, PH 122 และ PH 112  

(ภาพที่ 10) 
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   PR 137      PR 237   PR 337 

 
 PR 128                  PR 118             PH 111 

  

 
PH 112    PH 311            PH 211 

 
PH 132   PH 321            PH 122 

 
               PH 121        PH 221 

ภาพที่ 10  ลักษณะโคโลนขีองเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่แยก

ไดจากสวนตางๆของมะมวงน้ําดอกไมสทีองในแหลงตาง ๆ 
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เมื่อนําเชื้อทั้ง 14 ไอโซเลต (isolates) ทดสอบบนอาหารพิษ (poisoned food technique) เตรียม

สารเคมีที่ตองการทดสอบโดยผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อใหมีความเขมขน  ¼ , ½ , อัตราแนะนํา และ 2 เทาของ

อัตราแนะนําในฉลากของสารเคมีแตละชนิดที่นํามาทดสอบ เพื่อใชเลี้ยงเสนใยของเชื้อราสาเหตุ นํามา

เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยบนอาหารชุดควบคุมที่ไมผสมสารเคมีในอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวัดขนาดเสน

ผานศูนยกลางโคโลนีเชื้อรา หลังการบมเชื้อเปนเวลา 5 วัน พบวา อาหาร PDA ผสมโปรคลอราช สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อทุก ๆ ไอโซเลตไดดีที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 76.01-100% และพบวา

เชื้อไอโซเลต PR118, PR128, PR337, PH111, PH112, PH122, PH211, PH221, PH237 และ PH311 ไม

สามารถเจริญบนอาหารดังกลาวในทุกๆ ความเขมขนได (ภาพที่ 11 และตารางที่ 4) สําหรับอาหารผสมอะซ็อก

ซี่สโตรบิน พบวา ที่ระดับความเขมขน 250 ppm สามารถยับยั้งเชื้อไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตการยับยั้งตั้งแต 7.2 

ถึง 54.83 เปอรเซ็นต แตพบวา อัตราดังกลาวมากกวา อัตราแนะนําในฉลากถึง 2 เทาแสดงใหเห็นวาเชื้อเร่ิม

พัฒนาความตานทานตอสารอะซอกซี่สโตรบิน ซึ่งเปนผลมาจากการที่เกษตรกรใชสารนี้ติดตอกันอยางตอเนื่อง

(ภาพที่ 11 และ ตารางที่ 5) และอาหารผสมคารเบนดารซิมทุกๆความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ

ไอโซเลต PR118, PR128, PH112, PH122, PH132 และ PH211 สําหรับไอโซเลต PR237, PR337, PH111 

และ PH311 มีเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเชื้อเทากับ 46 – 78.9 เปอรเซ็นต และทุกๆความเขมขนของ

คารเบนดารซิม ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไอโซเลต PR137 และ PH321 และความเขมขน 500 ppm 

หรือสองเทาของอัตราแนะนําสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไอโซเลต PH121 ได 11.33 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 11 

และตารางที่ 6) สําหรับอาหารผสมแมนโคเซป พบวาที่ระดับความเขมขน 6840 ppm หรือสองเทาของอัตรา

แนะนําสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดทุกไอโซเลต และระดับความเขมขน 1920 ppm หรืออัตราแนะนํา

สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดตั้งแต 43.47 ถึง 100 เปอรเซ็นต และอาหารผสมคอปเปอรออกซี่คลอไรด 

สามารถยับยั้งการเจริญไอโซเลต PH111 ไดดีที่สุดโดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเทากับ 73.54-81.53 

เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งการเจริญของไอโซเลต PR 137 ไดนอยที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ

เทากับ 4.22 – 12.22 และสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไอโซเลตอื่นๆ ที่ 12.44 – 85.09 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 

11 และตารางที่ 8) 

            ดังนั้น จะเห็นไดวา โปรคลอราซมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้ง 14 ไอโซเลต ไดดี

ที่สุด รองลงมาคือ คารเบนดารซิม แมนโคเซป คอปเปอรออกซี่คลอไรด ตามลําดับ และอะซ็อกซี่สโตรบิน

สามารถยับยั้งเชื้อไดนอยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบสารปองกันกําจัดโรคพืชที่ยับยั้งเชื้อไอโซเลตเดียวกัน (ตารางที่ 

9) 
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ตารางที่ 4  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนอาหาร 

                PDA ผสมสารเคมีโปรคลอราซ 

 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 

อัตราความเขมขนของโปรคลอราซ (ppm) ไอโซเลต 

125 250 500 1000 

PR 137 86.22c 91.33b 92.33b 91.78c 

PH 121 90b 91.11b 91.33b 93.89b 

PH 132 76.01d 81.81c 83.54c 84.82 d 

PR 118 

PR 128 

PR 237 

PR 337   

PH 111 

PH 112 

PH 122 

PH 211 

PH 221 

PH 311  

PH 321 

100a 100a 100a 100a 

%CV 1.06 1.26 1.67 1.34 
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ตารางที่ 5 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อราแอนแทรคโนส บนอาหาร PDA ผสม 

              สารเคมีอะซอกซี่สโตรบิน 

 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 

อัตราความเขมขนของอะซอกซี่สโตรบิน (ppm) ไอโซเลต 

31.5 62.5 125 250 

PR 118 12.74fg 15.51ef 0h 7.20g 

PR 128 31.22d 27.02d 26.14de 37.01d 

PR 137 7.00gh 7.11gh 6.88g 8.66g 

PR 237 49.08b 49.61a 43.87ab 54.83a 

PR 337 50b 49.45a 48.64a 52.43ab 

PH 111 45.98bc 43.61ab 39.23bc 45.80c 

PH 112 17f 15.55e 21.77ef 19.33f 

PH 121 3.33h 5.56h 6.67g 8.89g 

PH 122 23.15e 14.09efg 17.78f 18.46f 

PH 132 44.48bc 33.98cd 28.55d 27.85e 

PH 211 11.06g 16.25e 9.03g 16.93f 

PH 221 42.59c 40.29bc 36.51c 30.43e 

PH 311 62.78a 47.39a 45.90a 48.63bc 

PH 321 8.56gh 8.56fgh 8.66g 6g 

%CV 15.98 20.64 17.80 11.14 
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ตารางที่ 6  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมี 

               คารเบนดาซิม 

 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 

อัตราความเขมขนของคารเบนดาซิม (ppm) ไอโซเลต 

62.5 125 250 500 

PR 118 

PR 128 
100a 100a 100a 100a 

PR 137 0f 0f 0f 0f 

PR 237 54.09d 53.52d 54.77d 57.04d 

PR 337 46.00e 49.31e 44.08e 48.21e 

PH 111 78.90b 72.04b 71.87b 74.09b 

PH 112 100a 100a 100a 100a 

PH 121 0f 0f 0f 11.33f 

PH 122 

PH 132 

PH 211 

PH 221 

100a 100a 100a 100a 

PH 311 63.88c 67.82c 64.86c 63.55c 

PH 321 0f 0f 0f 0f 

%CV 1.65 2.11 0.88 5.15 
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ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมี 

                           แมนโคเซป 

 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 

อัตราความเขมขนของแมนโคเซป (ppm) ไอโซเลต 

480 950 1920 6840 

PR 118 63.46bc 100a 100a 

PR 128 

PR 137 
100a 100a 100a 

PR 237 49.07d 52.6b 70.13b 

PR 337 34.67e 43.47c 57.48c 

PH 111 

PH 112 
100a 100a 100a 

PH 121 60c 100a 100a 

PH 122 63.92bc 100a 100a 

PH 132 42.63d 100a 100a 

PH 211 49.07d 100a 100a 

PH 221 30.34e 36.92d 100a 

PH 311 100a 100a 100a 

PH 321 68.22b 100a 100a 

100 

%CV 7.47 1.32 1.11 - 
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ตารางที่ 8  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมี 

                           คอปเปอรออกซี่คลอไรด 

 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 

อัตราความเขมขนของคอปเปอรออกซี่คลอไรด (ppm) ไอโซเลต 

850 1700 3410 6800 

PR 118 43.83e 48.97g 57.19g 64.21gh 

PR 128 53.29d 59.47de 65.93e 69.37ef 

PR 137 4.22h 8.89i 10.56j 12.22k 

PR 237 69.88ab 66.60b 70.46cd 76.08cd 

PR 337 70.17ab 68.64b 76.34b 85.09a 

PH 111 73.54a 77.04a 79.86a 81.53b 

PH 112 46.62e 55.21f 60.56f 66.62fg 

PH 121 21.55f 23.77h 23.89h 17.55j 

PH 122 58.27c 63.166c 71.50c 77.26c 

PH 211 42.90e 61.93cd 71.95c 7.395d 

PH 221 52.45d 58.98e 67.97de 76.08cd 

PH 132 67.98b 67.40b 72.65c 70.32e 

PH 311 55.78cd 57.30ef 58.83fg 61.47h 

PH 321 12.44g 21.78h 19.66i 22i 

%CV 7.07 4.10 3.89 3.97 
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ตารางที่ 9 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญของเชื้อรา 14 ไอโซเลท บนอาหาร PDA ผสม 

                 สารเคมี 5 ชนิด 

  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

ไอโซเลต สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา อัตราความเขมขนของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา (ppm) 

  1/4 อัตราแนะนํา 
1/2 อัตรา

แนะนํา 
อัตราแนะนํา 

2 เทา 

อัตราแนะนํา 

PR 118 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 12.74 15.51 0.00 7.20 

 คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

 แมนโคเซป 63.46 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 43.83 48.97 57.19 64.21 

PR 128 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 31.22 27.02 26.14 37.01 

 คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

 แมนโคเซป 100 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 53.29 59.47 65.93 69.37 

PR 137 โปรคลอราซ 86 91.33 92.33 92 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 7.00 7.11 6.88 8.66 

 คารเบนดารซิม 0 0 0 0 

 แมนโคเซป 100 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 4.22 8.89 10.56 12.22 

PR 237 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 49.08 49.61 43.87 54.83 

 คารเบนดารซิม 54.09 53.52 54.77 57.04 

 แมนโคเซป 49 53 70 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 69.88 66.60 70.46 76.08 
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ตารางที่ 9 (ตอ) เปอรเซ็นตการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา 14 ไอโซเลต บนอาหาร PDA 

                          ผสมสารเคมี 5 ชนิด 

 
  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

ไอโซเลต สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา อัตราความเขมขนของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา (ppm) 

  
1/4 อัตรา

แนะนํา 

1/2 อัตรา

แนะนํา 
อัตราแนะนํา 

2 เทา 

อัตราแนะนํา 

PR 337 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 50.00 49.45 48.64 52.43 

 คารเบนดารซิม 46.00 49.31 44.08 48.21 

 แมนโคเซป 34.67 43.47 57.48 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 70.17 68.64 76.34 85.09 

PH 111 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 45.98 43.61 39.23 45.80 

 คารเบนดารซิม 78.90 72.04 71.87 74.09 

 แมนโคเซป 100 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 73.54 77.04 79.86 81.53 

PH 112 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 17.00 15.55 21.77 19.33 

 คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

 แมนโคเซป 100 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 46.62 55.21 60.56 66.62 

PH 121 โปรคลอราซ 90.00 91.11 91.33 93.89 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 3.33 5.56 6.67 8.89 

 คารเบนดารซิม 0 0 0 11.33 

 แมนโคเซป 60.00 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 21.55 23.77 23.89 17.55 

PH 122 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 23.15 14.09 17.78 18.46 

  คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

 แมนโคเซป 63.92 100 100 100 

  คอปเปอรออกซี่คลอไรด 58.27 63.17 71.50 77.26 
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ตารางที่ 9 ( ตอ) เปอรเซ็นตการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา 14 ไอโซเลต บนอาหาร PDA 

                          ผสมสารเคมี 5 ชนิด 

 
  เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

ไอโซเลต สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา อัตราความเขมขนของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา (ppm) 

  

1/4 อัตรา

แนะนํา 

1/2 อัตรา

แนะนํา 
อัตราแนะนํา 

2 เทา 

อัตราแนะนํา 

PH 211 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 44.48 33.98 28.55 27.85 

  คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

 แมนโคเซป 42.63 100 100 100 

  คอปเปอรออกซี่คลอไรด 42.90 61.93 71.95 7.40 

PH 221 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

  อะซ็อกซี่สโตรบิน 11.06 16.25 9.03 16.93 

 คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

  แมนโคเซป 49.07 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 52.45 58.98 67.97 76.08 

PH 132 โปรคลอราซ 76.01 82 84 84.82 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 42.59 40.29 36.51 30.43 

 คารเบนดารซิม 100 100 100 100 

 แมนโคเซป 30.34 36.92 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 67.98 67.40 72.65 70.32 

PH 311 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 62.78 47.39 45.90 48.63 

  คารเบนดารซิม 63.88 67.82 64.86 63.55 

 แมนโคเซป 100 100 100 100 

  คอปเปอรออกซี่คลอไรด 55.78 57.30 58.83 61.47 

PH 321 โปรคลอราซ 100 100 100 100 

 อะซ็อกซี่สโตรบิน 8.56 8.56 8.66 6.00 

  คารเบนดารซิม 0 0 0 0 

 แมนโคเซป 68.22 100 100 100 

 คอปเปอรออกซี่คลอไรด 12.44 21.78 19.66 22.00 
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(1)  (2) 

 

     
(2) (4) 

 

  
             (5) 

 
ภาพที่ 11  ผลการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDAผสม

สารเคมีปองกนักําจัดโรคพืช: 

(1) โปรคลอราซ   (2)  อะซอกซีส่โตรบิน 

(3) คารเบนดาซิม   (4)  แมนโคเซป 

(5) คอปเปอรออกซี่คลอไรด 
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2.2 การศึกษาวิธีการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและชวงระยะในการใชที่เหมาะสมตลอดฤดูกาลผลิตที่จะ

สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราบนตนมะมวง (in vivo) อยางมีประสิทธิภาพ  

         โดยการปลูกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสไอโซเลต PH121 ความเขมขน 2×106   สปอรตอมิลลิลิตร ลง

บนตนกลามะมวง หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 24 ชั่วโมง ทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ ซึ่งมี

ประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราโดยใชระยะเวลาตางๆในการฉีดพน ไดแก 7 วันหรือ 14 วัน 

แลวทําการเก็บตัวอยางใบมาตรวจผลการเกดิโรค และการพัฒนาการของเชื้อโรคโดยใช paraquat กระตุนให

เกิดการเจริญของเสนใยหรือสปอรบนเนื้อเยื่อพืชที่อยูในระยะเสื่อมสลาย พบวา หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 1 วัน 

มะมวงที่ปลูกเชื้อ พบความถี่ในการเกิดโรคแอนแทรคโนส 60 เปอรเซ็นต มะมวงที่ปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอ

ราซ 7 และ 14 วัน มคีวามถี่ในการเกิดโรค 20 เปอรเซ็นต และทุกวิธีการที่ไมปลูกเชื้อ ไมพบการเกิดโรค หลัง

ปลูกเชื้อเปนเวลา 7 วัน พบวา มะมวงที่ไมปลูกเชื้อทุกวิธีการ ไมพบการเกิดโรคแอนแทรคโนส มะมวงที่ปลูก

เชื้อ พบความถี่ในการเกิดโรค 60 เปอรเซ็นต และมะมวงที่ปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซ 7 และ 14 วัน มี

ความถี่ในการเกิดโรค 20 เปอรเซ็นตและหลังปลูกเชื้อ 14 วัน พบวา มะมวงที่ปลูกเชื้อ พบความถี่ในการเกดิโรค 

60 เปอรเซ็นต มะมวงที่ปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซ 7 วัน มีความถี่ในการเกิดโรค 20 เปอรเซ็นต และ

มะมวงไมปลูกเชื้อ ทุกวิธีการไมพบการเกิดโรค (ภาพที่ 12 และตารางที่ 10) 

 จากตารางที่ 10 จะเห็นไดวา โปรคลอราซสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุและควบคุมการ

เกิดโรคแอนแทรคโนสได เนื่องจากมะมวงที่ทําการปลูกเชื้อ เมื่อทําการฉีดพนสารดังกลาวจะพบความถี่ในการ

เกิดโรคลดลง และมะมวงที่ไมไดปลูกเชื้อไมพบการเกิดโรค 
 
ตารางที่ 10  ความถี่ในการตรวจพบเชื้อโรคแอนแทรคโนสในมะมวงที่ปลูกเชื้อและไมปลูกเชื้อ หลังทาํการฉีด

พนสารโปรคลอราซ ทกุ 7 และ 14 วัน 

 

ความถีก่ารเกดิโรคที่ตรวจพบ 

โรคแอนแทรคโนส (%) วิธีการ 

วันที ่1 วันที ่7  วันที ่14 

ปลูกเชื้อ 60 60 60 

 ปลูกเชื้อ+ฉีดพนโปรคลอราซทุก 7 วัน 20 20 20 

ปลูกเชื้อ+ฉีดพนโปรคลอราซทุก 14 วัน 20 20 0 

ไมปลูกเชื้อ 0 0 0 

ไมปลูกเชื้อ+ฉีดพนโปรคลอราซทกุ 7 วัน 0 0 0 

ไมปลูกเชื้อ+ฉีดพนโปรคลอราซทกุ 14 วัน 0 0 0 
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 ภาพที่ 12 ใบมะมวงที่ผานการใช paraquat กระตุนใหเกิดการเจริญของเสนใยหรอืสปอร 

                              และกลุมสปอรสีสมของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสที่ปรากฏบนใบ 

 

     2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว (in 

vitro)  

จากการปลูกเชื้อราไอโซเลต PH311 ลงบนผลมะมวง ที่เก็บมาจากแหลงปลูก 2 แหลงคือ สวนมะมวง

ในเขต อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก  และ อ.พราว จ.เชียงใหม เพื่อใหเชื้อเขาทําลายกอนแลวพักตัวอยูในผล 

(latent infection) หลังจากนั้นจึงทําการจุมผลมะมวงลงในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ รวมกับการ

ปรับสภาพอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอนจากน้ํา เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ทําการประเมินการ

เกิดโรค พบวา เมื่อเก็บรักษามะมวงน้ําดอกไมสีทอง จาก อ. เนินมะปราง จ.พิษณุโลก เปนเวลา 5 วัน  วิธีการที่

ไมปลูกเชื้อ วิธีการไมปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซเปนเวลา 5 และ 10 นาที และจุมโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที ไมพบการเกิดโรค สวนมะมวงไมปลูกเชื้อแลวจุมโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที, จุมน้ําอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 และ 10 นาที มีคะแนน

ประเมินการเกิดโรค 0.5, 1 และ 1.5 ตามลําดับ โดยพบแผลขนาดเทาหัวเข็มหมุดจํานวน 2-3 แผล และ

มองเห็นไมชัดเจน สําหรับมะมวงที่ปลูกเชื้อ มีคะแนนประเมินการเกิดโรคเทากับ 6 หมายความวา มะมวงเปน

โรคมากกวา 75 เปอรเซ็นต ของเนื้อที่ผล มะมวงปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซเปนเวลา 5 และ 10 นาที มี

คะแนนประเมินการเกิดโรคเทากับ 3 โดยพบผลเปนโรคประมาณ 5-25 เปอรเซ็นต ของเนื้อที่ผล สวนมะมวงที่

ปลูกเชื้อแลวจุมดวยโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 และ 10 นาที มีคะแนนประเมินการ

เกิดโรคเทากับ 5 และ 4.25 ตามลําดับ และมะมวงที่ปลูกเชื้อแลวจุมน้ําอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 

และ 10 นาที มีคะแนนประเมินการเกิดโรค 5 และ 5.25 ตามลําดับ และเมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 12 วัน พบวา 

วิธีการไมปลูกเชื้อแลวจุมโปรคลอราซ เปนเวลา 5 และ 10 นาที ไมพบการเกิดโรค วิธีการไมปลูกเชื้อ มีคะแนน

ประเมินการเกิดโรคเทากับ 0.5 วิธีการไมปลูกเชื้อแลวจุมโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 
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และ 10 นาที มีคะแนนประเมินการเกิดโรคเทากับ 0.5 และ 2 ตามลําดับ สวนมะมวงที่ไมปลูกเชื้อแลวจุมน้ํา

อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 และ 10 นาที มีคะแนนประเมินการเกิดโรคเทากับ 1.5 และ 1.25 

ตามลําดับ สําหรับมะมวงปลูกเชื้อจะพบการเกิดโรคมากที่สุก โดยมีคะแนนการเกิดโรคเทากับ 6 ซึ่งพบการเกิด

โรคมากกวา 75 เปอรเซ็นตของเนื้อที่ผล (ภาพที่ 13 และตารางที่ 11) 

จากตารางที่ 11 จะเห็นไดวา ระยะเวลาในการจุมนั้น ไมมีความแตกตางในการลดการเกิดโรค การ

ทดลองตอมาจึงไดเลือกใชระยะเวลา 5 นาที กับมะมวงจาก อ.พราว จ.เชียงใหม พบวา เมื่อเก็บรักษามะมวง

เปนเวลา 10 วัน มะมวงในกลุมที่ทําการปลูกเชื้อในแตละวิธีการไมมีความแตกตางกัน เชนเดียวกับกลุมที่ไม

ปลูกเชื้อ และเมื่อทําการเก็บรักษาเปนเวลา 15 วัน พบวา มะมวงไมปลูกเชื้อแลวจุมโปรคลอราซเปนเวลา 5 

นาที และมะมวงไมปลูกเชื้อแลวจุมโปรคลอราซอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที มีคะแนนการ

ประเมินการเกิดโรค 2.5 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งวิธีการทั้งสองไมมีความแตกตางกัน และมะมวงไมปลูกเชื้อแลว

จุมน้ํารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที ไมมีความแตกตางกันกับมะมวงไมปลูกเชื้อ สําหรับ

มะมวงที่ปลูกเชื้อ พบวา มะมวงปลูกเชื้อแลวจุมโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส และมะมวงปลูกเชื้อ

จุมน้ําที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที มีคะแนนการเกิดโรคเทากับ 5 และ 5.25 ตามลําดับ และ

ทั้งสองวิธีการทดลองไมมีความแตกตางกนั  (ภาพที่ 14 และตารางที่ 12) 

จากขอมูลดังกลาว จะเห็นไดวา การจุมโปรคลอราซที่ปรับสภาพอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอนจาก

น้ํา มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคไดไมตางจากการจุมโปรคลอราซที่อุณหภูมิหอง หรือไมตางจากการจุม

น้ํา อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที 
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ตารางที ่11 ผลการประเมนิการเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้าํดอกไมสีทองจาก อ. เนนิมะปราง            

จ.พิษณุโลก 

 

ครั้งที่ 1 พิษณุโลก ผลการประเมินการเกิดโรค 

กรรมวธิ ี วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7 วันที่ 12 

ไมปลูกเชื้อ 0.5ef 

ไมปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซ 5 นาท ี

ไมปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซ 10 นาท ี
0f 

ไมปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซรอน 5 นาท ี

0d 0 g 0 d 

0.5ef 

ไมปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซรอน 10 นาท ี 0.5cd 0.5fg 0.5d 2d 

ไมปลูกเชื้อ +  น้าํรอน 5 นาท ี 0d 1eg 1.25cd 1.5df 

ไมปลูกเชื้อ +  น้าํรอน 10 นาท ี 1c 1.5e 0.5d 1.25def 

ปลูกเชื้อ  4.25a 6a 5.25a 6a 

ปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซ 5 นาท ี

ปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซ 10 นาท ี
2.5b 3d 3bc 3.5c 

ปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซรอน 5 นาท ี 3.25b 5b 

ปลูกเชื้อ +  โปรคลอราซรอน 10 นาท ี 4.25a 4.25c 
4ab 5ab 

ปลูกเชื้อ + น้ํารอน 5 นาท ี 3.25b 5b 3bc 

ปลูกเชื้อ + น้ํารอน 10 นาท ี 4.25a 5.25b 3.25b 
4.5bc 

C.V. (%) 32.22 19.30 6.31 33.24 

 

0 = ไมเปนโรค 

 1 = เกิดอาการโรค เปนแผลขนาดเทาหัวเข็มหมุดจํานวน 2-3 แผล และมองเห็นไมชัดเจน 

2 = แผลคอนขางใหญขนาด 3-4 มิลลิเมตร จํานวน 3-4 แผล และมีเนื้อที่แผลต่ํากวา 5%  

      ของเนื้อที่ผล 

3 = เปนโรค 5-25% ของเนื้อที่ผล 

4 = เปนโรค 25- 50% ของเนื้อที่ผล 

5 = เปนโรค 50- 75% ของเนื้อที่ผล 

6 = เปนโรค มากกวา 75 % ของเนื้อที่ผล 
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ตารางที่ 12 ผลการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก  

                อ. พราว จ. เชียงใหม 

 

       

 

0 = ไมเปนโรค 

 1 = เกิดอาการโรค เปนแผลขนาดเทาหัวเข็มหมุดจํานวน 2-3 แผล และมองเห็นไมชัดเจน 

2 = แผลคอนขางใหญขนาด 3-4 มิลลิเมตร จํานวน 3-4 แผล และมีเนื้อที่แผลต่ํากวา 5% 

      ของเนื้อที่ผล 

3 = เปนโรค 5-25% ของเนื้อที่ผล 

4 = เปนโรค 25- 50% ของเนื้อที่ผล 

5 = เปนโรค 50- 75% ของเนื้อที่ผล 

6 = เปนโรค มากกวา 75 %ของเนื้อที่ผล 

 

 

 

 

 

 

 

ครั้งที่ 2 เชียงใหม ผลการประเมินการเกิดโรค 
กรรมวธิ ี วันที่ 5 วันที่ 10 วันที่ 15 

ไมปลูกเชื้อ 0.25 b 1 d 

ไมปลูกเชื้อ + โปรคลอราซ 5 นาท ี 1.5 b 2.5 c 

ไมปลูกเชื้อ + โปรคลอราซรอน 5 นาท ี 1.25 b 2.0 c 

ไมปลูกเชื้อ + น้ํารอน 5 นาท ี

0.25 b 

1 b 1 d 

ปลูกเชื้อ 5 a 

ปลูกเชื้อ + โปรคลอราซ 5 นาท ี 4.5 a 
6 a 

ปลูกเชื้อ + โปรคลอราซรอน 5 นาท ี 4.25 a 5 b 

ปลูกเชื้อ + น้ํารอน 5 นาท ี

3.5 a 

5 a 5.25 b 

C.V. (%) 6.54 30.66 13.62 
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ภาพที่ 13 การปรากฏรอยแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงจากแหลงปลูก อ.เนนิมะปราง 

               จ.พษิณุโลก หลังการปลูกเชื้อแลวจุมผลในสารละลายโปรคลอราซ  และสารละลายโปร 

               คลอราซรอน กับการใชน้าํรอนจุมผลเปนเวลา 5 และ 10 นาท ีและเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 

               องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วนั 

 

 

 

 

 

 

ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ 
5 นาที 

ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ 
10 นาที 

ปลูกเชื้อและจุมน้ํารอน 55°C 
5 นาที 

ปลูกเชื้อและจุมน้ํารอน 55°C 
10นาที 

ปลูกเชื้อและจุมน้ํารอน 55°C 
5 นาที 

ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซรอน 

55°C 5 นาที 

ชุดควบคุม 
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ภาพที่ 14 การปรากฏรอยแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงจากแหลงปลูก อ.พราว 

               จ.เชียงใหม หลังการปลูกเชื้อแลวจุมผลในสารละลายโปรคลอราซรอน กบัการใชน้าํรอน 

               จุมผลเปนเวลา 5 นาท ีและเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั 

 

      2.4 ผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการใชสารอื่นทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่มีประสิทธิภาพ

ในการควบคุมโรคบนผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว  

           สารที่เลือกนํามาใชในการทดลองนี้จัดเปนสารที่อยูในกลุมที่ยอมรับใหใชในผลิตผลการเกษตร ไดแก 

กรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต ไคโตซาน 1 เปอรเซ็นต และกรดเปอรอะซิติก 0.25 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับการใช

สารเคมีกําจัดโรคพืชชนิดดูดซึม คือ โปรคลอราซ โดยทําการจุมผลมะมวงลงในสารดังกลาวเปนเวลา 5 นาที 

รวมกับการขัดผิว และการใชน้ํารอน อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที พบวา ชุดการทดลอง

มะมวงจาก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา 

การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกไมแตกตางกัน คา L อยูในชวง 69.75 -75.69 คา a* มีคาระหวาง 10.14 และ 12.48 

ปลูกเชื้อและจุมน้ํารอน ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซรอน 

ปลูกเชื้อและจุมโปรคลอราซ ปลูกเชื้อ (ชุดควบคุม) 
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และคา b* อยูในชวง 45.40- 48.09 เมื่อนําไปวัดความแนนเนื้อพบวา 184.07 กรัมตอตารางเซนติเมตร คา

ปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 0.3-0.06 และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 14.3-16.07 เปอรเซ็นต  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 20 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มะมวงมีคา L อยูในชวง 63.26-75.66 คา 

a* มีคาระหวาง 2.95 และ 8.12 และคา b* อยูในชวง 30.88-35.18 มีความแนนเนื้อเทากับ 5,363.89-

9,259.14 กรัมตอตารางเซนติเมตร คาปริมาณกรดที่ไตเตรทไดเทากับ 1.78-2.33 และปริมาณของแข็งที่

ละลายน้ําได เทากับ 11.34-14.73 เปอรเซ็นต แตมะมวงไมสามารถนําไปบมสุกไดเนื่องจากพบวา ผิวเปลือก

เกิดอาการไหม เนื่องจากใชเวลาในการจุมน้ํารอนนานเกินไป 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 35 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวา มีคา L เทากับ 53.95- 98.5 คา a* 

เทากับ 5.15-9.61 และคา b* เทากับ 25.33-37.88 มีความแนนเนื้อ 5,677.83-9,259.14 กรัมตอตาราง

เซนติเมตร มีปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 1.64-2.26 และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 13.24-

16.98 เปอรเซ็นต และเมื่อนําไปบมสุก พบวา มะมวงมีคา L มีคาเทากับ 44.32-54.36 คา a* เทากับ 7.79 – 

9.55 และ คา b* เทากับ 16.48- 23.69 มีความแนนเนื้อ 358.34-519.91 กรัมตอตารางเซนติเมตร มีปริมาณ

กรดที่ไตเตรตไดเทากับ 0.41-0.63 และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 16.78-18.75 เปอรเซ็นต (ภาพ

ที่ 15 และตารางที่ 13, 14, 15 และ16 ) 

ชุดการทดลองมะมวงจาก อ. สามโก จ. อางทอง หลังการขัดผิวและการใชน้ํารอน อุณหภูมิ 55 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 5 นาที จุมสารตามวิธีการตางๆ แลวเก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

พบวา ทุกวิธีการทดลอง มีการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกไมแตกตางกัน คา L อยูในชวง 68.11 – 71.61 คา a* มีคา

ระหวาง 11.05 และ 13.45 และคา b* อยูในชวง 42.98 – 49.03 เมื่อนําไปวัดความแนนเนื้อมีคาเทากับ 

226.03 – 365.05 กรัมตอตารางเซนติเมตร คาปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 0.05-0.1 และมีปริมาณของแข็ง

ที่ละลายน้ําไดเทากับ 16.67 – 18.64 เปอรเซ็นต  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 20 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส มะมวงทุกวิธีการมีคา L อยูในชวง 70.83 -

74.11 คา a* มีคาระหวาง 5.87 และ 6.79 และคา b* อยูในชวง 33.2 – 38.09 โดยมะมวงที่จุมกรดอะซิติก 1 

เปอรเซ็นต มีคาการเปลี่ยนแปลงต่ําที่สุด ทุกวิธีการทดลองมีความแนนเนื้อเทากับ 3,489.94 – 7,969.03 กรัม

ตอตารางเซนติเมตร คาปริมาณกรดที่ไตเตรทไดเทากับ 1.12-1.58 และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได เทากับ 

11.18 -15.81 เปอรเซ็นต เมื่อนําไปบมสุก พบวา มะมวงทุกวิธีการมีคา L มีคาเทากับ 64.03-68.85 คา a* 

เทากับ 9.74- 12.99 และ คา b* เทากับ 37.33 – 46.66 มีความแนนเนื้อเทากับ 258.54 – 459.47 กรัมตอ

ตารางเซนติเมตร มีปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 0.09 -0.15 และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 16 

-19.83 เปอรเซ็นต และเมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 35 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวา มีคา L เทากับ 66.48 

-73.03 คา a* 6.96 -9.16 และคา b* เทากับ 34.97 -38.35 มีความแนนเนื้อ 6,030.22- 9773.9 กรัมตอตาราง

เซนติเมตร มีปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 1.22 -1.87 และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 13.23 -

18 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 16 และตารางที่ 17, 18, 19 และ20) ชุดการทดลองมะมวงจาก อ.พราว จ. เชียงใหม 
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เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 20 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวา คา L อยูในชวง 66.07-77.44 คา a* มีคา

ระหวาง  5.96 และ 10.16 และคา b* อยูในชวง 30.32 -36.56 เมื่อนําไปวัดความแนนเนื้อพบวา มีคาเทากับ 

5,188.99-6,554.77 กรัมตอตารางเซนติเมตร คาปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 1.28-1.61 และมีปริมาณ

ของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 16.75-18.63 เปอรเซ็นต และเมื่อนําไปบมสุก มีคา L อยูในชวง 58.58-72.39 คา 

a* มีคาระหวาง 9.58 และ 11.77 และคา b* อยูในชวง 29.29-39.85 เมื่อนําไปวัดความแนนเนื้อมีคาเทากับ 

325.92-437.53 กรัมตอตารางเซนติเมตร คาปริมาณกรดที่ไตเตรตไดเทากับ 0.18-0.22 และมีปริมาณของแข็ง

ที่ละลายน้ําไดเทากับ 1.051-1.134 เปอรเซ็นต และเมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 35 วัน ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

พบวา คา L อยูในชวง 60.95-76.30 คา a* มีคาระหวาง 5.81 และ 11.73 และคา b* อยูในชวง 31.44-37.81 

เมื่อนาํไปวัดความแนนเนื้อพบวา มีคาเทากับ 56.61-64.46 กรัมตอตารางเซนติเมตร คาปริมาณกรดที่ไตเตรต

ไดเทากับ 1.05-1.17 และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 19.22-21.02 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 17 และ

ตารางที่ 21, 22, 23 และ 24) 

จากขอมูลของมะมวงทั้งสามชุดการทดลอง จะเห็นไดวา ทุกวิธีการในการทดลองของมะมวงทัง้สามชดุ 

มีแนวโนมเปลี่ยนแปลงเหมือนกัน โดยไมพบการเกิดโรคแอนแทรคโนสตลอดอายุการเก็บรักษา สําหรับดาน

คุณภาพของผลผลิต จะพบวาทุกวิธีการทดลองไมแตกตางกัน คา L มีแนวโนมลดลงและคา a* เพิ่มข้ึน ตาม

อายุการการเก็บรักษาที่เพิ่มข้ึนของมะมวง และคา b* จะมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย สําหรับมะมวงชุดการ

ทดลองจาก อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก จะพบวาผิวเปลือกเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล เนื่องมาจากระยะเวลาในการ

จุมน้ํารอนเปนเวลา 10 นาที ซึ่งนานเกินไป เมื่อนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํา จะทําใหใหผิวเกิดอาการไหม เปน

สีน้ําตาล (ภาพที่ 15) ในการทดลองมะมวงในชุดตอมา คือ มะมวงจาก อ.สามโก จ. อางทอง จึงไดปรับ

ระยะเวลาในการจุมน้ํารอนลดลงเหลือเพียง 5 นาที แลวจึงจุมสารตามวิธีการตางๆ แลวนําไปเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส จะพบวา ผิวเปลือกไมเกิดอาการไหม แตจะพบรอยช้ําน้ํา สีน้ําตาล ที่เกิดจากอาการ

สะทานหนาวแทนตั้งแตวันที่ 20 ข้ึนไปและพบวาผิวเปลือกมะมวงหมดสภาพในวันที่ 35 เหมือนกันในทุก

กรรมวิธี  (ภาพที่ 16) อันเนื่องมาจากอาการสะทานหนาวที่เกิดจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํา ในชุดการ

ทดลองมะมวงจาก อ.พราว จ.เชียงใหม จึงไดทําการเก็บรักษามะมวงที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เพื่อลดการ

เกิดอาการสะทานหนาว พบวา มะมวงที่จุมกรดเปอรอะซิติก 0.25 เปอรเซ็นต มีคา L ต่ําและคา a* และ b* สูง

กวาวิธีการอื่น เมื่อตรวจดูที่ผิวเปลือกจะพบวา เกิดอาการไหม เปนสีน้ําตาล (ภาพที่ 17) แตการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพภายในผล ในแตละวิธีการทดลองนั้นไมแตกตางกัน ไมวาจะเปนความแนนเนื้อ และปริมาณกรดที่ไต

เตรตได ซึ่งทุกวิธีการทดลองจะลดลงตามอายุการเก็บรักษาที่เพิ่มข้ึน หรือมะมวงเริ่มเกิดกระบวนการสุก และ

คาปริมาณแข็งที่ละลายน้ําได ที่เพิ่มข้ึนตามอายุการเก็บรักษาเชนกัน 

             ผลมะมวงจาก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก ที่ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 5 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาผิวเปลือกมะมวงเสื่อมสภาพในทุกกรรมวิธี ผลมะมวง จาก อ.สามโก จ.

อางทอง ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสเปนเวลา 20 วัน และเมื่อเก็บไวที่ 5 องศา
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เซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาในทุกกรรมวิธีผิวมะมวงเสื่อมสภาพในลักษณะใกลเคียงกัน ซึ่งเปนผลมาจาก

อาการสะทานหนาว และผลมะมวงจากแปลงทดสอบ อ. พราว จ. เชียงใหม ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่

อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วัน พบวาการจุมในโปรคลอราซ ไคโตซาน และอะซิติกเอซิด ให

คุณภาพของผิวเปลือกมะมวงใกลเคียงกันกับกรรมวิธีควบคุม และการจุมในเปอรอะซิติกใหคุณภาพของผิว

เปลือกมะมวงต่ําสุด 

จะเห็นไดวา การใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา ซึ่งในการทดลองนี้ใช โปรคลอราซ ซึ่งเปนสารที่นิยมใช

กับมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว เปรียบเทียบกับการใชสารทดแทนไดแก กรดอะซิติก 1 เปอรเซ็นต, ไคโตซาน 1 

เปอรเซ็นต และกรดเปอรอะซิติก 0.25 เปอรเซ็นต รวมกับการขัดผิวและจุมน้ํารอน อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

จะพบวา มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและคุณภาพของผลไดไมแตกตางกับมะมวงชุดควบคุม ที่ผานการ

จุมน้ํารอนเพียงอยางเดียว และในระหวางการเก็บรักษาไมเกิดโรคแอนแทรคโนส อาจเนื่องมาจากการขัดผิว

และการจุมน้ํารอนจะชวยฆาเชื้อโรคที่ติดมากับผลผลิต อีกทั้งนําไปเก็บรักษาที่ อุณหภูมิต่ํา  ซึ่งเปน

สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมตอการการเจริญของเชื้อ จึงทําใหไมพบการเกิดโรค ดังนั้น การขัดผิวมะมวง แลว

นํามาจุมน้ํารอนที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที แลวนําไปเปนรักษาที่อุณหภูมิต่ํา สามารถ

ควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งสามารถนํามาใชทดแทนการใชสารเคมีปองกันกาํจดัเชือ้

ราได.  
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โปรคลอราซ   1% ไคโตซาน 

 

  
0.25% กรดเปอรอะซิติก  0.5% กรดอะซิติก 

 

 
ชุดควบคุม 

 

ภาพที่ 15  มะมวงจาก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก ที่ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ  

              5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาผิวเปลือกมะมวงเสื่อมสภาพในทุกกรรมวิธี 
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โปรคลอราซ       1%ไคโตซาน 

           
0.25% กรดเปอรอะซิติก    0.5% กรดอะซิติก 

         
                             ชุดควบคุม                         ชุดควบคุม 35 วนั 

 

   ภาพที่ 16 มะมวง อ.สามโก จ.อางทอง ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

                 เปนเวลา 20 วัน และเมื่อเก็บไวที่ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาในทุกกรรมวิธี 

                 ผิวมะมวงเสื่อมสภาพในลักษณะใกลเคียงกัน ซึ่งเปนผลมาจากอาการสะทานหนาว 
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โปรคลอราซ          1%ไคโตซาน 

 

  
0.25%กรดเปอรอะซิติก     0.5%กรดอะซิติก 

 

 
ชุดควบคุม 

 

ภาพท่ี 17 ผลมะมวงจากแปลงทดสอบ อ. พราว จ. เชียงใหม ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บ                    

ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วัน พบวาการจุมในโปรคลอราซ ไคโตซาน และอะซติกิ

เอซิด ใหคุณภาพของผิวเปลือกมะมวงใกลเคียงกันกับ กรรมวิธีควบคุมและการจุมในเปอรอะ

ซิติกใหคุณภาพของผิวเปลือกมะมวงต่ําสุด 
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ตารางที่ 13 คาการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกนอกของมะมวงน้ําดอกไมสทีองจาก อ. เนนิมะปราง จ. พิษณุโลก

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คาการเปล่ียนแปลงสีเปลือก 

 L* a* b* 

วันที่ 1 80.7 3.8 34.74 

วันที่ 10 (25 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 70.71 11.78 45.40 

ไคโตซาน 69.75 11.68 47.43 

กรดเปอรอะซิติก  75.69 10.14 47.04 

กรดอะซิติก 72.55 12.48 48.09 

โปรคลอราซ 70.75 12.04 45.83 

วันที่ 20 (5 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 69.67 8.12 35.18 

ไคโตซาน 63.26 6.72 32.32 

กรดเปอรอะซิติก  75.66 2.95 39.3 

กรดอะซิติก 68.85 7.18 34.81 

โปรคลอราซ 67.87 7.12 30.88 

35 day (5 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 61.09 8.76 27.96 

ไคโตซาน 54.62 9.61 30.11 

กรดเปอรอะซิติก  68.5 5.15 37.88 

กรดอะซิติก 53.95 8.87 26.23 

โปรคลอราซ 56.32 9.03 25.33 

35 day-ripe (25 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 44.32 8.26 16.07 

ไคโตซาน 47.61 7.79 22.21 

กรดเปอรอะซิติก  54.36 9.55 23.69 

กรดอะซิติก 44.34 7.87 16.48 

โปรคลอราซ 45.53 9.18 18.17 
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ตารางที่ 14 คาความแนนเนื้อของมะมวงน้ําดอกไมสทีองจาก อ. เนนิมะปราง จ. พษิณุโลกเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา Texture (g/cm2) 

 วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 20 วันที่ 35 วันที่ 35 (สุก) 

ชุดควบคุม 210.71 5,381.26 7,479.01 377.15 

 โปรคลอราซ 192.72 9,259.14 7,560.84 368.19 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 246.14 5,363.89 5,677.83 475.82 

 1%กรดอะซิติก 213.07 7,250.28 7,367.79 519.91 

1%กรดเปอรอะซิติก 

10,082.61 

184.07 7,343.28 7,873.47 358.34 

 

ตารางที่ 15 คาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก เก็บ

รักษาที่อุณหภมูิ 5 และ 25 องศาเซลเซยีส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา TA (%) 

 วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 20 วันที่ 35 วันที่ 35(สุก) 

ชุดควบคุม 0.09 1.78 1.98 0.63 

 โปรคลอราซ 0.08 2.33 2.26 0.43 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 0.06 2.03 1.86 0.43 

 1%กรดอะซิติก 0.08 2.11 2.05 0.63 

1%กรดเปอรอะซิติก 

2.57  

0.3 2.05 1.64 0.41 

 

ตารางที่ 16 คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก 

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา TSS 

 วันที่ 1 วันที่ 10 วันที่ 20 วันที่ 35 วันที่ 35 (สุก) 

ชุดควบคุม 15.15 12.27 13.47 18.66 

 โปรคลอราซ 15.93 11.34 14.15 16.78 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 16.07 14.73 16.98 18.75 

 1%กรดอะซิติก 14.3 12.98 13.24 17.05 

1%กรดเปอรอะซิติก 

 9.47 

15.78 11.5 13.56 17.65 
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ตารางที่ 17 คาการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกนอกของมะมวงน้ําดอกไมสทีองจาก อ. สามโก จ.อางทอง เก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

 
 คาการเปล่ียนแปลงสีเปลือก 
วันที่ 7 (25 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 70.83 11.36 45.93 

จุมน้ํารอน 71.61 11.05 45.24 

ไคโตซาน 68.83 13.45 49.03 

กรดเปอรอะซิติก  69.22 12.49 47.32 

กรดอะซิติก 70.85 11.9 48.55 

โปรคลอราซ 68.11 11.87 42.98 

วันที่ 20 (5 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 74.11 6.79 37.61 

จุมน้ํารอน 70.83 6.7 38.09 

ไคโตซาน 74 6.23 33.2 

กรดเปอรอะซิติก  73.26 6.34 37.72 

กรดอะซิติก 57.94 20.93 46.77 

โปรคลอราซ 73.65 5.87 35.08 

วันที่ 35 (5 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 68.29 8.28 38.35 

จุมน้ํารอน 66.48 9.16 36.75 

ไคโตซาน 73.03 6.96 37.12 

กรดเปอรอะซิติก  68.03 8.26 35.07 

กรดอะซิติก 70.65 7.76 34.97 

โปรคลอราซ 73.03 6.96 37.12 

วันที่ 20 บมสุก (25 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 64.43 10.41 39.28 

จุมน้ํารอน 68.85 9.74 42.42 

ไคโตซาน 69.22 8.53 37.33 

กรดเปอรอะซิติก  68.56 10.51 44.66 

กรดอะซิติก 64.03 12.99 44.68 

โปรคลอราซ 68.66 11.16 46.66 
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ตารางที่ 18 คาความแนนเนื้อของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. สามโก จ. อางทอง  เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 

และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา Texture (g/cm2) 

 วันที่ 7 วันที่ 20 วันที ่35  วันที่ 20บมสุก 

ชุดควบคุม 226.03 6,647.43 6,030.22 299.72 

จุมน้ํารอน 365.05 3,489.94 7,267.26 459.47 

โปรคลอราซ 225.36 7,969.03 9,773.90 322.39 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 238.38 7,005.32 5,591.60 395.44 

1%กรดอะซิติก 243.48 6,259.72 7,208.70 300.43 

1%ไคโตซาน 258.92 5,221.01 6,778.72 258.54 

 

ตารางที่ 19 คาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. สามโก จ.อางทอง เกบ็รักษาที่

อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา TA  

 วันที่ 7 วันที่ 20 วันที ่35  วันที่ 20บมสุก 

ชุดควบคุม 0.05 1.17 1.22 0.14 

จุมน้ํารอน 0.07 1.43 1.66 0.13 

โปรคลอราซ 0.07 1.12 0.13 0.13 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 0.1 1.56 1.77 0.14 

1%กรดอะซิติก 0.06 1.58 1.25 0.09 

1%ไคโตซาน 0.07 1.14 1.87 0.15 

 
ตารางที่ 20 คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. สามโก จ.อางทอง เก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 5 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา TSS (%) 

 วันที่ 7 วันที่ 20 วันที ่35  วันที่ 20บมสุก 

ชุดควบคุม 18.64 12.88 15.15 16 

จุมน้ํารอน 17.32 15.65 13.23 18.15 

โปรคลอราซ 17.93 15.45 18 18.5 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 17.54 11.18 15.98 18.18 

1%กรดอะซิติก 16.67 11.96 14.54 17.7 

1%ไคโตซาน 18.4 15.81 13.38 19.83 
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ตารางที่ 21 คาการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกนอกของมะมวงน้ําดอกไมสทีองจาก อ. พราว จ. เชยีงใหม เก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 10 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

 

 คาการเปลี่ยนแปลงสีเปลอืก 

 L* a* b* 

วันที่ 1 78.15 5.81 30.17 

วันที่ 1 บมสกุ 74.15 9.44 37.09 

วันที่ 20 (5 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 75.14 7.55 34.13 

ไคโตซาน 76.54 5.96 30.32 

กรดเปอรอะซิติก  66.07 10.16 36.56 

กรดอะซิติก 74.66 6.37 31.92 

โปรคลอราซ 77.44 6.13 33.84 

วันที่ 20 บมสุก (25 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 69.04 10.41 37.57 

ไคโตซาน 72.39 10.09 38.90 

กรดเปอรอะซิติก  58.58 11.77 29.29 

กรดอะซิติก 71.40 9.68 37.02 

โปรคลอราซ 72.34 10.10 39.85 

วันที่ 35 (5 ºc) L* a* b* 

ชุดควบคุม 75.14 6.03 34.66 

ไคโตซาน 74.39 6.74 32.70 

กรดเปอรอะซิติก  60.95 11.73 34.24 

กรดอะซิติก 76.30 5.81 31.44 

โปรคลอราซ 74.69 7.87 37.81 
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ตารางที่ 22 คาความแนนเนื้อของมะมวงน้ําดอกไมสทีองจาก อ. พราว จ. เชียงใหม เก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 10 

และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา Texture (g/cm2) 

 วันที่ 1 
วันที่ 1  
บมสุก 

วันที่ 20 
วันที่ 20 
บมสุก 

วันที่ 35 

ชุดควบคุม 6,525.60 313.37 60.47 

 โปรคลอราซ 6,554.77 437.53 63.32 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 6,137.65 332.96 64.46 

 1%กรดอะซิติก 5,235.44 391.81 60.86 

1%ไคโตซาน 

 7,195.80  562.01  

5,188.99 325.92 56.61 

ตารางที่ 23 คาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. พราว จ. เชยีงใหม เกบ็รักษาที่

อุณหภูมิ 10 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา TA 

 วันที่ 1 
วันที่ 1  บม

สุก 
วันที่ 20 

วันที่ 20 บม
สุก 

วันที่ 35 

ชุดควบคุม 1.37 0.18 1.13 

 โปรคลอราซ 1.39 0.22 1.05 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 1.61 0.18 1.08 

 1%กรดอะซิติก 1.52 0.22 1.62 

1%ไคโตซาน 

1.62  0.25  

1.28 0.22 1.17 

 

ตารางที่ 24 คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. พราว จ. เชยีงใหม เก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 10 และ 25 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาตางๆ 

กรรมวิธี คา TSS 

 วันที่ 1 
วันที่ 1  บม

สุก 
วันที่ 20 

วันที่ 20 บม
สุก 

วันที่ 35 

ชุดควบคุม 17.25 23.48 20.69 

 โปรคลอราซ 16.75 21.78 19.22 

 0.25%กรดเปอรอะซิติก 17.20 22.75 19.64 

 1%กรดอะซิติก 18.63 23.95 21.02 

1%ไคโตซาน 

12.11  19.80  

18.06 23.17 19.96 
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3. การศึกษาและวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในผลมะมวง          
             ผลจากการนํามะมวงหลังเก็บเกี่ยวที่ไดจากแปลงทดสอบการวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

จาก อ.พราว จ.เชียงใหม และแปลงขางเคียงที่ใชเปนตัวเปรียบเทียบ นําไปวิเคราะหสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อ

ราที่ใชตลอดระยะเวลาการควบคุมโรค โดยฉีดพนทุก 2 สัปดาห ต้ังแตหลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะหอผลที่ตกคาง

ในผลมะมวง  โดยสงตัวอยางไปวิเคราะหผลที่บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด ใหผลสาร

ตกคางในกลุมคารเบนดาซิม โปรคลอราซ และอะซอกซี่สโตรบินในมะมวงจากแปลงทดสอบ อยูในระดับที่

ปลอดภัย เพราะสารตกคางที่ตรวจพบอยูต่ํากวาระดับมาตรฐาน โดยคารเบนดาซิม พบ 0.01 mg/Kg โปรคลอ

ราซ พบนอยกวา 0.01 mg/Kg และอะซอกซี่สโตรบิน พบ 0.04 mg/Kg    แมวาจะมีการใชสารเคมีดังกลาวใน

ความถี่ที่สูง คือทุก 2 สัปดาห ตั้งแตหลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะหอผล รวมทั้งสิ้น 8 คร้ังนอกเหนือไปจากการฉีด

พนสารเคมีปองกันกําจัดศตัรูพืชตามปกติของสวน โดยพนเฉพาะสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรารวมกับสารจับใบ

เทานั้น (ดูภาคผนวก : ตารางการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช) ในขณะที่ผลมะมวงที่เก็บมาจากแปลง

เปรียบเทียบจากสวนมะมวงของสมาชิกของกลุมชมรมผูปลูกมะมวง อ.พราว ที่ไมไดมีการวางระบบการ

ควบคุมโรค ไมพบสารดังกลาวตกคาง  เพราะเนื่องจากสมาชิกอื่นๆของกลุม มีการใชสารเคมีปองกันกําจัด

ศัตรูพืชตามที่ประธานกลุมเปนผูกําหนด เพื่อหลีกเลี่ยงสารตกคางในผลผลิต โดยทําการฉีดพนสารเคมีปองกัน

กําจัดศัตรูพืชในชวงตั้งแตหลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะหอผล และจากประวัติการฉีดพนสารเคมีของผลมะมวงที่

เก็บจากแปลงที่ใชเปนตัวเปรียบเทียบ พบการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา เฉพาะสารอะซอกซี่สโตรบิน 2 

คร้ัง และโปรพิเน็บ  2 คร้ัง (propineb ชื่อการคาคือ แอนทราโคล 70)  โดยทุกครั้งที่ฉีดพนจะผสมรวมกับ

สารเคมีปองกันกําจัดแมลง เชน โปรวาโด ชื่อสามัญคือ อิมิดาคลอพริด (imidacloprid) และเอฟโฟเรีย 247 

แซดซี ชื่อสามัญคือ ไธอะเมโธรแซม (thiamethoxam) และแลมดา ไซฮาโลธริน (lambda cyhalothrin) สําหรับ

ใชกําจัดเพลี้ยไฟและหนอนกินใบ  ซึ่งเปนสารที่ทางกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.พราว  โดยประธาน

กลุมแนะนําใหใช  ดวยเหตุนี้การที่ไมพบสารตกคางในผลมะมวง อาจเนื่องมาจากความถี่ในการใชและ

ลักษณะของการใช กลาวคือการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรารวมกับสารเคมีปองกันกําจัดแมลง อาจมีผล

ทําใหประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราลดลง และผลจากการตรวจสอบการเกิดโรค พบวาแปลง

ขางเคียงมีอัตราการเกิดโรคแอนแทรคโนสสูงกวาแปลงทดสอบ  

              สําหรับการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดสอบในความถี่ที่สูงกวา และเปนโปรแกรมที่เพิ่ม

ไปจากการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชตามที่ไดปฏิบัติเปนปกติ ภายในสวนมะมวงของคุณนันต ทองรัตน 

อีกจํานวน 8 คร้ังนั้นโดยมีระยะหางในการฉีดพนแตละครั้งประมาณ 2 สัปดาห มีความจําเปนสําหรับการวาง

ระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในปแรกสําหรับพื้นที่ปลูกมะมวงของ อ.พราว จ.เชียงใหม ที่มีปญหาการ

แพรระบาดของโรคนี้อยางตอเนื่อง โดยแตละครั้งที่เพิ่มนั้น มีการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราเพียงอยาง

เดียวโดยไมผสมรวมกับสารเคมีปองกันกาํจัดแมลง จึงทําใหประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราออก
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ฤทธิ์ไดเต็มประสิทธิภาพ ทําใหสามารถควบคุมการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสไดดีกวา 

อยางไรก็ตาม เมื่อนําผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวจากแปลงทดสอบไปวิเคราะหปริมาณสารตกคาง พบวา ยังคงอยู

ในระดับมาตรฐานความปลอดภัย ดวยเหตุนี้การวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวนที่มี

ประวัติการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนสอยางตอเนื่องนั้น จํานวนครั้งในการฉีดพนที่สูงกวาปกติและชนิด

ของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่นํามาใช ที่มีความหลากหลายในเรื่องของชนิดของสารออกฤทธิ์ จึงมีความ

จําเปน เพื่อใหการควบคุมโรคแอนแทรคโนสเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้การวางระบบการควบคุมโรค

แอนแทรคโนสในฤดูการผลิตตอไปยังคงมีความจําเปนที่ตองกระทําอยางตอเนื่องอยางนอย 2 – 3 ป จนกวาจะ

พบวาผลผลิตมะมวงที่ไดหลังเก็บเกี่ยว มีปญหาโรคแอนแทรคโนสเขาทําลายลดลงอยางเห็นไดชัด จึงจะ

สามารถปรับโปรแกรมการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและลดความถี่ในการใชตามความเหมาะสมตอไป 

              ผลการวิเคราะหสารตกคางในผลมะมวงน้ําดอกไมหลังเก็บเกี่ยวจากแปลงทดสอบและแปลงที่ใช

เปรียบทียบ แสดงในภาพที่ 18 และ19 (โดยวิธีการวิเคราะหของบริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) 

จํากัด จะทําการวิเคราะหในกลุมคารเบนดาซิมและเบนโนมิล  โปรคลอราซ และอะซอกซี่สโตรบิน  ซึ่งใน

การศึกษานี้ไมมีการใชสารเบนโนมิล จึงไมตรวจพบสารนี้) 
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ภาพที่ 18 ใบรายงานผลจาก บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด แสดงผลการวิเคราะหสาร

ตกคางในกลุมคารเบนดาซิม โปรคลอราซ และอะซอกซี่สโตรบินในมะมวงจากแปลงทดสอบ 
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ภาพที่ 19 ใบรายงานผลจาก บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด แสดงผลการวิเคราะห 

              สารตกคางในกลุมคารเบนดาซิม โปรคลอราซ และสารอะซอกซี่สโตรบินในมะมวงจาก 

              แปลงขางเคียง 
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4. การจัดทําเอกสารเผยแพรแนวทางปฏิบัติเกี่ยวกับขั้นตอนในการจัดการระบบการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสและการจัดฝกอบรมใหแกชมรมผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออกในพื้นที่ตางๆที่เขารวม
โครงการและการเผยแพรผลงานวิจัย 
           ระหวางดําเนินกิจกรรมของโครงการ การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง

น้ําดอกไมเพื่อการสงออก ทางคณะผูวิจัยในโครงการไดรับเชิญไปเปนวิทยากรถายทอดความรูเกี่ยวกับการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ใหกับโครงการฝกอบรม และโครงการถายทอดเทคโนโลยีที่ดําเนินการ

โดยหนวยงานตางๆของมหาวิทยาลัยเชียงใหม ดังนี้ 

4.1 เขารวมฝกอบรมใหความรูดานการจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก แก 

ชมรมผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออก โดยรวมกิจกรรมเปนวิทยากรใหกับโครงการเทคโนโลยีการผลิตมะมวงเพื่อ

การสงออก  โดยมี ดร.วิลาวัลย คําปวน เปน หัวหนาโครงการยอยที่ 6 ภายใตโครงการถายทอดผลงานวิจัยของ

สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สูชุมชนภาคเหนือเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตอยางยั่งยืน ซึ่ง

จัดโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม ณ อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม วันที่ 3 

ธันวาคม 2551 

4.2 1 เขารวมฝกอบรมใหความรูการวินิจฉัยและการจัดการโรคพืช และโรคแอนแทรคโนสในมะมวง ใหแก 

นักเรียน คณะครูและผูปกครองตลอดจนเกษตรกรบานหวยตอง ต.แมวิน อ.ขุนวาง จังหวัดเชียงใหม  โดยรวม

กิจกรรมเปนวิทยากรใหกับ โครงการยอยที่ 8 “การตรวจวินิจฉัยอาการผิดปกติของพืชเศรษฐกิจในเขต

ภาคเหนือตอนบน” ภายใตโครงการถายทอดผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี สูชุมชนภาคเหนือเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตอยางยั่งยืน ซึ่งจัดโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม ณ โรงเรียนบานหวยตอง ต.แมวิน อ.แมวาง จังหวัดเชียงใหม วันที่ 26 

มิถุนายน 2552 โดยทั้งนี้ไดจัดทําเอกสารเผยแพรระบบการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวง 

แจกใหแกผูเขารวมอบรมตางๆ 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 20 หวัหนาโครงการวิจัย (ดร.ปริญญา จนัทรศรี) รับเชิญเปนวทิยากรถายทอดความรูเกีย่วกบัการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสในมะมวงใหแกเกษตรกร ในโครงการฝกอบรมตางๆ 
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            นอกจากนี้แลวผลที่ไดจากการศึกษาวิจยัในครั้งนี้ ยงัไดมีการนําเสนอผลงานวิจยัในที่ประชุมวิชาการที่

เกี่ยวของดังนีค้ือ  

1. การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติคร้ังที ่ 8 ภายใตหวัขอ “พืชสวนไทยบนเสนทางสูความยัง่ยนื” ใน

วาระพิเศษรวมฉลองในโอกาสที่0มหาวทิยาลัยแมโจครบรอบ 75 ป ในระหวางวนัที่ 6-9 พฤษภาคม 

2552 ณ ศูนยการประชุมนานาชาติ โรงแรมดิเอ็มเพรส จังหวัดเชยีงใหม โดยผลงานที่ไดนาํเสนอ

จํานวน 1 เร่ือง คือ “ผลของสารเคมีปองกันกาํจัดเชื้อราชนดิสัมผัสและดูดซึมบางชนิดตอการ

เปล่ียนแปลงปริมาณเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง” 

2. การประชุมสัมมนาทางวชิาการวิทยาการหลังการเก็บเกีย่วแหงชาติ คร้ังที่ 7 ที่จัดขึ้นในระหวางวนัที ่

19-20 สิงหาคม 2552 ณ โรงแรม อาวนางวิลลารีสอรท อําเภอเมือง จงัหวัดกระบี ่โดยผลงานที่สงเขา

รวมนาํเสนอมจีํานวน 2 เร่ือง คือ “ ผลของการจัดการสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทองในระยะกอนเก็บ

เกี่ยวที่มีตอการเกิดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงหลงัเกบ็เกี่ยว ” และ “ การลดการเจริญแบบแฝงและ

โรคแอนแทรคโนสเพื่อเพิ่มศักยภาพในการสงออกของมะมวงน้ําดอกไมสีทองของอาํเภอพราว จงัหวัด

เชียงใหม ”  

(ดูรายละเอียดบทคัดยอผลงานทีน่ําเสนอในที่ประชุมวิชาการและเอกสารเผยแพรในภาคผนวก) 

 
5. การสรุปและประเมินผลการวิจัย เพื่อนําผลจากการศึกษานี้ไปใชในสายการผลิตเพื่อการสงออก 
ในพื้นที่การผลิตมะมวงจากแหลงตางๆ ที่มีสภาวะแวดลอมแตกตางกันออกไปในอนาคต 
 

        ไดทําการสํารวจพื้นที่การผลิตมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออกในแตละพื้นที่ โดยการออกสัมภาษณ และ

เก็บขอมูลการดําเนินกิจกรรม ระบบการรับซ้ือและคัดผลผลิตมะมวงของกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก ใน

แหลงตางๆ ไดแก โรงคัดบรรจุที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  อ.เนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก อ.เมือง จ.

เพชรบูรณ อ.สามโก จ.อางทอง และ อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับความเปนไปไดในการ

แนะนําการใชระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสสําหรับแตละพื้นที่ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
5.1 กลุมผูผลติมะมวงเพื่อการสงออก อําเภอพราว จังหวัดเชยีงใหม 
         เกษตรกรผูปลูกมะมวงน้ําดอกไมมีการรวมกลุมกันโดยมีคุณเจริญ คุมสุภาเปนประธานกลุม และเปนผู

กําหนดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและปุย ตลอดระยะเวลาการปลูก รวมทั้งจัดหาอุปกรณที่ใชในสวน

ตางๆ เชนกระดาษหอผล ที่มีการใชแบบเดียวกันทั้งกลุม และเปนผูประสานงานในการเจรจากับผูซื้อและแจง

ราคากลางใหกับสมาชิก เมื่อผลผลิตออกทางกลุมเกษตรกรสมาชิก จะสงมะมวงมายังโรงคัดบรรจุ สถานที่ตั้ง 

เลขที่ 78 ม.4 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม โทร. 08-9850-4260 

สภาพพืน้ที่ปลูกมะมวงของ อ.พราว จ.เชียงใหม 

   สําหรับสภาพพื้นที่ปลูกมะมวงของ อ.พราว จ.เชียงใหม สวนใหญเปนพื้นที่บริเวณเชิงเขา 
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สภาพอากาศมีความผนัแปรระหวางกลางคืนและกลางวันคอนขางสงู คือมีสภาพอากาศคอนขางเยน็ในชวง

กลางคนืถงึเชาตรู และมีน้ําคางหรือหมอกจัดในตอนเชา และชวงกลางวันอากาศคอนขางรอน ซึง่เปนสภาพที่

เหมาะสมตอการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส จึงทาํใหพื้นที่นีม้ีปญหาของโรคนี้คอนขางมาก ประกอบกบั

การใชสารเคมปีองกนักําจัดศัตรูพืชในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูขึ้นอยูกับประธานกลุมเปนผูจดัหา จงึทาํ

ใหมีการใชสารเคมีปองกันกาํจัดเชื้อราบางชนิดอยางตอเนื่องเปนเวลานาน เปนผลใหเชื้อรากอโรคพัฒนาความ

ตานทานตอสารเคมี (ดังผลที่แสดงในการทดลองขางตนในเรื่องของการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี

ปองกนักําจัดเชื้อรา ที่พบวาเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสบางสายพันธุที่แยกจากแหลงปลูกพราว จ.เชียงใหม

เปนสายพนัธุที่เริ่มพฒันาความตานทานตอสารเคมีปองกนักําจัดเชื้อรา อมิสตา ) ซึ่งสภาพสวนมะมวงสวน

ใหญหลงัการตัดแตงกิ่งแลวเกษตรกรยังคงทิง้ใบ กิง่ กาน ไวบริเวณแปลงปลูก ซึ่งกลายเปนแหลงของเชื้อที่

สะสมอยูภายในสวน  

เมื่อถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิต เกษตรกรสมาชิกจะรวบรวมผลผลิตแลวสงมายังโรงคัดบรรจุของกลุม 

เพื่อรวมกนัจาํหนายผลผลิตใหแกบริษัทผูสงออกผลไมมารับซื้อถึงในพื้นที่โดยตรง  

            อยางไรก็ตามกลุมผูผลิตมะมวงเพือ่การสงออก อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม เปนกลุมที่มีหนวยงาน

ตางๆที่เกี่ยวของ เขาไปใหความรูเกีย่วกับการปลูกและดูแลมะมวงในรูปแบบตางๆ เชนการจัดฝกอบรม ซึ่งทาง

สถาบนัวิจัยเทคโนโลยหีลังการเก็บเกีย่ว มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ก็เปนหนวยงานหนึง่ที่เขาไปถายทอด

เทคโนโลยีการผลิตมะมวงอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะการผลักดันใหทางกลุมเขาใจในระบบการผลิตตาม

ขอกําหนดของ GlobalGAP ดังนัน้ทางคณะผูวิจัยจงึเลือกแหลงปลกูมะมวงของ อ.พราว จ.เชยีงใหม ใชเปน

สถานทีท่ดลองทาํการทดสอบระบบการจดัการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก 

และใชเปนตนแบบสําหรับการเผยแพรเทคโนโลยนีี้ใหแกกลุมสมาชิกอ่ืนๆตอไป เพราะเปนแหลงที่มีศักยภาพใน

การบริหารจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดในอนาคต เนื่องจากทั้งประธานกลุมและสมาชิกใหความรวมมือ

เปนอยางดี เพราะไดเล็งเหน็ความสําคัญที่จะพัฒนาแหลงผลิตมะมวงของ อ.พราว ใหเปนแหลงที่สามารถ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสได เพื่อที่จะทาํใหไมมีผลกระทบตอคุณภาพหลงัเก็บเกี่ยวของมะมวงน้าํดอกไมเพื่อ

การสงออก 
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ภาพที ่ 21 ประธานชมรมกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออกของอ.พราว จ.เชยีงใหม และสภาพพืน้ที่ปลูก

มะมวงและความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวนมะมวง และผลผลิตมะมวงของ

สมาชิกที่มารวมกันที่โรงคัดบรรจุ 
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5.2 กลุมผูผลติมะมวงเพื่อการสงออก อําเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลก  
           ทางกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก มีการรวมตัวกัน โดยมี อ.

ศิลปชัย ตระกูลทิพย เปนประธานชมรมผูปลูกมะมวงเนินมะปราง และเปนตัวแทนการจดัหาปุย วัสดุอุปกรณ

เชนกระดาษหอผล และสารเคมีตาง ใหแกสมาชิก สถานที่ตั้งของโรงคัดบรรจุอยูที่เลขที่ 420 ม. 4 ต.เนิน

มะปราง อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก โทร. 08-1886-9656 ลักษณะการดําเนินกิจกรรมของกลุมของพื้นที่แหงนี้ 

อยูในความดูแลของประธานกลุม และในบางพื้นที่ในเขตอําเภอเนินมะปรางจะอยูในความดูแลของฝาย

วิชาการของบริษัทผูสงออกและนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาตางๆ ทําใหเกษตรกรผูปลูกมีทักษะในการ

ดูแลมะมวงคอนขางสูง ทําใหคุณภาพของผลผลิตมะมวงเปนไปตามความตองการของลูกคาหรือผูรับซ้ือ และ

สามารถจําหนายผลผลิตไดในราคาสูง เพราะเปนที่ตองการของลูกคารายหลายที่เขามารับซื้อผลผลิตในพื้นที่

แหงนี้ 

สภาพพืน้ที่ปลูกมะมวงของ อ.เนนิมะปราง จ.พิษณุโลก 

             ปญหาที่พบในแหลงปลูกมะมวงของ อ.เนินมะปราง คือสภาพภูมิอากาศในแตละปมีอิทธิพลอยาง

มากตอการปลูกมะมวง ทั้งในเรื่องของสภาพอากาศที่รอนจัด มีความชื้นในอากาศนอย และความรอนของพืน้ที่

โดยมีอุณหภูมิสูงในชวงกลางวัน พื้นที่การเพาะปลูกเปนพื้นที่ราบ ดินลูกรังและดินรวน ซึ่งมีผลตอคุณภาพของ

มะมวง เชนอากาสที่รอนจัด ทําใหเกิดอาการรอยช้ําสีน้ําตาลภายในเนื้อ ซึ่งถือวาเปนปญหาสําคัญของการ

ผลิตมะมวงจากแหลงนี้ นอกจากนี้การที่ฝนที่ตกไมตรงตามฤดูกาลและการเกิดพายุลูกเห็บ ทําใหชอดอกและ

ผลออนมะมวงหลุดรวง และสภาพอากาศดังกลาวยงัทําใหมีโอกาสเกิดการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส 

เพราะเปนพื้นที่ปลูกมะมวงมาอยางยาวนาน จึงทําใหเปนแหลงสะสมของโรค ซึ่งเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนส

นั้น สามารถเจริญแบบแฝงไดทุกระยะการเจริญเติบโตของมะมวง และพรอมที่จะปรากฏอาการ หาก

สภาพแวดลอมตางๆ มีความเหมาะสมตอการเกิดโรค การกําจัดโรคแอนแทรคโนสของกลุมเนินมะปราง จะใช

สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา อมิสตา เปนหลัก (ซึ่งผลที่แสดงในการทดลองขางตน พบวาเชื้อรากอโรคแอน

แทรคโนสบางสายพันธุที่แยกจากแหลงปลูก อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก เปนสายพันธุที่เร่ิมพัฒนาความ

ตานทานตอสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา อมิสตา เชนเดียวกับเชื้อรากอโรคที่แยกจากแหลงปลูก อ.พราว จ.

เชียงใหม ) 

            เมื่อถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิต เกษตรกรสมาชิกของกลุมจะสงผลผลิตมายังโรงคัดบรรจุ โดยการ

จําหนายผลผลิตมีบริษัทผูสงออกผลไมมารับซื้อถึงในพื้นที่โดยตรง โดยผานการติดตอประสานงานกับประธาน

ชมรม 
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ภาพที่ 22 สภาพพืน้ที่ปลูกมะมวงน้ําดอกไมสีทองของกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.เนนิมะปราง จ.

พิษณุโลก และความรนุแรงของโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวนมะมวง และผลผลิตมะมวงของ

กลุมที่รอการคัดบรรจุ 



- 65 - 

5.3 กลุมผูผลติมะมวงเพื่อการสงออก อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ 
                 กลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออกจังหวัดเพชรบูรณ ที่สําคญัมีทั้งหมด 5 อําเภอ ไดแก ศรีเทพ หนอง

ไผ เมือง ชนแดน และ วงัโปง มีการผลิตมากสุดอยูที่ 3 อําเภอไดแก อ.หนองไผ อ.เมือง และ อ. วังโปง โดยมี

คุณไตรรัตน  ปยะถนอม เปนประธานกลุม  สถานที่ตัง้ เลขที่ 115/3 หมู 11 ต.บานโคก อ.เมือง จ. เพชรบูรณ   

                 ลกัษณะของการรวมกลุมของสมาชิก เพือ่การผลิตและรวบรวมผลผลติเพื่อจําหนายใหแกบริษัท

สงออก โดยยึดกระบวนการผลิตตามประธานกลุม ซึ่งประธานกลุมมหีนาทีใ่นการบริหารงานดานการผลิต 

กระบวนการผลิต การใชปุยและใชสารเคมี ประธานกลุมจะเปนผูกําหนด สมาชิกกลุมถามีปญหาจะติดตอกับ

ประธานโดยตรง โดยจะมีหวัหนาในแตละพืน้ที่คอยชวยเหลือในการใหคําแนะนํากลุมสมาชิกรายอืน่ๆทีม่ี

ปญหา เพื่อปองกันการใชสารเคมีที่ผิดประเภท และไมเปนทีย่อมรับ 

สภาพพืน้ที่ปลูกมะมวงของ จ.เพชรบูรณ 

                สภาพพืน้ที่ผลิตมะมวงของเพชรบูรณ มทีัง้พืน้ที่ราบและพื้นที่สงูเชิงเขา จงึทาํใหมคีวามแตกตาง

ของสวนแตละแหงคอนขางมาก ดังนั้นการบริหารจัดการสวนจงึมีความแตกตางกนัออกไปโดยพืน้ที่ใดมีปญหา

แตละกลุมจะเขาปรึกษากับหัวหนาในพื้นที่ เพื่อทีห่ัวหนาของแตละพื้นที่รายงานกับประธานกลุมตอไป เพื่อหา

แนวทางแกไขปญหาตอไป เนื่องจากพืน้ที่แหงนี้เปนแหลงรับซื้อผลผลิตมะมวงและผลิตผลทางการเกษตรอื่นๆ

ที่สําคัญของบริษัทผูสงออก และทางสถาบนัวิจยัเทคโนโลยีหลงัการเกบ็เกี่ยว มหาวทิยาลยัเชียงใหม ไดเคยเขา

ไปถายทอดเทคโนโลยีระบบการผลิตตามขอกําหนดของ Global GAP ดังนัน้ พื้นที่แหงนีจ้ึงมีศักยภาพที่

สามารถรับเทคโนโลยกีารจดัการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดเปนอยางดี เพราะเกษตรกรผูปลูกเริ่มมีความ

เขาใจในการผลิตมะมวงตามขอกําหนดหรือมาตรฐานตางๆ   ทางกลุมไดการกาํหนดสารเคมีทีส่ามารถใชได 

แบงออกเปน สารเคมีกําจัดแมลง 6 ชนิด และสารกําจัดโรคจากเชื้อรา 6 ชนิด เพื่อไมใหสมาชิกใชสารเคมีตางๆ 

นอกเหนือจากที่กําหนดไว  

              เมื่อถึงฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิต เกษตรกรสมาชิกจะสงผลผลิตมายังโรงคัดบรรจุ ซึ่งมีบริษัทผูสงออก

ผลไมมารับซื้อถึงในพื้นที่โดยตรง โดยการจําหนายผลผลิตเปนการติดตอประสานงานกับประธานกลุม 
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ภาพที่ 23 ประธานกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออกจังหวัดเพชรบรูณ สภาพโรงคัดบรรจุมะมวงและภาชนะ

บรรจุ สภาพสวนมะมวงในจงัหวัดเพชรบูรณ 

 
5.4 กลุมผูผลติมะมวงอําเภอสามโก จงัหวัดอางทอง 
          ระบบการคัดวัตถุดิบที่อําเภอสามโก จังหวัดอางทอง กลุมเกษตรกรสมาชิกสงมะมวงมายังโรงคัดบรรจุ 

ณ ศูนยบริการและถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ประจําตําบลมงคลธรรมนิมิต  จังหวัดอางทองเลขที่ 5   หมู 

1  ตําบลมงคลธรรมนิมิต  อ.สามโก     จ.อางทอง    โทร. 086-0634891 โดยมีนายสุนทร  สมาธิมงคล   เปน

หัวหนาศูนยและประธานกลุม 

           จุดเดนของศูนยแหงนี้ ประธานกลุมเปนเกษตรกรดีเดนและเปนวิทยากรอบรมใหความรูใหกับสมาชิก

กลุม ในเร่ืองของการปรับปรุงคุณภาพของมะมวงเพื่อการสงออก การฝากทองมะมวง และการเขาสูระบบ

มาตรฐาน GAP (Good Agricultural Practice) เปนตน และยังเปนที่ศึกษาดูงานใหแกกลุมเกษตรกรผูปลูก

มะมวงจากแหลงตางๆ สําหรับสภาพพื้นที่ปลูกมะมวงใน อ.สามโก จ.อางทอง มีความไดเปรียบในเรื่องของ

สภาพดินฟาอากาศ ความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา จึงใหผลผลิตมะมวงมีคุณภาพดี เพราะเปนการปลูก

มะมวงในพื้นที่ลุมและปลูกเปนแถวระหวางรองน้ํา ซึ่งมีทั้งน้ําและไมมีน้ํา แตขอเสียคือในสวนพื้นที่ที่ไมมีน้ําจะ

เปนแหลงสะสมของเศษซากกิ่งและใบ ไมมีการขนยายออกไปทําลายภายนอกพื้นที่ปลูก จึงกลายเปนแหลง

สะสมโรคเปนอยางดี นอกจากนี้ยังเปนพื้นที่ปลูกมะมวงติดตอกันมานาน ทําใหโรคแอนแทรคโนสยังคงเปน

ปญหาสําคัญของพื้นที่นี้ ซึ่งมีผลกระทบตอคุณภาพของมะมวงหลังเก็บเกี่ยว ที่มีอายุการเก็บรักษาสั้นลง
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เนื่องจากการเขาทําลายของโรคแอนแทรคโนส อยางไรก็ตามพื้นที่แหงนี้มีศักยภาพในการเขาไปใชระบบการ

จัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนส เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญมีความรูความเขาใจพื้นฐานของระบบมาตรฐาน 

GAP และมีผูนํากลุมที่มีความรูความสามารถจึงทําใหกลุมมีความเขมแข็ง และพรอมที่จะรับเทคโนโลยีใหมๆ 

และเปนกลุมที่มีแนวคิดถงึการปลูกมะมวงแบบอินทรีย อยางไรก็ตามการปองกันและกําจัดโรคแอนแทรคโนส

ของกลุม ดําเนินการจัดการตามที่บริษัทสงออกกําหนด โดยบริษัทสงออกจะเปนผูกําหนดระยะเวลาในการฉีด

พน และปริมาณและสารเคมีที่อนุญาตใหใชได ใหแกประธานกลุมในการบริหารจัดการสมาชิกใหปฏิบัติตาม

อยางเครงครัดและเพื่อลดการเกิดสารพิษตกคาง ไดมีการกําหนดใหสมาชิกหยุดการฉีดพนสารเคมีทุกชนิด 25 

– 30 วัน กอนการเก็บเกี่ยว  

               การบริหารงานของกลุมเปนแบบวิสาหกิจชุมชน ดังนั้นจึงมีคณะกรรมการศูนย ซึ่งจะมีการประชุม

ทบทวนบทบาทของคณะกรรมการศูนยฯ อยางตอเนื่อง มีการสงเสริมใหศูนยฯ  จัดทําแผนบริการกับชุมชนใน

ทองที่และสงเสริมใหใชศูนยฯ  เปนเวทีประชาคมในเรื่องตางๆ ที่เกี่ยวของกับชุมชนระดับตําบล มีการ

ประสานงานโดยตรงกับบริษัทผูสงออก เพื่อทําการสงมะมวงออกไปจําหนายยังตลาดตางประเทศ 
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ภาพที ่24 โรงคัดมะมวงของกลุมผูผลิตมะมวงอําเภอสามโก จงัหวัดอางทองและสภาพสวนในจงัหวัดอางทอง 

ซึ่งมีปญหาการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส 
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5.5 กลุมผูผลิตมะมวงสงออก อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา 
          การรวมกลุมของสมาชิกของกลุมผูผลิตมะมวงสงออก อําเภอบางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา จะมีความ

แตกตางจากกลุมอ่ืนๆ เนื่องจากเปนการรวมตัวกันเพื่อกําหนดราคาของผลผลิตกับผูรับซ้ือ ไดแกบริษัทผู

สงออกตางๆ เกษตรกรสมาชิกสงมะมวงมายังโรงคัดบรรจุของกลุมวิสาหกิจชุมชนผูผลิตมะมวงสงออก จ.

ฉะเชิงเทรา โดยมีคุณมานพ แกววงษนุกูล เปน ประธานกลุมวิสาหกิจชุมชนผูผลิตมะมวงสงออก ตั้งอยูเลขที่ 

1/16 ม.3 ต.เสม็ดเหนือ อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา โทรศัพท 08-9938-9097 ซึ่งนอกจากจะเปนโรงคัดผลผลิต

แลวยังมีหองเย็นสําหรับเก็บรักษาผลผลิตระหวางรอการจําหนายอีกดวย  ลักษณะการดําเนินงานของกลุม 

บริหารงานในรูปกลุมวิสาหกิจชุมชน มีคณะบริหารงานกลุมจํานวน 9 คน โดยเดิมมีการเรียกเก็บเงินจากการ

ขายมะมวงเขากลุมในราคา  1 บาท ตอกิโลกรัมโดยที่คัดบรรจุจะอยูที่กลุมวิสาหกิจ สมาชิกจะมารวบรวม

ผลผลิตที่กลุมเพื่อทําการขายใหกับบริษัทสงออก แตปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนเปนจุดซื้อผลผลิตจาก

กลุมเกษตรกรอีกครั้งหนึ่ง มีหองเย็น และบรรจุภัณฑใหเชายืม ในสวนของประธานกลุมไมไดมีสวนเกี่ยวของกบั

การจัดการดานการผลิต กระบวนการผลิต การใชปุยและใชสารเคมีแตอยางใด แตเปนเรื่องของการจัดการของ

เกษตรกรสมาชิกแตละราย นอกจากนี้ยังมีระบบพอคาคนกลางที่รวบรวมผลผลิตมะมวงจากเกษตรกรรายยอย

แตละรายสงตรงมายังโรงคัดบรรจุแหงนี้  ดังนั้นจึงเปนการรวมกลุมเพื่อการพาณิชยเพียงอยางเดียว ซึ่งจุดเดน

ของศูนยแหงนี้ ประธานกลุมเปนผูที่มีความกวางขวางและทําสัญญากับบริษัทผูสงออกผลไมไทยรายใหญ

หลายบริษัท จึงมีศักยภาพในการตอรองและกําหนดราคาผลผลิตได  

สภาพพื้นที่ปลูกมะมวงใน อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา 

              สภาพพื้นที่ปลูกมะมวงใน อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา มีความไดเปรียบในเรื่องของสภาพดินฟาอากาศ 

ความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา จึงใหผลผลิตมะมวงมีคุณภาพดี  การปลูกมะมวงสวนใหญเปนแปลง

เพาะปลูกในทองที่ทํานาเดิม มีรองน้ําระหวางแถวมะมวง ยกรองสูง จะนําน้ําออกในชวงการเก็บเกี่ยว ดินมี

ลักษณะเปนดินรวนปนเหนียว พื้นที่โดยสวนใหญมีลักษณะชื้น ลมแรง ดวยการเปนพื้นที่ปลูกมะมวงที่สําคัญ

ของประเทศ ที่มีการปลูกมะมวงมายาวนาน เกษตรกรสวนใหญมีความรูความสามารถ มีการนําเทคโนโลยีการ

ผลิตสมัยใหมเขามาใชในระบบการผลิตมะมวง สามารถทําการผลิตมะมวงนอกฤดู เปนพื้นที่สําคัญของบริษัท

ผูจําหนายสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ปุยและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เขามาทําตลาดอยาง

ตอเนื่อง ทําใหเกษตรกรมีทางเลือกมากกวาพื้นที่ปลูกมะมวงอื่นๆ การจัดการโรคแอนแทรคโนสจึงสามารถทํา

ไดดีกวาแหลงอื่นๆ เนื่องจากมีนักวิชาการจากหนวยงานตางๆทั้งจากกรมวิชาการเกษตรและสถาบันการศึกษา

ไปใหคําแนะนําอยางตอเนื่อง เพราะเปนพื้นที่ปลูกมะมวงใกลกับสวนกลางมากที่สุด สวนใหญแลวการควบคุม

โรคแอนแทรคโนสของกลุมจะดําเนินการตามแผนการปองกันและกําจัดโรคแอนแทรคโนสจากหนวยงานและ
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บริษัทผูสงออกเปนหลัก ในการใหคําแนะนําในการใชสารเคมี และระยะเวลาในการฉีดพน โดยเนนสารเคมีที่

ปองกันและกําจัดเชื้อราเพียงอยางเดียว โดยสารเคมีกําจัดแมลงจะใชเปนครั้งคราวเทานั้น 

 

                                                                

 

                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 25 ประธานกลุมวิสาหกิจชุมชนผูผลิตมะมวงสงออก จ.ฉะเชงิเทรา และสภาพโรงคัดและบรรจุผลผลิต

และหองเย็น 
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ระบบการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก 
              จากขอมูลที่ไดจากการสํารวจในพื้นที่แหลงผลิต หรือสภาพการปลูกมะมวงในพื้นที่ตางๆพบวามี

ความแตกตางกัน ไดแก  

-  อ.พราว จ.เชียงใหม เปนพื้นที่ปลูกบริเวณเชิงเขาแถบภาคเหนือ  อากาศเย็นและมีความชื้นสูง   

-  อ.เนินมะปราง จ.พิษณุโลก เปนพื้นที่ราบลุมและสภาพอากาศคอนขางรอนจัดในฤดูรอน มี

สภาพภูมิอากาศแตกตางกันมากระหวางกลางวันและกลางคืน  

-  อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทราและบางพื้นที่ของ จ.ระยอง เปนพื้นที่ราบลุม สภาพอากาศคอนขางชื้น  

มีพื้นที่ผลิตมะมวงแบบยกพื้นตามแนวรองน้ํา  

- อ.สามโก จ.อางทอง ปลูกพื้นที่ราบแตการผลิตมะมวงในพื้นที่นิยมผลิตในพื้นที่นา โดยทําการยก

รองน้ํา  มีความชื้นสูง  

- อ.เมือง จ.เพชรบูรณ สภาพอากาศคอนขางเย็น พื้นที่ผลิตสวนใหญเปนดินลูกรัง  

 

ซึ่งจากสภาพพื้นที่การผลิต สภาพอากาศ และสิ่งแวดลอมที่แตกตางกันนั้นทําใหสถานะการณการเกิด

โรคแอนแทรคโนสในดานการแพรระบาดของโรคและความรุนแรงแตกตางกัน  การจัดการระบบการควบคุมโรค

แอนแทรคโนส จึงมีความจําเปนตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมของการเกิดโรคของแตละพื้นที่ดวย เพื่อที่จะได

วางแผนโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตามสภาวะการแพรระบาดของโรค แตโดยหลักการ

ของระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวง มีขั้นตอนที่จะสามารถนําไปแนะนําในแตละแหลงผลิต 

หรือแตละพื้นที่ ดังตอไปนี้   

1. การทําความสะอาดภายในสวน ไดแกกําจัดวัชพืช และเศษซากพืชหลังการตัดแตงออกไปให

หมด เพื่อไมใหเปนแหลงสะสมของโรค  

2. การลางทําความสะอาดตน ในที่นี้หมายถึงการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา และมีการฉีด

พนอยางตอเนื่องสลับกันทุก 2 สัปดาห โดยใชสารเคมีประเภทดูดซึมฉีดพนสลับกับสารเคมีประเภทสัมผัส ทั้งนี้

เปนการกําจัดเชื้อรากอโรคที่แฝงอยูในตนพืช และเปนการปองกันไมใหเกิดการตดิเชื้อที่มาจากแหลงภายนอก 

3. การเลือกใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา ควรเปนสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งโดยตรงกับเชื้อสาเหตุ ใชใน

อัตราที่แนะนําขางฉลาก ซึ่งเปนอัตราที่ไดรับการทดสอบจากบริษัทผูผลิตมาแลว การใชในอัตราที่สูงกวา

คําแนะนํามีผลตอการพัฒนาความตานทานตอสารเคมีของเช้ือรากอโรค การฉีดพนแตละครั้งไมควรใชผสมกับ

สารเคมีชนิดอื่นๆ เชนสารเคมีปองกันกําจัดแมลงหรืออาหารเสริม (ยกเวน ควรมีการผสมสารจับใบ เพื่อเปน

การเพิ่มประสิทธิภาพของยา) เพราะการผสมสารเคมีหลายชนิดฉีดพนในคราวเดียวกัน อาจไปลดทอน

ประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ที่มีอยูในสารเคมีที่ใช (แมจะยังไมรายงานที่ชัดเจนเกี่ยวกับเร่ืองนี้ก็ตาม)  

4. ความถี่ในการฉีดพนกอนการหอผล จากผลการทดสอบระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่

แปลงทดสอบของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม พบวา การฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในความถี่ที่สูง
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กวาการปฏิบัติตามปกติของเกษตรกรมีความจําเปน เนื่องจากเปนปแรกของการวางระบบ จําเปนตองใช

สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราจํานวนชนิดและความถี่ในการพนมากกวาเพื่อเปนการกําจัดเชื้อรากอโรคที่แฝงอยู  

แตงดเวนการฉีดพนในระยะหอผล เมื่อนําผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวไปวิเคราะหปริมาณสารในกลุมคารเบนดาซมิ 

โปรคลอราซ และอมิสตา ที่ตกคาง ซึ่งพบวาปริมาณสารที่ตกคางในผลผลิตมะมวงอยูในปริมาณที่ไมเกินกวา

มาตรฐานที่กําหนด 

5. การจัดการตามสภาพแวดลอมในชวงฤดูการผลิต กรณีที่สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงและ

เอื้ออํานวยตอการแพรระบาดของโรค เชน มีฝนตกหนัก มีหมอกลงจัดในชวงเชาและอากาศรอนในชวงกลางวัน 

ซึ่งทําใหสภาพอากาศในทรงพุมรอนชื้น หรือพบการแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสตามสวนตางๆ ของตน 

ใบ กิ่งและกานนั้น ใหฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราชนิดดูดซึม โดยใหละอองยาสัมผัสพืชอยางนอย 4-6 

ชั่วโมง การฉีดพนสารเคมีใหไดประสิทธิภาพ ควรทําการฉีดพน ทั้งบริเวณดานบนและดานลางของทรงพุม 

เพื่อใหสารเคมีกระจายไดทั่วทั้งตนมะมวง  

                  
ตนแบบการวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมสีทองเพื่อการสงออก 
สําหรับแปลงเพราะปลูกที่มีการระบาดของโรคอยางตอเนื่อง  
ระยะกอนเก็บเกี่ยว  

- เร่ิมจากหลังการตัดแตงกิ่ง กําจัดเศษกิ่ง กาน และใบที่ตัดแตงออกจากแปลงเพาะปลูก และไมนํามา

สะสมไวที่โคนตนเพื่อลดการสะสมของโรค หลังจากนั้น ฉีดพนสารเคมีเพื่อทําความสะอาดตนดวยสารเคมีกลุม

สารประกอบทองแดง (เชน tribasic copper sulphate ,copper oxychloride, และ copper hydroxide เปน

ตน) และทําการบํารุงตนดวยการใสปุย  

- มีการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราชนิดสารดูดซึมและสัมผัส ฉีดพนสลับกันทุก 14 วันหรือ 2 

สัปดาห จนกระทั่งมะมวงถึงระยะหอผล ใหงดการพนสารเคมี ในระหวางนี้ใหมีการใชสารเคมีปองกันกําจัด

แมลงที่เปนศัตรูของมะมวงตามประเภทของแมลงที่ตรวจพบ โดยฉีดพนแยกจากสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา 

หากมีฝนตกชุกติดตอกัน หรือมีหมอกจัด ควรฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราเพิ่มเติม โดยเลือกสารประเภท

ดูดซึมรวมกับสารจับใบ เมื่อฉีดพนแลวควรใหยาสัมผัสกับผิวพืชไมนอยกวา 4 ชั่วโมง 
ระยะหลังเก็บเกี่ยว 

- การเก็บเกี่ยวผลผลิต ใหทําดวยความระมัดระวัง ใหผลมะมวงมีการกระทบกระเทือนนอยที่สุด 

รวมทั้งระหวางการคัดผลในโรงคัดบรรจุ  

- ผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว (อายุ 110 วันหลังดอกบาน) นํามาผานกรรมวิธีหลังเก็บเกี่ยวดวยการจุมผล

ในน้ํารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ที่ผสมโปรคลอราซ  1,000 ppm เปนเวลา 5 นาที กอนนําไปบรรจุในโฟม

เน็ตและลงในกลองหรือตะกรา  
การเก็บรักษา  
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- ระยะสั้น ประมาณ 10 วัน เก็บไวที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ระหวางรอการจําหนายในชวงที่

ผลผลิตมีปริมาณมาก (ชวงผลผลิตในฤดู) 

- ระยะยาว มากกวา 20 วัน ไมเกิน 30 วัน เก็บไวที่อุณหภูมิ 5 – 8 องศาเซลเซียส  (ในชวงผลผลิต

นอกฤดู) 

- การเก็บรักษาผลมะมวงใหไดคุณภาพ หองเย็นที่ใชในการเก็บรักษาจะตองมีความสามารถในการ

รักษาอุณหภูมิใหคงที่ ไมใหเกิดการแกวงของอุณหภูมิ ± 1.0 องศาเซลเซียส  
 
                สําหรับการแนะนําระบบการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ในแตละพื้นที่ ซึ่งยังไมเคย

มีโปรแกรมการปองกันกําจัดตั้งแตระยะกอนเก็บเกี่ยวที่ชัดเจน นอกจากจะตองมีการปฏิบัติตามคําแนะนํา

ขางตนแลว ในฤดูกาลผลิตปตอไป ยังมีความจําเปนตองวางโปรแกรมการควบคุมโรคนี้อยางตอเนื่องอยางนอย 

2 - 3 ป จนกระทั่งปริมาณเชื้อในผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวลดลง จึงจะสามารถลดปริมาณการใชสารเคมีปองกัน

กําจัดเชื้อราลง และใชสารเคมีตามความจําเปน. 
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สรุป (Summary) 
                   การตัดแตงกิ่งจะสามารถชวยในการลดปริมาณของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสไดดีระดับหนึ่ง แต

เมื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความถี่ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่ตรวจพบหลังการตัดแตงกิ่งรวมกับการใช

สารคอปเปอรออกซี่คลอไรดฉีดพนหลังตัดแตง จะสามารถลดปริมาณของเชื้อรากอโรคไดดีกวา  การจัดการที่ดี

ในสภาพสวนในระยะหลังการตัดแตงกิ่งและรักษาความสะอาดบริเวณโคนตนโดยการกําจัดวัชพืช และการทํา

ความสะอาดตนมะมวงดวยการฉีดพนสารประกอบคอปเปอรออกซี่คลอไรด เพื่อเปนการลางตน สําหรับฤดูการ

ผลิตตอไปนั้น สามารถลดแหลงสะสมของเชื้อราสาเหตุที่เจริญแฝงอยูบนตนมะมวง 

       แปลงทดสอบ อ. พราว จ.เชียงใหม ที่มีการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคตามระบบการควบคุมโรค 

หลังการตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยว มีการเกิดโรคลดลงตามลําดับ คือ หลังการตัดแตงกิ่งพบความถี่ของเชื้อ

รากอโรคแอนแทรคโนสที่ตรวจพบ 57.5 เปอรเซ็นต ระยะแตกชอ พบ 40 เปอรเซ็นต ระยะติดดอกพบ 24.95 

เปอรเซ็นต ระยะติดผลออนพบ 35 เปอรเซ็นต ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 20 เปอรเซ็นต ระยะ 80 วันหลัง

ดอกบานพบ 15 เปอรเซ็นตในระยะ100 วันหลังดอกบานพบ 12.5 เปอรเซ็นต ระยะ 110 วัน หลังดอกบานพบ 

16.67 เปอรเซ็นต และผลหลังการเก็บเกี่ยวจะพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบเพียง 25 เปอรเซ็นต สวนแปลง

ขางเคียงที่ใชเปนชุดควบคุม หลังการตัดแตงกิ่งพบ 67.5 เปอรเซ็นต ระยะแตกชอ พบ 52.63 เปอรเซ็นต ระยะ

ติดดอกพบ 48.27 เปอรเซ็นต ระยะติดผลออนพบ 27.5 เปอรเซ็นต ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 27.5 

เปอรเซ็นต ระยะ 80 วันหลังดอกบานพบ 27.5 เปอรเซ็นตในระยะ100 วันหลังดอกบานพบ 25 เปอรเซ็นต 

ระยะ 110 วัน หลังดอกบานพบ 25 เปอรเซ็นต และผลหลังการเก็บเกี่ยวจะพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบสูงถึง 

80 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวา ตั้งแตระยะหลังการตัดแตงกิ่ง ความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบจากตัวอยางของ อ.พราว 

จ.เชียงใหม ลดลงตามลําดับ แตในแปลงขางเคียงจะพบวามีความถี่สูงกวาแปลงทดสอบ ในทุกๆระยะการ

เจริญเติบโตของมะมวง สําหรับแปลงปลูกมะมวงในพื้นที่ตางๆ ไดแก อ. เนินมะปราง จ. พิษณุโลก หลังการตัด

แตงกิ่งพบความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบ 52.5 เปอรเซ็นต ระยะแตกชอ พบ 47.5 เปอรเซ็นต ระยะติดดอกพบ 

25.57 เปอรเซ็นต ระยะติดผลออนพบ 24.62 เปอรเซ็นต ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 15 เปอรเซ็นต ระยะ 80 

วันหลังดอกบานพบ 15 เปอรเซ็นต แตในระยะ 110 วัน หลังดอกบานพบความถี่ของเชื้อสูงถึง 80 เปอรเซ็นต 

สวน จังหวัดฉะเชิงเทรา ผลอายุ 110 วันหลังดอกบาน มีความถี่ในการตรวจพบเชื้อ 42.5 เปอรเซ็นต จังหวัด

อางทอง มีความถี่ในการตรวจพบ 15 เปอรเซ็นต จังหวัดเพชรบูรณ มีความถี่ในการตรวจพบเชื้อสูงถึง 90 

เปอรเซน็ต  

      เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสที่แยกจากแหลงตางๆทั้ง 14 ไอโซเลต ไดนํามาทดสอบบนอาหารพิษ 

(poisoned food technique) โดยผสมสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรากับอาหารเลี้ยงเชื้อใหมีความเขมขน  ¼ , ½ 

, อัตราแนะนํา และ 2 เทาของอัตราแนะนําในฉลากของสารเคมีแตละชนิดที่นํามาทดสอบ เพื่อใชเลี้ยงเสนใย

ของเชื้อราสาเหตุ นํามาเปรียบเทียบกับการเจริญของเสนใยบนอาหารชุดควบคุมที่ไมผสมสารเคมีในอาหาร

เลี้ยงเชื้อ โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเชื้อรา หลังการบมเชื้อเปนเวลา 5 วัน พบวา อาหาร PDA ผสม
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โปรคลอราช สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อทุกๆ ไอโซเลตไดดีที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 

76.01-100% และพบวาเชื้อไอโซเลต PR118, PR128, PR337, PH111, PH112, PH122, PH211, PH221, 

PH237 และ PH311 ไมสามารถเจริญบนอาหารดังกลาวในทุกๆ ความเขมขนได สําหรับอาหารผสมอะซ็อกซี่ส

โตรบิน พบวา ที่ระดับความเขมขน 250 ppm สามารถยับยั้งเชื้อไดดีที่สุด มีเปอรเซ็นตการยับยั้งตั้งแต 7.2 ถึง 

54.83 เปอรเซ็นต แตพบวา อัตราดังกลาวมากกวา อัตราแนะนําในฉลากถึง 2 เทา และอาหารผสมคารเบนดาร

ซิมทุกๆความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไอโซเลต PR118, PR128, PH112, PH122, PH132 และ 

PH211 สวนไอโซเลท PR237, PR337, PH111 และ PH311 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อเทากับ 46 

– 78.9 เปอรเซ็นต และทุกๆความเขมขนของคารเบนดารซิม ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไอโซเลท 

PR137 และ PH321 และความเขมขน 500 ppm หรือสองเทาของอัตราแนะนําสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ

ไอโซเลท PH121 ได 11.33 เปอรเซ็นต สําหรับอาหารผสมแมนโคเซป พบวาที่ระดับความเขมขน 6840 ppm 

หรือสองเทาของอัตราแนะนําสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดทุกไอโซเลต และระดับความเขมขน 1920 

ppm หรืออัตราแนะนําสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดตั้งแต 43.47 ถึง 100 เปอรเซ็นต และอาหารผสม

คอปเปอรออกซี่คลอไรด สามารถยับยั้งการเจริญไอโซเลต PH111 ไดดีที่สุดโดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ

เจริญเทากับ 73.54-81.53 เปอรเซ็นต และสามารถยับยั้งการเจริญของไอโซเลท PR 137 ไดนอยที่สุด มี

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเทากับ 4.22 – 12.22 และสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไอโซเลตอื่นๆ ที่ 12.44 

– 85.09 เปอรเซ็นต ผลจากการทดสอบ แสดงใหเห็นวาโปรคลอราซมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อราทั้ง 14 ไอโซเลต ไดดีที่สุด รองลงมาคือ คารเบนดารซิม แมนโคเซป คอปเปอรออกซี่คลอไรด ตามลําดับ 

และ  อะซ็อกซี่สโตรบิน มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อไดนอยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบสารปองกันกําจัดโรคพืชที่

ยับยั้งเชื้อไอโซเลตเดียวกัน และเชื้อราบางไอโซเลตที่แยกไดจากแหลงปลูกมะมวงตางๆ เร่ิมพัฒนาการ

ตานทานตอสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราบางชนิด โดยเฉพาะสารเคมีที่มีประวัติการใชตดิตอกันอยางตอเนื่องใน

บางพื้นที่ เชนสารอะซ็อกซี่สโตรบิน ในพื้นที่ผลิตมะมวงของ อ.พราว จ.เชียงใหม และ อ.เนินมะปราง จ.

พิษณุโลก เปนตน 

             การศึกษาวิธีการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราและชวงระยะในการใชที่เหมาะสมตลอดฤดูกาลผลิตที่

จะสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราบนตนมะมวง โดยการปลูกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสไอโซเลท 

PH121 ลงบนตนกลามะมวง หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 24 ชั่วโมง ทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปร

คลอราซ โดยใชระยะเวลาการฉีดพน ไดแก 7 วันและ 14 วัน แลวทําการเก็บตัวอยางใบมาตรวจผลการเกิดโรค 

และการพัฒนาการของเชื้อโรคโดยใช paraquat กระตุนใหเกิดการเจริญของเสนใยหรือสปอรบนเนื้อเยื่อพืชที่

อยูในระยะเสื่อมสลาย พบวา หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 1 วัน มะมวงที่ปลูกเชื้อ พบความถี่ในการเกิดโรคแอน

แทรคโนส 60 เปอรเซ็นต มะมวงที่ปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซ 7 และ 14 วัน มีความถี่ในการเกิดโรค 20 

เปอรเซ็นต และทุกวิธีการที่ไมปลูกเช้ือ ไมพบการเกิดโรค หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 7 วัน พบวา มะมวงที่ไมปลูก

เชื้อทุกกรรมวิธี ไมพบการเกิดโรคแอนแทรคโนส มะมวงที่ปลูกเชื้อ พบความถี่ในการเกิดโรค 60 เปอรเซ็นต 
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และมะมวงที่ปลูกเชื้อและฉีดพนโปรคลอราซ 7 และ 14 วัน มีความถี่ในการเกิดโรค 20 เปอรเซ็นตและหลงัปลกู

เชื้อ 14 วัน พบวา มะมวงที่ปลูกเชื้อ พบความถี่ในการเกิดโรค 60 เปอรเซ็นต มะมวงที่ปลูกเชื้อและฉีดพนโปร

คลอราซ 7 วัน มีความถี่ในการเกิดโรค 20 เปอรเซ็นต และมะมวงไมปลูกเชื้อ ทุกกรรมวิธีไมพบการเกิดโรค 

แสดงใหเห็นวาโปรคลอราซสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุและควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 

เนื่องจากมะมวงที่ทําการปลูกเชื้อ เมื่อทําการฉีดพนสารดังกลาวจะพบความถี่ในการเกิดโรคลดลง และมะมวง

ที่ไมไดปลูกเชื้อไมพบการเกิดโรคแอนแทรคโนส 

     ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนผลมะมวงหลังเก็บ

เก่ียว ดวยการปลูกเชื้อราไอโซเลต PH311 ลงบนผลมะมวงจากแหลงปลูก 2 แหลงคือ สวนมะมวงในเขต อ.

เนินมะปราง จ.พิษณุโลก  และ อ.พราว จ.เชียงใหม เพื่อใหเชื้อเขาทําลายกอนแลวพักตัวอยูในผล (latent 

infection) หลังจากนั้นจึงทําการจุมผลมะมวงลงในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ เปนระยะเวลา

ตางๆกันที่ 5 และ 10 นาที รวมกับการปรับสภาพอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอนจากน้ํา แลวนําไปเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แลวทําการประเมินการเกิดโรค พบวา ระยะเวลาในการจุมที่ 5 และ 10 นาทีนั้น ไม

มีความแตกตางในการลดการเกิดโรค และการจุมโปรคลอราซที่ปรับสภาพอุณหภูมิใหสูงขึ้นดวยความรอนจาก

น้ํา มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคได ไมตางจากการจุมโปรคลอราซที่อุณหภูมิหอง หรือไมตางจากการ

จุมน้ําที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 นาที 

                ผลการศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมในการใชสารอื่นทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว โดยสารที่เลือกนาํมาใชในการทดลอง ไดแก กรดอะ

ซิติก 1 เปอรเซ็นต ไคโตซาน 1 เปอรเซ็นต และกรดเปอรอะซิติก 0.25 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับการใชสารเคมี

กําจัดโรคพืชชนิดดูดซึม คือ โปรคลอราซ โดยทําการจุมผลมะมวงลงในสารดังกลาวเปนเวลา 5 นาที รวมกับ

การขัดผิว และการใชน้ํารอน อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที พบวาผลมะมวงจาก อ. เนิน

มะปราง จ. พิษณุโลก ที่ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาผิว

เปลือกมะมวงเสื่อมสภาพในทุกกรรมวิธี ผลมะมวง จาก อ.สามโก จ.อางทอง ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่

อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสเปนเวลา 20 วัน และเมื่อเก็บไวที่ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วันพบวาในทุก

กรรมวิธีผิวมะมวงเสื่อมสภาพในลักษณะใกลเคียงกัน ซึ่งเปนผลมาจากอาการสะทานหนาวจากการเก็บไวที่

อุณหภูมิต่ํา และผลมะมวงจากแปลงทดสอบ อ. พราว จ. เชียงใหม ผานการจุมสารตางๆ แลวเก็บที่อุณหภูมิ 5 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 35 วัน พบวาการจุมในโปรคลอราซ ไคโตซาน และอะซิติกเอซิด ใหคุณภาพของผิว

เปลือกมะมวงใกลเคียงกันกับกรรมวิธีควบคุม และการจุมในเปอรอะซิติกใหคุณภาพของผิวเปลือกมะมวง

ต่ําสุด 

                ผลการศึกษาและวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวที่ได

จากแปลงทดสอบการวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส จาก อ.พราว จ.เชียงใหม นําไปวิเคราะหสารเคมี

ปองกันกําจัดเชื้อราที่ใชตลอดระยะเวลาการควบคุมโรค โดยฉีดพนทุก 2 สัปดาห ตั้งแตหลังตัดแตงกิ่งจนถึง
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ระยะหอผลที่ตกคางในผลมะมวง  โดยสงตัวอยางไปวิเคราะหผลที่บริษัทหองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) 

จํากัด ใหผลสารตกคางในกลุมคารเบนดาซิม โปรคลอราซ และอะซอกซี่สโตรบินในมะมวงจากแปลงทดสอบ 

อยูในระดับที่ปลอดภัย เพราะสารตกคางที่ตรวจพบอยูต่ํากวาระดับมาตรฐาน โดยคารเบนดาซิม พบ 0.01 

mg/Kg โปรคลอราซ พบนอยกวา 0.01 mg/Kg และอะซอกซี่สโตรบิน พบ 0.04 mg/Kg     

   ขอมูลที่ไดจากการสํารวจพื้นที่การผลิตมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออกในแตละพื้นที่ โดยการออก

สัมภาษณ และเก็บขอมูลการดําเนินกิจกรรม ระบบการรับซื้อและคัดผลผลิตมะมวงของกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อ

การสงออก ในแหลงตางๆ ไดแก โรงคัดบรรจุที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  อ.เนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก 

อ.เมือง จ.เพชรบูรณ อ.สามโก จ.อางทอง และ อ.บางคลา จ.ฉะเชิงเทรา เพื่อนํามาเปนแนวทางในการปรับใช

กระบวนการควบคุมโรคแอนแทรคโนสสําหรับแตละพื้นที่ โดยหลักการของระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ในสวนมะมวงที่จะสามารถนําไปแนะนําในแตละพื้นที่ ขึ้นอยูกับข้ันตอนดังตอไปนี้  1. การทําความสะอาด

ภายในสวน 2.การลางทําความสะอาดตน 3. การเลือกใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา 4.ความถี่ในการฉีดพน

กอนการหอผล 5.การจัดการตามสภาพแวดลอมในชวงฤดูการผลิต. 
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ผลที่ไดจากการดําเนินการวิจัยและแนวทางการวิจัยตอไปในอนาคต 
 
ผลที่ไดจากการวิจยั 
1.  นําเสนอผลงานภาคโปสเตอรเร่ือง “ ผลของสารเคมปีองกนักําจัดเชื้อราชนิดสัมผัสและดูดซึมบางชนิดตอ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวงน้าํดอกไมสีทอง” ในการประชมุวิชาการพชื

สวนแหงชาติคร้ังที ่8 ภายใตหัวขอ “พืชสวนไทยบนเสนทางสูความยัง่ยืน” ในวาระพเิศษรวมฉลองในโอกาสที่1 H

มหาวิทยาลยัแมโจครบรอบ 75 ป ในระหวางวนัที ่6 – 9 พฤษภาคม 2552 ณ ศูนยการประชุมนานาชาติ โรง

แรมดิเอ็มเพรส จังหวัดเชยีงใหม 

2. นําเสนอผลงานภาคโปสเตอรเร่ือง “ การลดการเจรญิแบบแฝงและโรคแอนแทรคโนสเพื่อเพิ่มศักยภาพใน

การสงออกของมะมวงน้ําดอกไมสีทองของอําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม ” 

ในการประชมุสัมมนาทางวชิาการวิทยาการหลังการเกบ็เกี่ยวแหงชาติ คร้ังที ่ 7 ในระหวางวนัที ่ 19 -20 

สิงหาคม 2552 ณ โรงแรม อาวนางวิลลารีสอรท อําเภอเมือง จงัหวัดกระบี่ 

3. นาํเสนอผลงานภาคบรรยายเรื่อง “ ผลของการจัดการสวนมะมวงน้ําดอกไมสทีองในระยะกอนเก็บเกี่ยวที่มี

ตอการเกิดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงหลังเก็บเกี่ยว ” ในการประชุมสัมมนาทางวิชาการวิทยาการหลังการ

เก็บเกี่ยวแหงชาติ คร้ังที่ 7 ในระหวางวนัที ่ 19 – 20 สิงหาคม 2552 ณ โรงแรม อาวนางวิลลารีสอรท อําเภอ

เมือง จงัหวัดกระบี่ 

4. เขารวมฝกอบรมใหความรูดานการจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก แก ชมรม

ผูปลูกมะมวงเพื่อการสงออก โดยรวมกิจกรรมเปนวิทยากรใหกับโครงการเทคโนโลยีการผลิตมะมวงเพื่อการ

สงออก  โดยมี ดร.วิลาวัลย คําปวน เปน หัวหนาโครงการยอยที่ 6 ภายใตโครงการถายทอดผลงานวิจัยของ

สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สูชุมชนภาคเหนือเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตอยางยั่งยืน ซึ่ง

จัดโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม ณ อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม วันที่ 3 

ธันวาคม 2551 

5. เขารวมฝกอบรมใหความรูการวินิจฉัยและการจัดการโรคพืช และโรคแอนแทรคโนสในมะมวง ใหแก นกัเรยีน 

คณะครูและผูปกครองตลอดจนเกษตรกรบานหวยตอง ต.แมวิน อ.ขุนวาง จังหวัดเชียงใหม  โดยรวมกิจกรรม

เปนวิทยากรใหกับ โครงการยอยที่ 8 “การตรวจวินิจฉัยอาการผิดปกติของพืชเศรษฐกิจในเขตภาคเหนือ

ตอนบน” ภายใตโครงการถายทอดผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สูชุมชน

ภาคเหนือเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตอยางยั่งยืน ซึ่งจัดโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ณ โรงเรียนบานหวยตอง ต.แมวิน อ.แมวาง จังหวัดเชียงใหม วันที่ 26 มิถุนายน 2552  

6. จัดทําเอกสารเผยแพรระบบการจัดการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวง แจกใหแกกลุมเกษตรกรผู

ปลูกมะมวงและผูเขารวมอบรม 
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7. เผยแพรขอมูลในสวนของแนวทางการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสวนมะมวง ที่ไดจากการศึกษาวิจัยใหแก

บริษัทผูสงออกที่รวมสนับสนุนทุนวิจัย 
แนวทางการวิจัยตอไปในอนาคต                   
             เนื่องจากคณะผูวิจัยโครงการ “การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไม

เพื่อการสงออก” ซึ่งไดรับทุนสนับสนุนวิจัยจากงบประมาณประจําป 2551 จากศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลัง

การเก็บเกี่ยว  ไปแลวนั้น ไดจัดทําขอเสนอโครงการเรื่อง 

 “การตรวจหาการเจริญแบบแฝงของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมโดยใชลักษณะ 

โครงสรางทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยาของมะมวงและวิธีทางอณูชีววิทยา” 

และยังคงไดรับทุนสนับสนุนวิจัยจากงบประมาณประจําป 2552 จากศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บ

เกี่ยว  ซี่งลักษณะการดําเนินงานของโครงการใหมนี้เปนการหาวิธีการตรวจประเมินผลที่ไดจากโครงการ การ

จัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงน้ําดอกไมเพื่อการสงออก เพื่อติดตามการเจริญแบบแฝง

ของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไมในทุกระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะติดดอกจนถึง

ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต เพื่อติดตามดูวา การวางระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส ภายในสวนมะมวงนั้น 

สามารถลดปริมาณเชื้อรากอโรคไดจริง โดยอาศัยวิธีการทางอณูชีววทิยาระดับโมเลกุลมาใชในการตรวจสอบ

รวมกับการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อที่เจริญแบบแฝงภายในโครงสรางทางสรีรวิทยาของพืช 

เพื่อเปนการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการควบคุมโรคแอนแทรคโนสวาสามารถใชไดอยางตรงเปาหมายและ

มีประสิทธิภาพเพียงใด โดยขอมูลที่ไดจากโครงการ “การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง

น้ําดอกไมเพื่อการสงออก” จะสามารถนํามาใชเปนแนวทางในการตรวจหาการเจริญแบบแฝงของเชื้อราสาเหตุ

โรคแอนแทรคโนสในสวนตางๆของมะมวงในทุกระยะการเจริญเติบโต โดยอาศัยเทคนิค PCR และ ITS-RFLP 

ที่มีความไวและแมนยําในการตรวจสอบและวินิจฉัย และจะนําไปใชเปนวิธีการตรวจประเมินผลระบบการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสภายในสวนมะมวงตอไป. 
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ภาคผนวก 
 

ตารางฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ปุยและอาหารเสริมในสวนมะมวงน้ําดอกไม อ.พราว จ.เชียงใหม  

เร่ิมตัดแตงกิ่งและใสปุย 19-19-19ใชเวลาตัดแตงกิ่งรวม 16 วัน (26/9/2551ถึง 12/10/2551) 

อัตราที่ใชผสมตอน้ํา 200 ลิตร 
วัน/เดือน/ป ชนิดของสารเคม ี

พื้นที่ทั้งสวน แปลงทดสอบ 

7/10/2551 คอปเปอรออกซี่คลอไรด  - 100 กรัม 

22/10/2551 คารเบนดาซิม - 100 มิลลลิิตร 

25/10/2551 แลนเนท 100 กรัม 100 กรัม 

  ไทโอยูเรีย 200 กรัม 200 กรัม 

  แคปเทน 100 กรัม 100 กรัม 

  แอฟซา 30 มลิลิลิตร 30 มิลลิลิตร 

8/11/2551 แมนโคเซป - 100 กรัม 

17/11/1951 เอฟโฟเรีย 50 มิลลิลิตร 50 มิลลิลิตร 

  แบนเนท 100 กรัม 100 กรัม 

  ไคโตซาน 100 มลิลิลิตร 100 มิลลิลิตร 

  แคลเซียมโบรอน 100 มิลลิลิตร 100 มิลลิลิตร 

  โปรคลอราซ 100 กรัม 100 กรัม 

3/12/2551 อมิสตา - 30 มิลลลิิตร 

22/12/2551 โปรคลอราซ 100 กรัม 100 กรัม 

  แคลเซียม 100 มลิลิลิตร 100 มิลลิลิตร 

25/12/2551 โปรคลอราซ+ เฟตามิน 100 กรัม 100 กรัม 

 25/12/2551 โรยโดโลไมท 

4/1/2552 โปรคลอราซ 100 กรัม 100 กรัม 

  โปรวาโด 15 กรัม 15 กรัม 

13/1/2552 คอปเปอรออกไซด - 100 กรัม 

19/1/2551 โปรวาโด 15 กรัม 15 กรัม 

  อมิสตา  30 มิลลิลิตร 30 มิลลิลิตร 

27/1/2552 เอฟโฟเรีย 50มิลลิลิตร 50มิลลิลิตร 

  แคลเซียม 100 มลิลิลิตร 100 มิลลิลิตร 

8/2/2552 คารเบนดาซิม - 100 มิลลลิิตร 



อัตราที่ใชผสมตอน้ํา 200 ลิตร 

วัน/เดือน/ป ชนิดของสารเคม ี พื้นที่ทัง้สวน แปลงทดสอบ 

11/2/2552 อมิสตา 30 มลิลิลิตร 30 มิลลิลิตร 

  แคลเซียม 100 มลิลิลิตร 100 มิลลิลิตร 

  ไคโตซาน 100 มลิลิลิตร 100 มิลลิลิตร 

20/2/2552 โปรวาโด 15 กรัม. 15 กรัม. 

  แอนทราโคล 100 กรัม 100 กรัม 

23/2/2552 อมิสตา - 30 มิลลลิิตร 

23/2/2552 เร่ิมทะยอยหอผล แปลงขางเคียง    

  อมิสตา  30 มลิลิลิตร 30 มิลลิลิตร 

  แอลทราโคล 30กรัม 30กรัม 

9/3/2552 เริ่มหอผล แปลงทดสอบ   

9/3/2552 โปรคลอราซ - 100 กรัม 

20/3/2552 โปรวาโด 15 กรัม 15 กรัม 

 

หมายเหตุ : โปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ปุยและอาหารเสริมในสวนมะมวงน้ําดอกไม อ.

พราว จ.เชียงใหม ฉีดพนทั้งสวน(รวมแปลงทดสอบ) โดยผสมสารเคมีทุกชนิดฉีดพนในคราวเดียวกัน (ตาม

คอลัมนดานซาย) สวนแปลงทดสอบเพิ่มโปรแกรมฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราอีก 8 คร้ัง โดยฉีดพน

สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราเพียงชนิดเดียวในแตละครั้ง(ตัวอักษรหนา-ตามคอลัมนดานขวา) 

 



การลดการเจริญแบบแฝงและโรคแอนแทรคโนสเพื่อเพิ่มศักยภาพในการสงออกของมะมวงน้ําดอกไมสีทอง
ของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 
The decrease of quiescent and anthracnose disease for increasing export potential of “Nam Dok Mai Si 
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                                                                Abstract 
            A field trial was conducted in Prao district of Chiang Mai Province, from October 2008 to April 2009 with 4-
5 year-old trees of the manกรัมo variety "Nam Dok Mai Si Thong” to study the quiescent and control of 
anthracnose disease of manกรัมo caused by Colletotrichum  Gloeosporioides. The effects of pre-harvest spray 
proกรัมram every two week interval of copper oxychloride, mancozeb, carbendazim, azoxystrobin and prochloraz 
on post-harvest development of anthracnose disease was also assessed. Eiกรัมht pre-harvest applications of the 
funกรัมicides from  pruninกรัม stage to bagging stage could control the disease on fruit harvested 110 days after 
floral induction and incubated at ambient temperatures for 14 days. Chemical sprayed trial farm show less 
disease than the nearby orchard where only azoxystrobin and mancozeb was applied. Data from in vitro test by 
using paraquat stimulating technique showed that the management of pre-harvest applications had significantly 
reduced the number of anthracnose pathogen compared with those samples recovered from control trees. 
Dipping mangoes in prochloraz and hot water (at 55°C for 5 minutes) reduced decay caused by the anthracnose 
pathogen to levels similar to those attained by using hot prochloraz. When fruits were stored for longer periods of 
time, prochloraz was more effective than the hot water treatment alone. 
 

บทคัดยอ 
                    จากการตรวจสอบการเจริญแบบแฝงของเชื้อกอโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides และการควบคุมโรค ในสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทองอายุตน 4 -5 ป ที่ อ.พราว จ.เชียงใหม ในชวงระหวาง
เดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนเมษายน 2552  โดยมีการประเมินผลของการเกิดโรคหลังเก็บเกี่ยวผลผลที่เก็บจากสวนที่มีการใช
สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด แมนโคเซ็บ คารเบนดาซิม  อะซอกซี่สโตรบิน และโปรคลอราซ ที่ฉีดพนในระยะกอนเก็บเกี่ยว
ทุก 2 สัปดาห จํานวนทั้งหมด 8  ครั้ง ตั้งแตระยะหลังตัดแตงกิ่งจนกระทั่งกอนหอผล โดยเก็บเกี่ยวผลมะมวงอายุ 110 วันหลัง
ดอกบานและนํามาบมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 14 วันพบ วาการเกิดโรคลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับผลมะมวงที่เก็บมาจาก
แปลงขางเคียงที่มีการพนเฉพาะสารอะซอกซี่สโตรบินและแมนโคเซ็บ ผลจากการใชสารพาราควอทกระตุนการเจริญของเชื้อใน
หองปฏิบัติการพบวาการจัดการในระยะกอนเก็บเกี่ยวใหผลในการลดจํานวนเชื้อกอโรคแอนแทรคโนสอยางมีนัยสําคัญเมื่อ
เปรียบเทยีบกับตัวอยางที่เก็บจากสวนที่ใชเปนกรรมวิธีควบคุม การจุมผลมะมวงลงในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 55°C  5  นาที และจุม
ในสารละลายโปรคลอราซ ใหผลการควบคุมโรคในระดับเดียวกับการจุมในสารละลายโปรคลอราซรอน  55°C แตเม่ือบมผลไว
นานขึ้น พบวาโปรคลอราซใหผลในการควบคุมโรคไดดีกวาผลที่ผานการจุมน้ํารอนอยางเดียว 
Keyword: quiescent, mango, anthracnose, แบบแฝง, มะมวง, แอนแทรคโนส 
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คํานํา 
                     เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ( Penz. ) Penz and Sacc. เปนสาเหตุโรคแอนแทรค
โนสของมะมวง โดยเฉพาะมะมวงสายพันธุน้ําดอกไมสิทองของประเทศไทย ที่เปนที่ยอมรับของผูบริโภคใน
ตลาดตางประเทศ แตการผลิตมะมวงเพื่อการสงออกยังประสบปญหากับการเกิดโรคแอนแทรคโนส ซึ่งใน
ปจจุบันการควบคุมโรคนี้ไมประสบผลเทาที่ควร เนื่องจากการเจริญแบบแฝงของเชื้อราสาเหตุ ที่แฝงอยูใน
มะมวงตั้งแตในระยะปลูกหรือระยะกอนเก็บเกี่ยว  ทําใหการควบคุมปองกันกําจัดไดคอนขางลําบาก และ
จําเปนตองหากรรมวิธีจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับผลมะมวงที่มีเชื้อเจริญแบบแฝง โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งหากการปลูกมะมวงของเกษตรกรในพื้นที่แตละแหง ยังไมมีระบบการจัดการที่ดีในการควบคุมโรคแอนแทรค
โนส ซึ่งควรจะปฏิบัติตั้งแตอยูในสวนจนกระทั่งหลังเก็บเกี่ยว ดังนั้นหากมีการจัดการที่ดีเพื่อลดปริมาณการ
เจริญแบบแฝงของเชื้อตั้งแตในสวน จะสามารถทําใหลดกระบวนการจัดการหลังเก็บเกี่ยวของผลมะมวงลงได 
อันจะเปนการเพิ่มศักยภาพในการสงออกของมะมวงจากแหลงปลูก อ.พราว จ.เชียงใหม ซึ่งกรรมวิธีที่ใชในการ
ตรวจสอบการเจริญแบบแฝงของเชื้อรากอโรคนี้ ไดใช paraquat เปนตัวกระตุนใหเซลลพืชเสื่อมสลายเร็วขึ้น 
เพื่อทําใหสามารถตรวจสอบสวนขยายพันธุของเชื้อราที่เจริญแฝงอยูที่ปรากฏออกมา (Biggs, 1995 ; 
Cerkauskas and Sinclair.1980) 

 

อุปกรณและวิธีการ 
ประสิทธิภาพของโปรคลอราซและชวงระยะในการใชที่เหมาะสมที่สามารถยับยั้งการเจริญแบบแฝง
ของเชื้อราบนตนมะมวง  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ไอโซเลต PH121 ความเขมขน 
2×106   สปอรตอมิลลิลิตร ลงบนตนกลามะมวง หลังปลูกเชื้อเปนเวลา 24 ชั่วโมง ทําการฉีดพนสารเคมีปองกัน
กําจัดเชื้อราโปรคลอราซตามอัตราแนะนําขางฉลาก โดยใชระยะเวลาตางๆในการฉีดพน ไดแก  7 วัน หรือ 14 
วัน แลวทําการเก็บตัวอยางใบมาตรวจผลการเกิดโรคโดยใช paraquat ( จุมใน 95% ethanol แลวนําขึ้นทันที 
ตามดวย NaOCl 2%  5 นาที แลวแชใน 0.4% paraquat เปนเวลา 5 นาที ผ่ึงใหแหง แลวบมไวในกลองเก็บ
รักษาความชื้น)เพื่อกระตุนใหเกิดการเจริญของเชื้อบนเนื้อเยื่อพืชที่อยูในระยะเสื่อมสลาย 
การจัดการในระยะหลังการตัดแตงกิ่งถึงระยะหอผลและการตรวจสอบความถี่ของเชื้อรากอโรคแอน
แทรคโนสที่เจริญแบบแฝงในสวนมะมวง ใชแปลงทดสอบระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนส เปนสวน
มะมวงน้ําดอกไมสีทอง ของสมาชิกกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.พราว 78 ม.4 ต.ปาไหน อ.พราว จ.
เชียงใหม โดยกําหนดเกณฑในการประเมินโรคแอนแทรคโนส สําหรับใชประเมินการเกิดโรคในแปลงทดสอบ 
และแปลงขางเคียง ไดแกสวนมะมวงอื่นที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร สําหรับใชเปนตัว
เปรียบเทียบ และวางโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราเพิ่มเติมจากการปฏิบัติดูแลตามปกติของ
เกษตรกร โดยใชสารเคมีชนิดสัมผัสฉีดพนสลับกับสารเคมีชนิดดูดซึม สลับชนิดกันทุก 2 สัปดาห ประกอบดวย
สารเคมีชนิดดูดซึม ไดแก อะซ็อกซี่สโตรบิน (2) โปรคลอราซ (1)  และ คารเบนดาซิม (2) และสารเคมีประเภท
สัมผัส ไดแก แมนโคเซป (1) คอปเปอรออกซี่คลอไรด (1)  และ คิวปริกไฮดรอกไซด (1) รวม  8 คร้ัง ตั้งแตเดือน
ตุลาคม 2552 (หลังตัดแตงกิ่ง) จนถึงเริ่มหอผลในเดือน เมษายน 2552 (โดยการฉีดพนแตละครั้งไมผสมกับ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ ยกเวนสารจับใบ)  และเมื่อรวมกับโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชตามปกติของเกษตรกรในชวงระยะเวลาดังกลาวอีก 7 ครั้ง (ซึ่งในแตละครั้ง เกษตรกรฉีดผสมรวมกัน
ระหวางสารปองกันกําจัดเชื้อราที่ใชเฉพาะสารอะซอกซี่สโตรบินและแมนโคเซ็บ และสารเคมีปองกันกําจัด
แมลง) รวมทั้งสิ้น 15 คร้ัง ทําการเก็บตัวอยางมะมวง ไดแก ยอด กิ่งที่แตกใหม ใบ ชอดอก และผล ในชวงตั้งแต
หลังตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยวกอนการฉีดพนสารเคมีแตละครั้ง มาทําการตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุใน
หองปฏิบัติการ ดวยวิธีการกระตุนดวยสาร paraquat โดยนําสวนตางๆของมะมวง ที่เก็บมาแตละคร้ัง จํานวน 
40 ตัวอยาง(ซ้ํา) นําไปเก็บไวในกลองเก็บรักษาความชื้น เปนเวลา 7 วัน โดยเปรียบเทียบระหวางสวนที่เพิ่ม
ระบบการจัดการควบคุมโรคกับสวนที่ปฏิบัติตามปกติ   



การใชสารละลายโปรคลอราซรอนควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว  ผลมะมวงที่
ใชทดสอบจาก อ.พราว จ.เชียงใหม นํามาปลูกเชื้อดวยสารแขวนลอยของสปอรของเชื้อ C.gloeosporioides ไอ
โซเลต PH 121 ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร (ตรวจนับสปอรดวย haemacytomeyer) มะมวงที่ผานการ
ปลูกเชื้อ นําไปบมไวที่อุณหภูมิหอง (25 ± 2ºC)     ในกลองรักษาสภาพความชื้นสัมพัทธ ( 95%)เปนเวลา 24
ชม. หลังจากนั้นจึงทําการจุมผลมะมวงลงในสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโปรคลอราซ ความเขมขน 1,000 ppm 
โดยใชระยะเวลา 5 และ 10 นาที รวมกับการปรับสภาพอุณหภูมิของน้ําใหสูงขึ้นดวยความรอน 55 ºC โดยทํา
ชุดเปรียบเทียบคือที่ไมปลูกเชื้อลงบนผลมะมวง กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา   นําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ  25 ºC ตรวจผล
การเกิดโรค โดยวิธีการตรวจสอบจากรอยแผลที่เกิดขึ้นบนผลมะมวง ทุกระยะ  5, 10  และ 15 วัน  
 

ผล 
                 ใบมะมวงจากกรรมวิธีที่ไมปลูกเชื้อบนตนมะมวงเมื่อนํามากระตุนดวย paraquat  ไมพบการพฒันา
ของเชื้อกอโรคแอนแทรคโนส  และมะมวงที่ปลูกเชื้อ 24 ชม. ตรวจพบความถี่ของเชื้อรากอโรค 60 % และใบ
จากกรรมวิธีที่ฉีดพนโปรคลอราซทุก 7 และ 14 วัน มีความถี่ของเชื้อราที่ตรวจพบลดลงเหลือเพียง  20 % 
(Table1) 
 
Table 1    Frequency of anthracnose pathogen which detected in inoculated and non-inoculated 
mango after  
                spraying with prochloraz  at  7 and 14 day intervals   

Frequency of anthracnose pathogen (%) 
Treatment 

Day 1 Day 7  Day 14 

inoculate 60 60 60 

  Inoculated + prochloraz  7 day intervals  20 20 20 

Inoculated +  prochloraz 14 day intervals 20 20 20 

non-inoculated 0 0 0 

non-inoculated  + prochloraz  7 day intervals 0 0 0 

non-inoculated  + prochloraz 14 day intervals 0 0 0 

 
                ความถี่ของเชื้อที่ตรวจพบจากตัวอยางของสวนที่มีการจัดการ ตั้งแตระยะหลังการตัดแตงกิ่งจนถึง
ระยะเก็บเกี่ยว ลดลงตามลําดับ แตในสวนที่มีการปฏิบัติตามปกติจะพบเชื้อมีความถี่สูงกวาสวนที่มีการจัดการ 
ในทุกๆระยะการเจริญเติบโตของมะมวง โดยพบวาสวนมะมวงแปลงทดสอบหลังการตัดแตงกิ่ง พบความถี่ของ
เชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่ตรวจพบ 57.5 % ระยะแตกชอ พบ 40 % ระยะติดดอกพบ 24.95 % ระยะติดผล
ออนพบ 25 % ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 20  % ระยะ 80 วันหลังดอกบานพบ 15 % ในระยะ100 วันหลัง
ดอกบานพบ 12.5 % ระยะ 110 วัน หลังดอกบานพบ 16.67 % และผลหลังการเก็บเกี่ยวจะพบความถี่ของเชื้อ
ที่ตรวจพบเพียง 25 % สวนสวนที่มีการปฏิบัติตามปกติที่ใชเปนชุดควบคุม หลังการตัดแตงกิ่งพบ 67.5 % ระยะ
แตกชอพบ 52.63 % ระยะติดดอกพบ 48.27 % ระยะติดผลออนพบ 27.5 % ระยะ 50 วันหลังดอกบานพบ 
27.5 % ระยะ 80 วันหลังดอกบานพบ 27.5 % ในระยะ100 วันหลังดอกบานพบ 25 % ระยะ 110 วัน หลังดอก
บานพบ 25 % และผลหลังการเก็บเกี่ยว พบความถี่ของเชื้อสูงถึง 80 % (Figure 1) 
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Figure 1 Frequency of anthracnose pathogen  were detected from different parts of mango  
which collected  
            from ‘Nam Dok Mai Si Thong’ mango orchards at Prao district, Chiang Mai province 
 

            ผลการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงน้ําดอกไมสีทองจาก อ. พราว จ. เชียงใหม หลัง
การจุมผลมะมวงลงในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 55°C  5  นาที และจุมในสารละลายโปรคลอราซ  พบวาใหผลการ
ควบคุมโรคในระดับเดียวกับการจุมในสารละลายโปรคลอราซรอน  55°C แตเมื่อบมผลที่ปลุกเชื้อไวนานขึ้นที่ 
15 วันที่อุณหภูมิหอง( 25 ± 2 °C) พบวาการจุมผลมะมวงที่ปลูกเชื้อในโปรคลอราซ เกิดรอยแผลแอนแทรคโน
สบนผลมะมวงนอยกวาผลที่ผานการจุมน้ํารอนอยางเดียว (Table 2) 
 
Table 2  Disease assessment of anthracnose symptom developed on ‘Nam Dok mai Si Thong” 
mango after 
                dipping in prochloraz, hot prochloraz ,and hot water and stored at ambient temperature 
for 5, 10  
                and 15 days 

Disease assessment Treatment 
Day 5 Day 10 Day 15 

Non-inoculated 0.25 b 2.5 c  
Non-inoculated+ dipped in prochloraz  5 min. 1.5 b 1 d  
Non-inoculated+ dipped in hot  prochloraz  5 min. 1.25 b 1 d  

Non-inoculated+ dipped in hot  water  5 min. 

0.25 b

1 d 2.0 c

inoculated 5 a 6 a

inoculated+ dipped in prochloraz  5 min. 4.5 a 4.5 a

inoculated+ dipped in hot  prochloraz  5 min. 4.25 a 5 b

inoculated+ dipped in hot  water  5 min. 

3.5 a

5 a 5.25 b

%CV 6.54 30.66 13.62 
       

 

     



  

   

  

 

0 =  no symptom development on fruit                    ;         1 =  a few small lesions developed on the whole fruit   

 2 =  a few large lesions developed  but lower than 5% of the whole fruit area 

3 =  5-25% of  the peel area was infected               ;          4 = about  25- 50% of  the peel area was infected 

5 = about  50- 75% of  the peel area was infected  ;          6 = more than 75 % of  the peel area was infected 

 
วิจารณและสรุปผล 

                   โปรคลอราซเปนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราชนิดดูดซึมสําหรับโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ที่
เกษตรกรผูปลูกมะมวงอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม สวนใหญยังไมไดนํามาใชในพื้นที่ จึงไดนํามาเพิ่มใน
โปรแกรมการฉีดพนสารเคมีในสวนมะมวงทดสอบที่อําเภอพราว นอกเหนือไปจาก อะซ็อกซี่สโตรบิน ซึ่งเปน
สารเคมีตัวหลักที่ใชประจําในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในแหลงปลูกอําเภอพราว จากการทดสอบโดยนํา
โปรคลอราซมาฉีดพนตนกลามะมวงที่ทําการปลูกเชื้อ พบวาความถี่ของเชื้อรากอโรคในเนื้อเยื่อพืชลดลง แสดง
ใหเห็นวาโปรคลอราซสามารถยับยั้งการเจริญแบบแฝงของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสได การตรวจสอบการ
เจริญแบบแฝงของเชื้อรากอโรคในมะมวงโดยใช paraquat เปนตัวกระตุนการเจริญของเชื้อในตัวอยางมะมวง
ระยะตางๆจากสวนที่ใชทดสอบที่มีการจัดการในระยะหลังการตัดแตงกิ่งถึงระยะหอผล โดยวางโปรแกรมการ
ฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราเพิ่มเติมอีก 8 คร้ัง จากการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร โดยเพิ่มชนิด
ของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา ชนิดสัมผัส ไดแก คอปเปอรออกซี่คลอไรด คิวปริกไฮดรอกไซด แมนโคเซ็บ และ
ชนิดดูดซึม ไดแก คารเบนดาซิม และโปรคลอราซ พบวา สามารถลดจํานวนเชื้อกอโรคแอนแทรคโนสที่แฝงใน
ทุกระยะการเจริญของมะมวงจนกระทั่งผลหลังเก็บเกี่ยว เมื่อเปรียบเทียบกับสวนที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติ 
ซึ่งสามารถนําไปแนะนําใหแกเกษตรกรเพื่อใหสามารถผลิตมะมวงที่มีคุณภาพ เปนการเพิ่มศักยภาพในการ
จัดการผลผลิตมะมวงจากอําเภอพราว ในการสงออกไดมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ กรรมวิธีจัดการหลังการเก็บเกี่ยว
โดยการจุมผลมะมวงในสารละลายรอนโปรคลอราซ อุณหภูมิ 55 °C  5  นาที เปนอีกแนวทางที่จะสามารถ
นํามาใชเพื่อชวยลดการเขาทําลายของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนสที่แฝงอยุในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวลงได.  
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Abstract 

                Management of anthracnose disease control in mango is mainly based on orchard sanitation, 
preharvest fungicide applications and postharvest hot water and prochloraz treatments. During the growing 
season of 2008-2009, the use of some fungicides such as copper fungicides, mancozeb, carbendazim and 
prochloraz,  with specifically timed azoxystrobin in routine preharvest spray programs, were evaluated in ‘Nam 
Dok Mai Si Thong’ mango orchard at  Prao district, Chiang Mai province. Additionally the effect of these 
preharvest programs in combination with postharvest treatments was also evaluated. The objective of this study 
was to evaluate the effect of different chemicals, strategically placed in preharvest spray programs and applied as 
postharvest dip treatments, on postharvest anthracnose decay of mango fruits in commercial trials. The duration 
time of a specific fungicide application could influence efficacy of a program, but other factors such as disease 
pressure, climate, and spray efficacy played an equally important role. Result revealed that low postharvest 
anthracnose decay is strongly associated with effective protection of fruit through out the growing season, rather 
than that of the postharvest control strategy. 

บทคัดยอ 
              การจัดการทั่วไปในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง ประกอบดวยการทําความสะอาดภายในสวน การใชสารเคมีใน

ระยะกอนเก็บเกี่ยว และกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยว เชน การจุมในน้ํารอน และโปรคลอราซ  ระหวางป 2551 ถึง 2552ในชวงฤดูกาลผลิต

มะมวงน้ําดอกไมสีทองของอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม ไดมีการนําสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรากลุมสารประกอบทองแดง แมนโคเซ็บ 

คารเบนดาซิมและโปรคลอราซ เขามาเพิ่มเติมจากการใชสารอะซอกซี่สโตรบินที่มีการใชเปนประจําในพ้ืนที่ และประเมินผลที่ไดจากการ

วางแผนการพนสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยวรวมกับการใชกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยวกับผลผลิตมะมวงจากสวนที่ทําการทดลองดังกลาว 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราแตละชนิดและการวางแผนระยะเวลาการฉีด

พนสารเคมีในระยะกอนเก็บเกี่ยวและการจุมในน้ํารอนของมะมวงหลังเก็บเกี่ยววา มีผลอยางไรตอการเนาเสียของมะมวงที่เกิดจากโรค

แอนแทรคโนส จากแปลงผลิตมะมวงเชิงพาณิชย จากการทดลองพบวา ชวงเวลาการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรามีผลตอ

ประสิทธิภาพของการวางระบบจัดการ  แตยังพบวาสภาวะความรุนแรงของโรค สภาพภูมิอากาศ และประสิทธิภาพของวิธีการฉีดพน

สารเคมี ในพื้นที่ เปนปจจัยที่มีความสําคัญเชนเดียวกัน และมีผลตอระบบการจัดการ ซึ่งแสดงใหเห็นวา การวางโปรแกรมฉีดพนสารเคมี

ปองกันกําจัดเชื้อราท่ีเหมาะสมตลอดระยะเวลาพัฒนาการของผล มีความจําเปน และทําใหสามารถลดการจัดการโรคแอนแทรคโนสใน

ผลมะมวงระยะหลังเก็บเกี่ยว. 

 

Keyword : management, anthracnose, mango , การจัดการ, แอนแทรคโนส, มะมวง 
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คํานํา 
                  มะมวงสายพนัธุน้ําดอกไมสีทองของประเทศไทย จัดวาเปนมะมวงที่ไดรับความนยิมของผูบริโภค
ในตลาดตางประเทศ แตการผลิตมะมวงเพือ่การสงออกยงัประสบปญหากับการเกิดโรคแอนแทรคโนส  ซึง่โรคนี้
เกิดจากการทาํลายของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides ( Penz. ) Penz and Sacc. สาเหตุที่ทําใหการควบคุมโรคนี้ยังไมประสบ
ผลสําเร็จในปจจุบัน เนื่องจากพื้นที่ปลูกมะมวงแตละแหง สวนใหญเปนพื้นที่ปลูกมะมวงตอเนื่องกันมานาน จน
กลายเปนแหลงสะสมของโรค หากเกษตรกรยังไมมีระบบการจัดการที่ดีในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสตั้งแต
ตน ก็จะมีผลกระทบไปถึงผลผลิตหลังเก็บเกี่ยว ทําใหไดมะมวงคุณภาพต่ําไมเปนที่ตองการของตลาด และยังมี
ผลตอความจําเปนในการหากรรมวิธีหลังเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม เพื่อชะลอการเขาทําลายของเชื้อรากอโรคกับผล
มะมวงหลังเก็บเกี่ยว  ซึ่งถาหากสามารถผลิตมะมวงที่มีคุณภาพดีแลว จะสามารถชวยลดกรรมวิธีการจัดการ
โรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงระยะหลังเก็บเกี่ยวลงได 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา แยกเชื้อจากตัวอยางมะมวงที่เก็บจากพื้นที่
ปลูกอําเภอพราว จังหวัด เชียงใหม  ใหไดเชื้อบริสุทธิ์ จากนั้นนําเชื้อดังกลาว ทดสอบบนอาหารพิษ (poisoned 
food technique) โดยเตรียมสารเคมี คอปเปอรออกซี่คลอไรด  แมนโคเซ็บ คารเบนดาซิม  อะซอกซี่สโตรบิน 
และโปรคลอราซ ผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) ใหมีความเขมขน ½ อัตราแนะนํา, 
อัตราแนะนํา และ 2 เทาของอัตราแนะนําในฉลากของสารเคมีแตละชนิด เพื่อใชเลี้ยงเสนใยของเชื้อราสาเหตุ  
นํามาเปรียบเทียบการเจริญของเสนใยบนอาหารชุดควบคุมที่ไมผสมสารเคมีในอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวัดขนาด
เสนผานศูนยกลางโคโลนีเชื้อราของบนอาหารที่มีความเขมขนของสารเคมีระดับตางๆ ทําวิธีการละ 10 ซ้ํา หลัง
การบมเชื้อเปนเวลา 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง (25±2°C) บันทึกขนาดเสนผาศูนยกลางการเจริญของเสนใย นําคาที่
ไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยจากสูตร  I = 100 × (C − T)/ C โดย I = 
เปอรเซ็นตการยับยั้ง, C = เสนผาศูนยกลางการเจริญของเสนใยในชุดควบคุม  และ T = เสนผาศูนยกลางการ
เจริญของเสนใยในชุดทดสอบ  
การจัดการระบบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพสวน สวนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง ที่มีอายุตน
ประมาณ 5 ป โดยเลือกแปลงทดสอบ 1 แปลง จํานวน 25 ตน ของสมาชิกกลุมผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก อ.
พราว 78 ม.4 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม ซึ่งเปนสวนที่มีประวัติการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนส ฉีดพน
สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราประเภทสารสัมผัส ไดแก คอปเปอรออกซี่คลอไรด  คิวปริกไฮดรอกไซด และแมนโค
เซ็บ สารประเภทดูดซึม ไดแก คารเบนดาซิม โปรคลอราซ และอะซอกซี่สโตรบิน(ที่ใชเปนประจําในพื้นที่) โดย
ฉีดพนสลับกันระหวางสารสัมผัสและสารชนิดดูดซึมในอัตราที่แนะนําขางฉลาก ทุก 2 สัปดาห รวม 15  คร้ัง 
ตั้งแตระยะหลังตัดแตงกิ่ง (ตุลาคม 2551 ) จนถึงระยะหอผล (มีนาคม 2552) ดวยเครื่องพนสารแบบ
เครื่องยนต(High pressure engine sprayer) ใชปริมาณน้ําเฉลี่ย 5 ลิตรตอตน กําหนดเกณฑในการประเมิน
โรคแอนแทรคโนส คิดจากพื้นที่ตลอดทรงพุมของตนที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส ซึ่งใหระดับคะแนน  0 
-10  ตามเกณฑ ดังนี้  ระดับ 0 ไมพบการเกิดโรค หรือไมมีรอยแผล  ระดับ 1 มีรอยแผล กินบริเวณพื้นที่ทรงพุม 
10%   จนถึงระดับ 10  คือมีรอยแผล กินบริเวณพื้นที่ทรงพุม 100%  โดยนํามาใชประเมินการเกิดโรคในแปลง
ทดสอบ และแปลงที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร เพื่อใชเปนตัวเปรียบเทียบ  ตรวจผลโดยใหคะแนน
อาการของโรคทุก 2 สัปดาหกอนการพนสารเคมีครั้งตอไป จนกระทั่งระยะอายุผล 110  วันหลังดอกบาน  ใน
สวนทดสอบไดมีการปฏิบัติดูแลหลังจากการตัดแตงกิ่ง โดยกําจัดเศษซากกิ่งใบ รวมทั้งวัชพืชตางๆออกไปจาก
แปลง ตลอดระยะเวลาทดลอง ตรวจผลโดยใหคะแนนอาการของโรคทุก 2 สัปดาหกอนการพนสารเคมีครั้ง
ตอไป นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหตามวิธีทางสถิติโดยวิธี  Duncan’s Multiple Range Test  และเมื่อถึงระยะเก็บ
ผลผลิต นําผลมะมวงสงไปตรวจสอบที่หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด (สาขาจังหวัดเชียงใหม) เพื่อ
ตรวจวิเคราะหสารเคมีปองกันกําจัดโรคชนิดดูดซึม ที่ตกคางในผลมะมวงจากแปลงทดสอบ  



การจัดการในระยะหลังเก็บเกี่ยวเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวง ผลมะมวงจากแปลง
ทดสอบและแปลงเปรียบเทียบ อ.พราว จ.เชียงใหม นํามาขัดผิวรวมกับการแชน้ํารอน อุณหภูมิ 55 °C และการ
แชในโปรคลอราซ 1000 ppm  เปนเวลา 5 นาทีใชกรรมวิธีละ 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ผล แลวนําไปบมมะมวงในสภาพ
อุณหภูมิ 25 °C จนผลมะมวงสุกเต็มที่ ตรวจนับจํานวนผลที่แสดงอาการรอยแผลแอนแทรคโนส 

ผล 
          เชื้อรา C.gloeosporioides  ไอโซเลต PR 118 ที่แยกไดจากตัวอยางมะมวงที่เก็บจากพื้นที่ปลูกอําเภอ
พราว จังหวัด เชียงใหม 
เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งการเจริญของเสนใยบนอาหาร โดยการผสมสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราในอาหาร พบวา โปรคลอราซทุกระดับความเขมขนมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยไดดีที่
ที่สุด คือ 100 % ในขณะที่อะซอกซี่สโตรบินมีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ําที่สุด (Table 1) 
          แปลงทดสอบ อ.พราว จ.เชียงใหม ที่มีการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคตามระบบการควบคุมโรค หลัง
การตัดแตงกิ่งจนถึงระยะเก็บเกี่ยวมีการเกิดโรคแอนแทรคโนสลดลงตามลําดับ คือตั้งแตหลังการตัดแตงกิ่ง
จนถึงมะมวงอายุ 110  วันหลังดอกบาน  พบการเกิดโรคหรือความเสียหายของโรคที่เกิดขึ้น จากการใหคะแนน
โดยการประเมิน พบวาลดลงอยางเห็นไดชัดเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร  
(Table 2)   
 
Table 1 Effect of different concentrations of fungicides on mycelia growth of C.gloeosporioides PR 118 by using 
               poisoned food techniques 

Fungicide / concentration Fungal growth* 
(cm) ± s.e. 

Growth inhibition* 
(%) ± s.e. 

azoxystrobin 
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
6.06±0.005 e

6.41±0.008 e

6.13±0.000 e

 
28.05±2.788 b 

23.81±0.817 b

27.37±1.648 b

carbendazim  
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
0.59±0.173 ab

0.53±0.329 ab

0.61±0.233 ab

 
92.74±2.658 f

93.65±6.103 f

92.74±4.178 f

prochloraz  
         ½ x Recommendation rate 
          1  x Recommendation rate 
          2  x Recommendation rate 

 
0.00±0.000 a

0.00±0.000 a

0.00±0.000 a

 
100.00±0.000 g

100.00±0.000 g  
100.00±0.000 g

copper oxychloride 
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
2.95±0.522 d 

2.41±0.153 d

1.48±0.255 c

 
64.85±4.725 c

71.28±4.398 d

82.45±9.896 e

mancozeb  
         ½ x Recommendation rate 
          1 x Recommendation rate 
          2 x Recommendation rate 

 
0.91±0.007 ab

0.85±0.001 b

0.00±0.293 a

 
89.18±1.602 f

89.85±0.119 f

100.00±0.748 g

control 8.40±0.009 f  
*Data are the mean of three replicates for each concentration. Within columns, values followed by 
different letters are significantly different (P<0.05).  The percentage growth inhibition was calculated 



using the formula, I = 100 × (C − T)/C where I is percentage inhibition, C is growth of fungus in the 
control and T is growth of fungus in the treatment.  
 
Table 2. Percent  damage  of  Anthracnose disease in “Nam Dok Mai’ mango  orchard by visual rating, 
Location :  Prao, Chiang Mai 

% damage of anthracnose by visual rating Growth stage of mango 
managed orchard controlled orchard 

after pruning 11.88 b 57.5 e

branching 3.75 a 40.0 d

blooming 19.38 bc 44.95 d

fruit setting 27.5 c 35.0 d

50 days after blooming 25.0 c 52.63 e

80 days after blooming 13.63 b 48.27 de

100 days after blooming 14.75 b 40.38 d

110 days after blooming 16.63 b 55.33 e

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
และจากรายงานการตรวจวิเคราะหผลตกคางของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราโดยหองปฏิบัติการกลาง ประเทศ
ไทย (โดยใชวิธีการตรวจสอบแบบ QuEChERS  method by LC-MS/MS ) ไมพบคารเบนดารซิม ตกคางในผล
มะมวงจากแปลงทดสอบ ในขณะที่พบโปรคลอราซ นอยกวา 0.01 mg/Kg  และอะซ็อกซี่สโตรบิน 0.04 mg/Kg  
ซึ่งเปนระดับที่ต่ํามาก และไมเกินมาตรฐานที่กําหนด (ขอมูลจากใบรายงานผลการวิเคราะหเลขที่ TR(CM) 
52/06339 ลงวันที่ 26 พฤษภาคม 2552) ผลมะมวงจากแปลงที่ใชเปรียบเทียบที่ไมผานกรรมวิธีใดๆหลังเก็บ
เกี่ยว เมื่อบมสุก ใหผลการเกิดโรคแอนแทรคโนสในระดับที่สูงถึง 83.3 % ในขณะที่ผลมะมวงจากแปลงทดสอบ
ที่ไมผานกรรมวิธี แสดงอาการของโรคเพียง 23.3 % และการใชกรรมวิธีแชผลมะมวงจากแปลงทดสอบและ
แปลงเปรียบเทียบ ในน้ํารอนและโปรคลอราซ ใหผลในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีกวาผลมะมวงที่ไม
ผานกรรมวิธีใดๆหลังเก็บเกี่ยว ดังผลที่แสดงไวใน Table 3 
 
Table 3. Efficacy of hot water treatment and prochloraz  on disease incidence of anthracnose on 
mango fruits 

Treatment Mean of disease incidence (%) 
Mango from managed orchard, no treatment 23.3 c

Mango from managed orchard, dipped in hot water 50 °C for 5 min 13.3 d

Mango from managed orchard, dipped in prochloraz  for 5 min 15.0 d

Mango from controlled orchard,  no treatment 83.3 a

Mango from controlled orchard, dipped in hot water 50 °C for 5 min 50.0 b

Mango from controlled orchard, dipped in prochloraz  for 5 min 53.3  b 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
 

วิจารณและสรุป 
 เชื้อรา C.gloeosporioides ไอโซเลต PR 118 ที่แยกจากตัวอยางมะมวงในพื้นที่ปลูกอําเภอพราว 
แสดงอาการตานทานตออะซ็อกซี่สโตรบิน ซึ่งเปนสารที่ใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสอยางตอเนื่องในพื้นที่ปลูก
อําเภอพราว ซึ่งตรงกับรายงานของ Kumar และคณะ (2007) เกี่ยวกับการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราชนิด
เดียวติดตอกันอยางตอเนื่อง มีผลตอการพัฒนาความตานทานของเชื้อรากอโรค สําหรับผลของการจัดการสวน
มะมวงน้ําดอกไมสีทองในระยะกอนเก็บเกี่ยวโดยการรักษาความสะอาดภายในสวนเพื่อลดแหลงสะสมของเชื้อ
และการเพิ่มโปรแกรมการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในสวนมะมวงที่มีประวัติการแพรระบาดของโรค



แอนแทรคโนส ผลจากการประเมินการเกิดโรคในแปลง สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมวงทกุระยะ
การเจริญเติบโตอยางเห็นไดชัด เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่มีการปฏิบัติดูแลตามปกติของเกษตรกร  ผลจาก
การวิเคราะหสารเคมีตกคางในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยว แสดงใหเห็นวาการวางโปรแกรมการใชสารเคมีปองกัน
กําจัดเชื้อราที่เพิ่มข้ึนโดยการใชสารชนิดดูดซึมฉีดพนสลับกับสารชนิดสัมผัสทุก 2 สัปดาหตั้งแตระยะหลังตัด
แตงกิ่งจนถึงระยะหอผล ไมทําใหปริมาณสารตกคางในผลเกินมาตรฐาน และการใชกรรมวิธีหลังการเก็บเกี่ยว
โดยการแชในน้ํารอนและโปรคลอราซ สามารถชวยลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกี่ยวไดดี
ยิ่งขึ้น อยางไรก็ตามยังคงพบสภาวะการเกิดโรคแอนแทรคโนสในแปลงทดสอบ เพราะในสภาพพื้นที่ปลูก
มะมวงของ อ.พราว ในระยะเวลาที่ทําการทดลอง พบการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ โดยมีฝนตกนอกฤดู 
ตลอดจนในฤดูหนาวมีสภาพอากาศที่เย็นและมีหมอกลงจัดในตอนเชา แตในชวงกลางวันมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น ทํา
ใหเปนสภาพที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อรากอโรค ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศเปนสภาวะที่ไม
สามารถควบคุมได และเปนปจจัยที่มีความสําคัญที่มีผลตอระบบการจัดการ ดังนั้นวิธีการฉีดพนสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพและการวางโปรแกรมฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่เหมาะสมตลอดระยะเวลาการเจริญและ
พัฒนาการของผลมะมวง จึงยังคงมีความจําเปน และตองกระทําอยางตอเนื่องในฤดูปลูกตอๆไป. 
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ประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชือ้ราคอปเปอรออกซี่คลอไรด แมนโคเซป 
โปรคลอราซและอะซ็อกซี่สโตรบิน ตอการเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ในมะมวงน้ําดอกไมสีทอง 
 Efficacy of copper oxychloride, mancozeb, prochloraz and azoxystrobin Fungicides on growth  

of Anthracnose Pathogen in “Nam Dok Mai Si Thong” Mango  
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Abstract 
                 The trial was conducted to optimize fungicides application against anthracnose (Colletotrichum 
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc) in thirty “Nam Dok Mai Si Thong” Mango tree at Phrao district, Chiang Mai 
Province during September 2008 - February 2009. For field experiments, copper oxychloride, mancozeb, 
prochloraz and azoxystrobin, were applied using standard application rates at 2 week intervals from pruning to 
flowering. It was found that the spraying program had the good efficacy to reduce incidence of anthracnose an 
infection on leaves. The frequency of anthracnose pathogen was observed in leaf and branch samples which 
were collected at the various stages. The result showed that the frequency of anthracnose pathogen was only 
24.95% at flowering when compared to the pre-pruning. Fourteen isolates of C. gloeosporioides, collected from 
different locations in the northern provinces, were used to assess the efficacy of the fungicides by poison food 
technique. The percentage of growth inhibition in different isolate was observed after incubated for 7 days.  The 
result showed that prochloraz had the highest average inhibition of the mycelial growth which produced the 
inhibition of the radial growth between 83.54 to 100%. Meanwhile, the average inhibition percentage of mancozeb, 
copper oxychloride and azoxystrobin were 57.48 - 100%, 10.56 – 79.86% and 0 – 48.64%, respectively. 
Key words: fungicides, anthracnose, Colletotrichum gloeosporioides 

บทคัดยอ 
 ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่มีตอการยับยั้งโรคแอนแทรคโนส ในชวงหลังการตัดแตง
กิ่งจนถึงระยะติดชอในมะมวงน้ําดอกไมสีทอง อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม จํานวน 30 ตน ระหวางเดือนกันยายน 2551 ถึง
กุมภาพันธ 2552 โดยฉีดพนดวยสารเคมี 4 ชนิด ไดแก คอปเปอรออกซี่คลอไรด แมนโคเซป โปรคลอราซ และอะซ็อกซี่สโตรบิน 
ทุก 2 สัปดาห ในอัตราที่แนะนําบนฉลาก พบวาใหผลดีในการลดอาการแอนแทรคโนสบนใบ และเมื่อนําตัวอยางใบและกิ่งมา
ตรวจสอบเชื้อในหองปฏิบัติการโดยชักนําใหเสนใยของเชื้อราปรากฏ พบวาความถี่ของเชื้อรากอโรคลดลงเหลือเพียง 24.95% 
เม่ือเปรียบเทียบกับตัวอยางที่เก็บในระยะกอนตัดแตงกิ่ง นําเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 14 ไอโซเลต ที่
รวบรวมจากสวนมะมวงแหลงตางๆ ของภาคเหนือ มาใชทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีทั้ง 4 ชนิด โดยใชวิธีทดสอบบนอาหารพิษ
ที่ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่ระดับความเขนขนตามอัตราที่แนะนํา หลังการบมเชื้อไว 7 วัน ทําการวัดขนาดเสนผาศูนย 
กลางโคโลนีเชื้อรา พบวา โปรคลอราซมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อทั้ง 14 ไอโซเลตไดดีที่สุด โดยมีรอยละการ
ยับยั้งอยูระหวาง 83.54 ถึง 100 แมนโคเซปใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อไดดีรองลงมา โดยมีรอยละการยับยั้ง 
57.48 ถึง 100 สวนคอปเปอรออกซี่คลอไรด มีรอยละการยับยั้ง 10.56 ถึง 79.86 และ อะซ็อกซี่สโตรบิน ใหผลการยับยั้งการ
เจริญตั้งแต 0 ถึง 48.64 ตามลําดับ 
คําสําคัญ: สารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา แอนแทรคโนส Colletotrichum กรัมloeosporioides 
 
 

1 สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม / ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
1 Postharvest Technoloกรัมy Research Institute, Chianกรัม  Mai University / Postharvest Technoloกรัมy Innovation Center 
2สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม / ศนูยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
2 Science  and Technoloกรัมy Research Institute, Chianกรัม  Mai University / Postharvest Technoloกรัมy Innovation Center 

http://www.phtnet.org/postech/


คํานํา 
 มะมวงน้ําดอกไมสีทองสามารถใชบริโภคในรูปผลสดและแปรรูป และนับไดวาเปนผลไมอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย
ที่มีศักยภาพในการสงออก แตการผลิตมะมวงเพื่อการสงออก ยังประสบปญหาจากโรคแอนแทรคโนส ซึ่งโรคนี้เกิดจากการ
ทําลายของเชื้อรา Collectotrichum กรัมloeosporioides (Penz.) Penz and Sacc ที่เปนสาเหตุของโรค เนื่องจากการปลูก
มะมวงในพื้นที่แตละแหง ยังไมมีระบบการจัดการที่ดีในการควบคุมโรค ซึ่งควรจะปฏิบัติตั้งแตอยูในสวนจนกระทั่งหลังเก็บเกี่ยว 
และการใชสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืชที่ไมเหมาะสม ทําใหไมสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสได อีกทั้งปริมาณการใช
สารเคมีอยางมากกับผลิตผลทางการเกษตร ทําใหมีสารตกคางและไมเปนที่ยอมรับในตลาดตางประเทศ ซึ่งเปนอุปสรรคสําคัญ
ตอการสงออกมะมวง ดังนั้นจึงไดมีการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตั้งแตในสวนมะมวง และตรวจสอบ
ปริมาณเชื้อราสาเหตุ ภายหลังการใชสารเคมีฉีดพนทุก 2 สัปดาห ตั้งแตระยะหลังการตัดแตงกิ่งจนถึงระยะติดชอ ทั้งนี้เพื่อให
ไดขอมูลการแพรกระจายของเชื้อรา นํามาประกอบการพิจารณาเลือกใชสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงสุดและมีการใชในชวงระยะ 
เวลาที่เหมาะสมตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 ทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา 4 ชนิด ไดแก ชนิดสัมผัส  คือ คอปเปอรออกซี่คลอไรดและ แมนโคเซป ชนิด
ดูดซึม คือ โปรคลอราซ และอะซ็อกซี่สโตรบิน โดยฉีดพนทุก 2 สัปดาห ตามอัตราที่แนะนําบนฉลาก ในชวงหลังการตัดแตงกิ่ง
จนถึงระยะติดชอในสวนมะมวงน้ําดอกไมสีทอง อ. พราว จ. เชียงใหม จํานวน 30 ตน ระหวางเดือนกันยายน 2551 ถึง
กุมภาพันธ 2552 นําตัวอยางใบและกิ่งที่เก็บในระยะตางๆ มาตรวจสอบเชื้อในหองปฏิบัติการโดยใชสารพาราควอท (paraquat) 
ความเขมขน 0.4% เพื่อชักนําใหเสนใยของเชื้อราปรากฏ โดยลางตัวอยางดวยน้ํากล่ัน แลวนําไปจุมใน 95% ethanol แลวนําขึ้น
ทันที ตามดวยแชในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด (NaOCl) 2%  เปนเวลา 5 นาที และแชใน พาราควอท  0.4% เปนเวลา 5 
นาที ผ่ึงใหแหง และนําไปเก็บไวในกลองบมความชื้น เปนเวลา 7 วัน ตรวจวัดความถี่ของเชื้อที่พบจากตัวอยาง เปรียบเทียบกับ
ตัวอยางที่เก็บในระยะกอนตัดแตงกิ่ง และทําการแยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides จากสวนมะมวงแหลงตางๆของ
ภาคเหนือ แลวนํามาทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราทั้ง 4 ชนิด โดยใชวิธีการทดสอบบนอาหารพิษ (poison 
food technique) ที่มีสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราที่ระดับความเขมขนตามอัตราที่แนะนําบนฉลาก โดยผสมในอาหาร Potato 
Dextrose Agar (PDA) หลังการบมเชื้อไว 7 วัน ทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเชื้อรา และเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา 

 
ผล 

เม่ือนําใบ กิ่ง และผลมะมวง ในชวงกอนการตัดแตงกิ่งจนถึงระยะติดชอ มาตรวจสอบหาเชื้อราสาเหตุ โดยวิธีการ
กระตุนดวยสารพาราควอท แลวนําไปเก็บไวในกลองบมความชื้น เปนเวลา 7 วัน จะพบวาเนื้อเยื่อพืชจะเสื่อมสภาพเปลี่ยนจาก
สีเขียวเปนสีน้ําตาลออกดํา และเกิดกลุมของเสนใยและสปอรสีสม (spore mass) ของเชื้อเกาะอยูบริเวณผิวตัวอยางพืชที่ใช
ทดสอบ (Fig. 1) ทําการตรวจนับจํานวนรองรอยของเชื้อราที่พบหรือความถี่ (frequency) ของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนส พบ 
วา ความถี่ของเชื้อรากอโรคที่ตรวจพบในตัวอยางใบและกิ่งลดลง เหลือเพียง 24.95% เม่ือเปรียบเทียบกับความถี่ของเชื้อที่
ตรวจพบจากตัวอยางที่เก็บในระยะกอนตัดแตงกิ่ง (Table 1) 

 

 
   

Fig.1  Spore mass of the anthracnose pathogen produced on mango leaf after stimulating sporulation  
           with paraquat   



Table 1 Frequency of oมิลลิลิตรurrence (per cent) of C. gloeosporioides in leaf and branch samples collected from 
 mango orchard at pre-pruning stage to blooming stage 
 

growth stage of mango                                                                 frequency of anthracnose pathogen (%) 

  Pre-pruning                                                                                                        100 

  After pruning / spraying with copper oxycholride                                            57.5 

  Flowering                                                                                                            40 

         1st Flowering  / spaying  with mancozeb                                                      20                                         

         2nd Flowering                                                                                                35 

         3rd Flowering  / spaying  with azoxystrobin                                               19.25 

         4th Flowering                                                                                               30.5 

         5th Flowering  / spraying  with prochloraz                                                    20 

                       Average                                                                                       24.95 

  
 แยกเชื้อรา C. gloeosporioides จากสวนมะมวงแหลงตางๆของภาคเหนือไดจํานวน 14 ไอโซเลต (isolates) ดังนี้ PR 
137, PR 237, PR 337, PR 118, PR 128, PH111, PH 121, PH 211, PH 221, PH 311, PH 321, PH 132, PH 122 และ PH 
112 แลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราทั้ง 4 ชนิด โดยใชวิธีการทดสอบบนอาหารพิษที่ผสมสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราที่ระดับความเขมขนตามอัตราที่แนะนํา หลังการบมเชื้อไว 7 วัน ทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเชื้อ
รา พบวาโปรคลอราซมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อทั้ง 14 ไอโซเลตไดดีที่สุด โดยมีรอยละการยับยั้งอยูระหวาง 
83.54 ถึง 100 แมนโคเซปใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อไดดีรองลงมา โดยมีรอยละการยับยั้ง 57.48 ถึง 100 
สวนคอปเปอรออกซี่คลอไรด มีรอยละการยับยั้ง 10.56 ถึง 79.86 และ อะซ็อกซี่สโตรบิน ใหผลการยับยั้งการเจริญตั้งแต 0 ถึง 
48.64 ตามลําดับ (Table 2)  
 
Table 2 Efficacy of four fungicides at recommendation rate to suppress the growth of 14 isolates of   
 C. gloeosporioides 

Suppression of mycelial growth of C. gloeosporioides by four  fungicides (%) 

Isolate procholraz 

500 ppm 

mancozeb 

1920 ppm 

copper oxychloride 

3410 ppm 

azoxystrobin 

125 ppm 

PH 221 100a 67.97de 36.51c

PR 337 57.48c 76.34b 48.64a

PH 111 100a 79.86a 39.23bc

PH 237 

100a

70.13b 70.46cd 43.87ab

PR 137 92.33b 10.56j 6.88g

PH 121 91.33b 23.89h 6.67g

PH 321 100a 19.66i 8.66g

PH 132 83.54c 72.65c 28.55d

PR 118 57.19g 0h

PH 211 71.95c 9.03g

PH 311 58.83fg 45.90a

PH 122 71.50c 17.78f

PH 112 60.56f 21.77ef

PR 128 

100a

100a

65.93e 26.14de

%CV 1.67 1.11 3.89 17.80 
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