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บทคัดย่อ 
ตน้แบบฉลากแบบฉลาด (intelligent label) เพื่อบอกระดบัความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุขา้วภายใต้

การเจริญของแมลงไดรั้บการพฒันาข้ึน ในรูปแบบของฉลากวุน้และฉลากกระดาษ ท่ีมีส่วนประกอบของ
สารละลาย indicator (methyl red  0.1 % (w/v), bromothymol blue 0.1 % (w/v) และ sodium bicarbonate 3 
mmol/L) ซ่ึงมีสีเขียวเขม้ เม่ือ indicator ของฉลากท าปฏิกิริยากบั CO2 ส่งผลใหฉ้ลากเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสี
ชมพแูดง หรือส้มแดง ภายใน 5-10 นาที โดยลกัษณะปรากฏของสีและค่า *a ของฉลาก ข้ึนอยูก่บัระดบัความ
เขม้ขน้ CO2 ในทางตรงกนัขา้มการเปล่ียนแปลงสีของฉลากเกิดข้ึนไดน้อ้ยภายใตอุ้ณหภูมิท่ีสูง (30ºC) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัอุณหภูมิต ่า (2 และ 10ºC) ทั้งน้ีค่า *a ในสภาวะคงท่ี (steady-state) ของฉลากวุน้และกระดาษ
มีค่าใกลเ้คียงกนัภายใตอุ้ณหภูมิและความเขม้ขน้ CO2 ท่ีเท่ากนั  ตน้แบบฉลากสามารถเปล่ียนแปลงสีเม่ือมี
การเพิ่มข้ึนของความเขม้ขน้ CO2 ในบรรยากาศบรรจุภณัฑเ์มล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีมีการเจริญของ
มอดขา้วเปลือก (R. dominica), มอดขา้วสาร (S. oryazae)  และมอดแป้ง (T. castaneum) ในระหวา่งการเก็บ
รักษา โดยการเปล่ียนแปลงค่า *a  ของฉลาก ณ วนัท่ี 30 ของการเก็บรักษา สามารถส่ือไดอ้ยา่งชดัเจน ถึงการ
ลดลงของทั้งระดบัการงอก และค่าฟินอลิคทั้งหมดของเมล็ดพนัธ์ุขา้วท่ีมีการเจริญของมอดขา้วเปลือก (เช่น 
ค่าสัมประสิทธ์ิ Pearson correlation ส าหรับฉลากวุน้ เท่ากบั -0.56 และ -0.51 ตามล าดบั)  อยา่งไรก็ตามพบวา่
ความสัมพนัธ์เหล่านั้นไม่มีความชดัเจน เม่ือทดสอบฉลากกบัมอดชนิดอ่ืน 
 


