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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อพัฒนาวัสดุกันกระแทกที่เหมาะสมหอหุมผลแอปเปลสดทดแทนตาขายโฟม (Foam 
net) สําหรับการขนสงและการจําหนาย  การศึกษาประกอบดวย  ก) การปรับปรุงเครื่องทดสอบการกระแทก
แบบ Ballistic Pendulum กับผลแอปเปลพันธฟูจิ นําเขาจากประเทศจีนทั้ง 2 ขนาด (เบอร 80 และ 100) หอ
ดวยวัสดุกันกระแทกที่ไมทําลายสิ่งแวดลอม, ข) การทดสอบการกระแทกดวยเครื่อง Ballistic Pendulum 
ไดแก เชือกกลวย, ผักตบชวา, กระดาษลูกฟูกหนาเดียว, กระดาษลูกฟูกสองผนัง แบบใหมและใชแลว และ
วัสดุที่เปนที่นิยมใช  แตยอยสลายยาก  คือ  ตาขายโฟม  การทดสอบการกระแทกแบงออกเปนสองชวง
คือ  การทดสอบกอนเกิดการช้ํา (Below threshold) และการทดสอบหลังเกิดการช้ํา (Beyond threshold), ค) 
การเลือกวัสดุกันกระแทกที่เหมาะสมในการปกปองผลแอปเปลจากการกระแทก ผลการศึกษาปรากฏวา 
เครื่องทดสอบการกระแทกประกอบดวย  1.) ตุมน้ําหนัก ขนาด  3.8 กิโลกรัม, 2.) ฐานรองผลไม, 3.) แผนวัด
มุม, 4.) Laser Diode, 5.) เชือกยาว  0.45 เมตร และ 6.) โครงเหล็ก สามารถวัดไดทั้งพลังงานกระแทก และ
พลังงานดูดกลืน สามารถปรับตั้งพลังงานไดละเอียดถึง 0.05 จูล  สําหรับการทดสอบหลังเกิดการช้ํา 
ปริมาตรช้ํา VB ของผลแอปเปลเปลาแปรผันตรงกับพลังงานกระแทก Ei อยางดีมาก (R2 = 0.98) สําหรับการ
ทดสอบกอนเกิดการช้ํา โอกาสการเกิดการช้ํา  P แปรเปนสัดสวนกับพลังงานกระแทกไดดีสําหรับแอปเปล
เปลา และแอปเปลที่หอหุมดวยกระดาษลูกฟูก (R2 = 0.96) พลังงานที่จุดเริ่มเกิดรอยช้ํา (Threshold Energy, 
โอกาสเกิดรอยช้ํา = 1) สําหรับผลแอปเปลเปลา, ผลแอปเปลหอดวยตาขายโฟม, กระดาษลูกฟูกหนาเดียวหัน
ลอนเขาหาผลไม, กระดาษลูกฟูกหนาเดียวหันลอนออกจากผลไม, กระดาษลูกฟูก  สองผนังใหม  และ
กระดาษลูกฟูกสองผนังใชแลว เปน 0.105, 0.475, 0.725, 0.75, 0.7, 0.7 จูล สําหรับแอปเปล   ทั้งสองขนาด 
วัสดุกันกระแทกที่เหมาะสมที่สุดคือ กระดาษลูกฟูกหนาเดียวแบบหันลอนออกจากผลแอปเปล   ที่มี
พลังงานที่จุดเริ่มเกิดรอยช้ํารอยช้ําสูงสุด และพลังงานดูดกลืนสูงสุด = 0.11 จูล/ตารางเซนติเมตร  จากการ
ทดสอบการกดแบบเกือบสถิต (Quasi-static Compression) ความตานทานการช้ําที่กําหนดโดยความชันของ



กราฟ  Ei-VB  เทากับ 1595.3  ลูกบาศกมิลลิเมตร/จูล และ 1748.1 ลูกบาศกมิลลิเมตร/จูล สําหรับแอปเปล
ขนาด 100 และ 80 ตามลําดับ เชือกกลวย และผักตบชวา ที่ถูกนํามาสานเปนตาขาย ไมสามารถปกปองผล
แอปเปลได เพราะบริเวณจุดตัดของวัสดุที่นํามาถักสรางปมทําใหเกิดการกระแทกแบบ Plunger และเกิดการ
ชํ้าไดงาย และหลาย  รอยชํ้าจากการกระแทกเพียงครั้งเดียว 

 


