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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงลักษณะทางกายภาพของกะลามะคาเดเมีย ไดแก ความหนาของ
กะลาและลักษณะความกลมของผล วิเคราะหพฤติกรรมของการรับแรงกดสูงสุดเชิงสถิตยศาสตรที่ทําให
กะลามะคาเดเมียแตก มะคาเดเมียที่นํามาทดลองแรงกดมีเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 20-30 มิลลิเมตร มีคาเทียบ
ความกลมโดยเฉลี่ยเทากับ 0.96 กะลามีความหนาเฉลี่ยอยูในชวง 2-5 ม.ม. และความชื้นมาตรฐานเปยก
ในชวง 2-5 เปอรเซ็นต ในการทดลองควบคุมแรงกด พบวาคาความเคนกดสูงสุดอยูในชวง 141-163 MPa จะ
แตกที่ดานขาง เปนรอยยาวเชื่อมระหวางจุดที่ถูกกดดานบนและลาง 

แรงกดที่คํานวณจากทฤษฎี Membrane Stresses in Shell ไดคาสูงกวาแรงกดที่ทดลองโดยเครื่อง 
Universal Testing Machine เมื่อคูณคาแกไข K=0.17 จะใหคาคลาดเคลื่อนกับผลทดลอง โดยเฉลี่ยประมาณ 
6 เปอรเซ็นต และ จากผลการทดลองไดสรางสมการเอมไพริคเคิล สามวิธีการไดแก 1) ทฤษฎีรีเกรซชัน
เสนตรง 2) ทฤษฎีถดถอยเชิงแบนตรงพหุ และ 3) ทฤษฎีวิเคราะหมิติ พบวาสมการจากทฤษฎีที่หนึ่งกับสอง
สามารถทํานายคาแรงกดสูงสุดคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ยประมาณ 4 เปอรเซ็นต สวนทฤษฎีที่สามก็สามารถ
ทํานายคาแรงกดสูงสุดคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ยประมาณ 6 เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการแตก พบวา
ความเคนกดทําใหวัสดุฉีกขาด จากการยึดตัวสูงสุดที่ตําแหนงกึ่งกลางผล ความเคนสูงสุดที่ทําใหเกิดรอย
แตกคือ 150 MPa 

 


