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บทคัดยอ 

การพัฒนาระบบเพื่อประเมินระคับความ แกสําหรับเก็บเกี่ยวของผลมะมวงเพื่อการบริโภคสดแบบ

ไมทําลายตัวอยางโดยใช เนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกป ประกอบดวย 4 ขั้นตอน ไดแก 1)การทดสอบ

ความสามารถของ เทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกปในการตรวจสอบคุณภาพของผลมะมวงสตแบบ

ไมทําลายตัวอยาง 2) การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบติทางกายภาพและทางเคมีของ ผลมะมวงใน

ระหวางการแกของผลและการพัฒนาระบบการทํานายคุณภาพในระยะสุกจาก คุณภาพผล ณ วันเก็บเกี่ยวซึ่ง

ตรวจวัดโดยไมทําลายตัวอยางดวยเครื่องเนียรอินฟราเรด สเปกโทรสโกปชนิดที่ใชสําหรับงานวิจัข 3) การ

ตรวจสอบความสามารถของเครื่องเนียรอินฟราเรดสเปกโทรส โกปชนิดพกพาเพื่อนําไปประยุกตใชใน

ภาคสนามโดยเปรียบเทียบกับเครื่องเนียร อินฟราเรดสเปกโทรสโกปชนิดที่ใชสําหรับงานวิจัย และ 4) การ

ประยุกตใชเครืองเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกปชนิดพกพาเพื่อประเมินระดับความแกของผลมะมวงกอน

การเก็บเกี่ยว 

การทดสอบความสามารถของเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกปในการตรวจสอบคุณภาพของ

ผลมะมวงสดแบบไมทําลายตัวอยาง ทําการทดสอบโดยใชเครื่องเนียรอินฟราเรคสเปกโทรสโกปชนิคที่ใช

สําหรับงานวิจัย ไดแก เครื่อง “NIRS6500” ซึ่งวัดคาการดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่นสั้นตั้งแต 700 นา

โนเมตร ถึง 1100 นาโนเมตร และเครื่อง “InfraAlyzer500” ซึ่งวัดคาการคูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่น

ยาว ตั้งแต 1100 นาโนเมตร ถึง 2500 นาโนเมตร จากการทคลอง พบวา 1) คลื่นแสงเนียรอินฟราเรดชวง

ความยาวคลื่นสั้นเปนชวง คลื่นที่เหมาะสมสําหรับการประเมินคุณภาพผลมะมวงแบบไมทําลายเนื่องจาก

แสงใน ชวงความยาวคลื่นสั้นสามารถทะลุทะลวงเขาสูเนื้อมะมวงไดมากกวาแสงในชวง ความยาวคลื่นยาว 

2) การเลือกชวงความยาวคลื่นที่เหมะสมทําใหสมการทํานายคาองคประกอบทางเคมีแบบ partial least 

squares (PLS) มีความแมนยํามากขึ้น 3) กลุมความยาวคลื่นที่ใชในสมการทํานายองคประกอบทางเคมีแบบ 

multiple linear regression (MLR) สามารถนํามาใชเปนเกณฑสําหรับเลือกชวงความยาวคลื่นที่เหมาะสม



สําหรับสมการแบบ PLS และ 4) ในการทํานายคาองคประกอบทางเคมีจากคาการดูดกลืนแสงในชวงเนียร

อินฟราเรด สมการทํานายแบบ MLR และ PLS จะมีความแมนยําเทาเทียมกันหากสมการใชกลุมความยาว

คลื่นหรือชวงความยาวคลื่นที่เหมาะสม 

การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลมะมวงในระหวางการแกของผลมะมวง 

พบวาน้ําหนักแหงและปริมาณแปงในผลมะมวงดิบมีอิทธิพลตอคุณภาพผลเมื่อสุกอยางมีนัยสําคัญ ในขณะ

ที่ปริมาณน้ําตาลและคาความถวงจําเพาะของผลไมมีอิทธิพลดังกลาว จากการสรางสมการทํานายคุณภาพ ณ 

วันเก็บเกี่ยวไดแก น้ําหนักแหงและปริมาณแปงในผลมะมวง โดยใชเทคนิคเนียรอินฟราเรคสเปกโทรสโกป

(ความยาวคลื่น 700 นาโนเมตร ถึง 1100 นาโนเมตร วัคโดยเครือง “NIRS6500” ซึ่งเปนชนิคที่ใชสําหรับ

งานวิจัย) แลวนําคาองคประกอบคุณภาพที่ทํานายไดมาใชรักษาความ สัมพันธโดยตรงระหวางคุณภาพ ณ 

วันเก็บเกี่ยว และคุณภาพผลเมื่อสุกในผลมะมวงชุดเดียวกัน พบวาการเก็บเกี่ยวผลมะมวงดิบที่มีน้ําหนักแหง

และปริมาณแปงเพียงพอสงผล ใหผลมะมวงดังกลาวมีคุณภาพดีเมื่อสุก โดยมีคาบริกซในเนื้อผลสูง 

นอกจากนั้นน้ํ าหนักแหงและปริมาณแปงในผลมะมวง ณ วันเก็บเกี่ยวซึ่งทํานายดวยเทคนิคเนียร

อินฟราเรดสเปกโทรสโกปยังสามารถนํามา ใชเปนตัวแปรในสมการแบบ MLR เพื่อทํานายคาบริกซในผล

มะมวงสุกไดอยางแมนยํา จากสมการที่ใชทํานายคาบริกซ พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรใน

สมการไดแก น้ําหนักแหงและปริมาณแปง มีคาใกลเคียงกัน แสดงวาองคประกอบทั้งสองมีบทบาทสําคัญ

เทาเทียมกันตอกระบวนการสังเคราะหน้ําตาลของผลมะมวงระหวางการสุก  

การตรวจสอบความสามารถของเครื่องเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกปชนิดพกพา จากการ

เปรียบเทียบความแมนยําของสมการแบบ PLS ที่ใชทํานายคาบริกซในผลมะมวงสุกโดยใชจากคาการ

ดูดกลืนแสงที่ตรวจวัดโดยเครื่อง “FT20” ซึ่งเปนเครื่องมือชนิดพกพา กับสมการแบบ PLS ซึ่งใชสรางจาก

คากาดูดกลืนแสงที่ตรวจวัดโดยเครื่อง “NIRS6500” ซึ่งเปนเครื่องมือชนิดที่ใชสัาหรับงานวิจัย พบวาสมการ

ทั้งสองมีความแมนยําเทาเทียมกัน โคยมีคา Standard error of prediction (SEP) เทากันที่ 0.40 องศาบริกซ 

สรุปไดวาเครื่อง “FT20” ซึ่งเปนเครื่องมือชนิดพกพามีความแมนยําเทาเทียมกับเครื่องมือชนิดที่ใชสําหรับ

งานวิจัย 

ในงานวิฉัยสวนสุดทาย คือ การประเมินระดับความแกของผลมะมวงกอนการเก็บเกี่ยวโดยใช

เครื่อง “FT20” ซึ่งเปนเครื่อง เนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกปชนิดพกพาที่สามารถวัดคาการดูดกลืนแสง

ในชวง ความยาวคลื่นสั้น พบวาการตรวจวัดคาการดูดกลืนแสงภายนอกอาคารถูกรบกวนโดยแสงอาทิตย 

อยางไรก็ตามปญหาดังกลาวสามารถแกไขไดโดยใชถุงสะทอนแสงคลุมผลไมและหัว วัด ระบบการตรวจวดั

ดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชในการทํานายน้ําหนักแหงและ ปริมาณแปงกอนการเก็บเกี่ยวได จากการ

ใชกราฟการกระจายตัวแบบ 2 มิติระหวางน้ําหนัก แหงและปริมาณแปงซึ่งทํานายกอนการเก็บเกี่บว สามารถ

แยกผลมะมวงที่มีความแกเหมาะสมคือมีคุณภาพดีเมื่อสุกออกจากผลมะมวงที่ มีความแกไมเหมาะสมคือมี



คุณภาพไมดีเมื่อสุกไดอยางสมบูรณนอกจากนั้นระบบ การตรวจวัดที่พัฒนาขึ้นนี้ยังสามารถนําไป

ประยุกตใชในการติดตามการเปล่ียน แปลงองคประกอบทางเคมีภายในผลมะมวงระหวางการเจริญเติบโต

ไดอยางตอเนื่อง จากการวิจัยทั้งหมด สรุปไดวา ระบบการตรวจวัดคุณภาพผลมะมวงแบบไมทําลายที่พัฒน

ขึ้นนี้มีความเมนยําเพียงพอ สําหรับการประเมินระดับความแกของผลมะมวงเพื่อการบริโภคสดกอนการเก็บ

เกี่ยว โดยสามารถนําระบบดังกลาวไปประยุกตใชในระหวางการเก็บเกี่ยวผลมะมวงซึ่งจะ ชวยใหเกษตรกร

สามารถเลือกเก็บเกี่ยวเฉพาะผลที่มีคุณภาพสูงไดอยางแมนยํา 

  

 


