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บทคัดยอ 
คลอไพริฟอสเปนสารฆาแมลงออรแกนโนฟอสเฟตท่ีใชกันอยางแพรหลายในการปลูกผักและผลไม ซ่ึง

ตรวจพบการตกคางไดในพืช น้ํา และดิน การทดสอบผลของการใชอัลตราโซนิก โอโซน และอัลตราโซนิก
รวมกับโอโซนในการลดสารคลอไพริฟอสในพริกข้ีหนสูด (Capsicum frutescens Linn.) โดยนําสารละลายคลอ
ไพริฟอสมาตรฐานความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร มาทดสอบกับเครื่องอัลตราโซนิกท่ีความถ่ีตางกัน (108, 400, 
700 กิโลเฮิรตซ และ 1 เมกะเฮิรตซ) โอโซน และ อัลตราโซนิกรวมกบัโอโซน เปนเวลา 0, 10, 20, 30, 40, 50 
และ 60 นาที แลววิเคราะหคารอยละของการสลายตัวของสารคลอไพริฟอสมาตรฐานโดยเคร่ือง GC-FPD จาก
การทดลองพบวาการใชอัลตราโซนิกท่ีความถ่ี 1 เมกะเฮิรตซ เปนเวลา 60 นาที สามารถลดปริมาณสาร       คลอ
ไพริฟอสดีท่ีสุดเทากับรอยละ 75.00 ขณะที่การใชโอโซนท่ีความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 60 นาที 
สามารถลดความเขมขนของสารคลอไพริฟอสไดดีท่ีสุดรอยละ 64.54 เชนเดยีวกับการใชอัลตราโซนิก 1 
เมกะเฮิรตซ รวมกับโอโซน เปนเวลา 60 นาที ใหผลในการสงเสริมกันใน  การทําใหสารคลอไพริฟอสมาตรฐาน
ลดลงไดมากท่ีสุดถึงรอยละ 83.77 เม่ือเปรียบเทียบการใช   อุลตราโซนิกหรือโอโซนอยางเดยีว โดยอัตราการ
ลดลงของสารเกิดข้ึนสูงในชวง 10 นาทีแรกของการทดลอง ซ่ึงอุณหภูมิและคาศักยการออกซิเดชัน-รีดักชันใน
สารละลายท่ีเพิ่มข้ึน และการลดลงของคาความเปนกรด-ดางสัมพันธกบัการสลายตัวของสารคลอไพริฟอสที่มาก
ข้ึน นอกจากนี้ยังมีการวิเคราะหปริมาณไอออนบางชนดิไดแก คลอไรด ไนเตรท ซัลเฟต และฟอสเฟตท่ีเกิดจาก
ปฏิกิริยาออกซิเดชันของการสลายตัวของสารคลอไพริฟอสดวยเคร่ืองไอออนโครมาโทกราฟ พบวาการใชอัล
ตราโซนิกรวมกับโอโซนทําใหความเขมขนของคลอไรด ไนเตรท และซัลเฟตเพ่ิมมากท่ีสุดโดยไมพบปริมาณ
ของฟอสเฟตท่ีปลดปลอยในสารละลาย เม่ือตรวจสอบสารผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยการวิเคราะห
ดวยเคร่ือง GC-MS พบวาทุกชุดการทดลองประกอบดวยช้ินสวนของไอออนหลักจากการแตกตัวท่ีเหมือนกบัท่ี
มีในสารคลอไพริฟอสมาตรฐานเทานัน้  

จากการศึกษาการลดลงของสารคลอไพริฟอสที่ตกคางในพริกข้ีหนูสด (Capsicum frutescens Linn.) 
โดยการใชอัลตราโซนิก โอโซน และอัลตราโซนิกรวมกบัโอโซน โดยเก็บเกีย่วผลพริกข้ีหนูท่ีปนเปอนสารคลอ
ไพริฟอสมาลางดวยชุดการทดลองดังเชนขางตน แลวนาํมาวิเคราะหปริมาณสารคลอไพริฟอสตกคางดวยเคร่ือง 
GC-FPD พบวาการใชอัลตราโซนิกรวมกับโอโซนมีประสิทธิภาพในการลดสารตกคางคลอไพริฟอสในพริก
ข้ีหนูไดสูงสุดเทากับรอยละ 76.81 และสามารถลดการเกดิโรคไดดีกวาชุดควบคุมหลังจากการเก็บรักษาท่ี



อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 สัปดาหโดยไมมีผลตอการสูญเสียน้ําหนักและการเปล่ียนแปลงสีของพริก
ข้ีหน ู

การวิเคราะหความเปนพษิของสารละลายคลอไพริฟอสหลังจากสลายตัวโดยออกซิเดชัน ดวยการ
ประเมินดวยคาความเขมขนของสารท่ีทําใหสัตวทดลองตายไปรอยละ 50 (LC50) โดยนําสารคลอไพริฟอสที่ผาน
การใหอัลตราโซนิก โอโซน และอัลตราโซนิกรวมกับโอโซนมาทดสอบกับไรทะเล (Artemia salina L.) พบวา 
สารละลายคลอไพริฟอสหลังจากไดรับอัลตราโซนิกรวมกับโอโซนมีคา LC50 สูงท่ีสุดเทากับ 383.12 มิลลิกรัม
ตอลิตร ซ่ึงมากกวาชุดท่ีไดรับอัลตราโซนิก โอโซน และชุดควบคุม ซ่ึงมีคา LC50 เทากับ 14.25, 52.74 และ 12.29 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ นอกจากนี้การลางพริกข้ีหนดูวยการใชอัลตราโซนิกรวมกับโอโซนยังทําใหน้ําท่ีผาน
การลางมีความเปนพิษของคลอไพริฟอสตกคางลดลง 
 


