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บทคัดยอ 
ปญหาสําคัญของตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา คืออาการเหลืองของใบโดยเฉพาะบริเวณ ปลายใบ 

ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของคลอโรฟลล มีรายงานวาการสลายตัวของคลอโรฟลล ในตนหอมญ่ีปุนเกดิข้ึนภายใน
คลอโรพาสต และคาดวาสามารถเกิดภายในแวคควิโอดวย งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณ
คลอโรฟลลและอนุพันธของคลอโรฟลลในแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา โดยทําการ
สกัดแวคคิวโอจากโปรโตรพลาส ของตนหอมญ่ีปุน พบวาโปรโตรพลาสจํานวน 1×105 เซลล สามารถสกัดแวค
คิวไอได 10-20 เปอรเซ็นตของจํานวนโปรโตรพลาสทั้งหมด เม่ือนําแวคคิวโอที่ไดมาทําการตรวจสอบกิจกรรม 
ของ Maker enzyme ท่ีเปนตัวบงช้ีของออรแกเนลลอ่ืนๆ ประกอบดวย Catalase NADH cytochrome C reductase 
NADH malate dehydrogenase และ Alcohol dehydrogenase พบวา มีกิจกรรม ของ Maker enzyme ท่ีเปนตัวบงช้ี
ของออรแกเนลลอ่ืนๆ ในระดับตํ่า ซ่ึงช้ีใหเห็นวา แวคคิวโอท่ีสกัดไดมีการปนเปอนออรแกเนลลอ่ืนๆ ในปริมาณ
นอย จากการตรวจสอบกิจกรรมของ Maker enzyme ท่ีบงช้ีอยูในแวคคิวโอ ประกอบดวย Acid phophatase และ 
β-glucosidase พบวามีกจิกรรมของ Maker enzyme ท่ีบงช้ีอยูในแวคคิวโอท่ีสกัดไดในระดับสูง แสดงวาแวคคิว
โอท่ีสกัดไดมีความบริสุทธ์ิเพียงพอท่ีจะนาํไปใชทําการทดลองตอไป  

การศึกษาการเปล่ียนแปลงอนุพันธของคลอโรฟลลไดแก Chlorophyllide a Pheophytin a C132-
hydroxychlorophyll a Pheophorbide a และ Pyropheophorbide a ในแวคคิวโอ และ โปรโตพลาสของตนหอม
ญ่ีปุนในสภาวะ in vitro โดยนําแวคคิวโอและโปรโตรพลาสมาบมเปนเวลา 0 3 6 8 และ 24 ช่ัวโมง พบวามีการ
เพิ่มข้ึนของปริมาณอนุพนัธของคลอโรฟลลในโปรโตรพลาส สูงกวาในแวคคิวโอ เนื่องจากภายในโปรโตรพลา
สมีออรแกเนลลชนิดตางๆบรรจุอยู เชน คลอโรพลาสแตปริมาณของ pheophytin a ในแวคควิโอมปีริมาณสูงกวา
ในโปรโตรพลาส จากผลการทดลองแสดงวามีการสลายตัวของคลอโรฟลลท้ังภายในโปรโตพลาสและ แวคควิ
โอ ดังนัน้จึงทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพในตนหอมญ่ีปุนระหวางการเก็บรักษา โดยศึกษาการ
เปล่ียนแปลงคา Hue angle ปริมาณคลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบี และอนุพนัธของคลอโรฟลลในแวคคิวโอ 
ของตนหอมญ่ีปุนในระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 และ 25 องศาเซลเซียล พบวา คา Hue angle ลดลงใน
ตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล ในขณะท่ีการเกบ็รักษา ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล มีการ
เปล่ียนแปลงของคา Hue angle เพียงเล็กนอย ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณคลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบีของ
ตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาปริมาณคลอโรฟลลเอและคลอโรฟลลบีลดลงเร็ว
กวาตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล และมีอนุพันธของคลอโรฟลลมีคาเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว
ในวนัท่ี 1 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในขณะที่แวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุนท่ีเก็บรักษาท่ี



อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล มีอนุพันธของคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนอยางชาๆ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การ
สลายตัวของคลอโรฟลลสามารถเกิดข้ึนไดภายในในแวคคิวโอของตนหอมญ่ีปุน โดย การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียล สามารถชะลอการเหลืองอันเนื่องมาจากการสลายตัว ของคลอโรฟลล 
 


