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บทคัดยอ 
Acid invertase เปนเอนไซมท่ีสามารถสลายน้ําตาลซูโครสใหเปนน้ําตาลกลูโคสและฟรักโทส โดยคาด

วาเอนไซมดังกลาวมีสวนเกีย่วของกับการสะสมและสลายนํ้าตาลซูโครสในปลองออยในระยะสุกแกและหลัง
การเก็บเกีย่วตามลําดับ ดังนัน้เพื่อศึกษาบทบาทของเอนไซม acid invertase ระหวางสภาวะดังกลาว การวิจยันี้จงึ
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางกิจกรรมของเอนไซม ปริมาณนํ้าตาล และการแสดงออกของยนี
ในระดบัอารเอ็นเอนํารหัส และโปรตีนในปลองของออยพันธุ K84-200 และ K88-92 

ปลูกออยพันธุ K84-200 และ K88-92 ท่ีแปลงทดลองของบริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาออยและนํ้าตาล 
จาํกัด จังหวัดชัยภูมิ ในป พ .ศ . 2548/49 และ 2549/50  ในระหวางระยะสุกแกของออย )ปลายเดือนตุลาคมถึงตน
เดือนมีนาคม  (ทําการวัดกิจกรรมของเอนไซม soluble acid invertase (SAI) และ cell wall acid invertase (CWI) 
รวมท้ังปริมาณนํ้าตาล และการเจริญของตนปฐมภูมิท่ีไดรับการติดเคร่ืองหมาย ผลการทดลองพบวาปลองท่ีเจริญ
ในชวงทายของฤดูปลูกสุกแกท่ีคาความรอนสะสมนอยกวาปลองท่ีเจริญในชวงตนของฤดูปลูก โดยปลอง
ดังกลาวมีความยาว น้ําหนักแหงและปริมาณนํ้านอยกวาปลองท่ีเจริญในชวงตน แตมีปริมาณนํ้าตาลซูโครสและ
สัดสวนระหวางปริมาณนํ้าตาลซูโครสตอปริมาณนํ้าตาลรวมสูงกวา เม่ือปลองของออยแกมากข้ึน กิจกรรมของ
เอนไซม SAI ลดลงตามลําดับ แตกิจกรรมของเอนไซม CWI กลับมีการเปล่ียนแปลงท่ีมีรูปแบบไมชัดเจน 
นอกจากนั้นยงัพบวากจิกรรมของเอนไซม SAI มีความสัมพันธเชิงลบอยางยิ่งยวดกับปริมาณนํ้าตาลซูโครสและ
สัดสวนระหวางปริมาณนํ้าตาลซูโครสตอปริมาณนํ้าตาลรวม 

หลังจากเก็บเกีย่วออยท่ีปลูกในป 2549/50 แลวนําไปเก็บไวท่ีอุณหภมิู 25 oC และอุณหภูมิของอากาศ
โดยรอบซ่ึงมีความช้ืนสัมพทัธ 70-75% เปนเวลา 15 วนั พบวากิจกรรมของเอนไซม SAI อุณหภมิู และระยะเวลา
ในการเก็บรักษามีผลตอการสลายของน้ําตาลซูโครสและการสูญเสียน้ําหนักของออย โดยลําออยท่ีเก็บไวท่ี
อุณหภูมิของอากาศโดยรอบเปนเวลานาน มีการสูญเสียน้าํหนักและน้ําตาลซูโครส รวมทั้งมีการเพิม่ของปริมาณ
น้ําตาลรีดิวซและกิจกรรมของเอนไซม SAI มากกวา  ลําออยท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 25 oC นอกจากนั้นท่ีอุณหภูมิ
ของอากาศโดยรอบยังพบวากิจกรรมของเอนไซม SAI มีความสัมพันธอยางมากกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
น้ําตาลซูโครสและนํ้าตาลรีดวิซ ซ่ึงจากผลการทดลองดังกลาวสรุปไดวาอุณหภูมิและระยะเวลาในการเก็บรักษา
ออยหลังการเก็บเกีย่วมีผลตอการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําตาลและเอนไซมท่ีเกี่ยวของ โดยการสลายของ
น้ําตาลซูโครสเปนผลมาจากการทํางานของเอนไซม SAI ท่ีเพิ่มข้ึน  

การศึกษาการแสดงออกของยีน SAI และ CWI ในปลองของออยดวยวิธี semi-quantitative RT-PCR, 
quantitative real time RT-PCR และ immunoblotting พบวาการแสดงออกของยีน SAIเปล่ียนแปลงไปตามระยะ



การเจริญเติบโตของออยในระหวางการสุกแก โดยระดับการแสดงออกของอารเอ็นเอนํารหัสและโปรตีนลดลง
เม่ือปลองแกมากข้ึน ยีน SAI มีการแสดงออกนอยมากในวนัท่ีทําการเก็บเกีย่ว แตกลับเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วใน
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิของอากาศโดยรอบ ความสัมพันธเชิงบวกระหวางระดับของอารเอ็นเอนํารหัส 
ปริมาณโปรตีน และกิจกรรมของเอนไซม SAI สอดคลองกับสมมติฐานท่ีกลาววาการเปล่ียนแปลงระดับของ
เอนไซม SAI ในปลองของออยระหวางระยะสุกแกและหลังการเกบ็เกี่ยวเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงระดบั
การแสดงออกของยีน SAI ถึงแมวาการแสดงออกของยีน CWI จะมีรูปแบบท่ีไมชัดเจนแตกด็เูหมือนวายีน
ดังกลาวมีการแสดงออกเพ่ิมข้ึนเม่ือปลองแกมากข้ึน แลวลดลงในปลองท่ีแกจดั แตกลับเพิ่มสูงข้ึนอีกคร้ังหลัง
การเก็บเกีย่ว อยางไรก็ตามจากผลการทดลองไมพบความสัมพันธระหวางการแสดงออกของยนี CWI กับ
กิจกรรมของเอนไซม 

ผลการทดลองในเชิงสรีรวิทยา ชีวเคมี และชีวโมเลกลุของเอนไซม acid invertase จากงานวิจัยนี้ 
สนับสนุนและใหขอมูลเพิ่มเติมแกงานวจิยักอนหนานี้ท่ีศึกษาเกี่ยวกับบทบาทของเอนไซม acid invertase ใน
ออยระหวางการสะสมน้ําตาลซูโครสในระยะสุกแกและการสลายของนํ้าตาลซูโครสหลังการเก็บเกีย่ว 

 
 


