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บทคัดยอ 
วัตถุประสงคของงานวิจยันีเ้พื่อศึกษาการเกิดสีน้ําตาลภายหลังการเก็บเกี่ยวของผลเงาะวาอัตราและปริมาณการ

สูญเสียน้ํามีความสัมพันธกับความรุนแรงของการเกิดสีน้าํตาลหรือไม ข) ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และกายวภิาคของ
เปลือกและขนเงาะในแตละสายพันธุตอบสนองตอการเกิดสีน้ําตาลแตกตางกันหรือไม และ ค) การสูญเสียน้ํากระตุน
กิจกรรมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการเกดิสีน้ําตาลเพ่ิมมากข้ึนหรือไม และศึกษาแนวทางในการควบคุมการเกิดสี
น้ําตาล 

การเก็บรักษาผลเงาะ (Nephelium lappaceum L.) 3 สายพันธุ คือ พันธุโรงเรียน สีชมพูและสีทอง ท่ีอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ภายใตสภาพบรรยากาศความช้ืนสัมพัทธตํ่า (60 -70%RH) ปานกลาง (75-85%RH) และสูง (85-95%RH) 
พบวาท้ังสามสายพันธุตอบสนองตอการเกิดสีน้ําตาลและการสูญเสียน้าํหนักแตกตางกัน ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 85-95 
เปนความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการเก็บรักษาของเงาะท้ัง 3 สายพันธุ การพัฒนาการเกิดสีน้ําตาลข้ึนอยูกับการ
สูญเสียน้ํา เงาะท่ีเก็บรักษาที่ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 60-70 มีการสูญเสียน้ํามากท่ีสุดซ่ึงสงผลใหมีการพัฒนาการเกิดสี
น้ําตาลมากท่ีสุด โดยเงาะมีการสูญเสียน้ําจากสวนของขนเงาะมากท่ีสุด รองลงมาคือเปลือกเงาะ ในขณะท่ีเนื้อเงาะและ
เมล็ดมีการสูญเสียน้ํานอย ท้ังนี้การเกิดสีน้ําตาลในทุกสายพันธุไมมีความสัมพันธกับปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได
ท้ังหมด หรือระยะเวลาการเก็บรักษา 

เงาะมีลักษณะโครงสรางพิเศษท่ีเรียกวาขนเงาะ หรือท่ีเรียกวา Spinterns ซ่ึงสงผลใหผลเงาะมีพื้นท่ีผิวเพิ่มมาก
ข้ึน ทําใหมีการสูญเสียน้ําไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงสงผลใหพื้นท่ีผิวเพิ่มมากข้ึน การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีมีผลตอ
การสูญเสียน้ําหนักของผลเงาะพันธุโรงเรียน พันธุสีชมพู และ พันธุสีทอง พบวาเงาะพันธุสีชมพูมีปากใบกระจายตัวอยู
บนขนเงาะและท่ีเปลือกเงาะประมาณ 138-210 และ 94-218 apertures/mm2 ตามลําดับ และ 89-156 และ 47-97 
apertures/mm2 ในผลเงาะโรงเรียน สวนพนัธุสีทองเทากับ 127-263 และ 46-96 apertures/mm2 ตามลําดับ นอกจากนีย้ัง
พบขนขนาดเล็ก (trichromes) อยูบนสวนปลายของขนเงาะในทุกสายพันธุ เงาะพันธุโรงเรียนมีจํานวนขนเงาะมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ พันธุสีชมพูและพันธุสีทองตามลําดับ ในขณะท่ีขนเงาะพนัธุสีทองยาวมากท่ีสุด รองลงมาคือ พันธุโรงเรียน
และพันธุสีชมพูตามลําดับ แตเงาะพันธุสีชมพูมีอัตราการสูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุด ดังนั้นการสูญเสียน้ําหนกัของเงาะมี
อิทธิพลมาจากความหนาแนนของปากใบมากกวาจํานวน และความยาวของขนเงาะ 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของเปลือกเงาะเพ่ือศึกษาสาเหตุการเกดิสีน้ําตาลท่ีขนเงาะ โดยเลือกทําการศึกษา
ในเงาะพันธุโรงเรียนเนื่องจากเปนพนัธุท่ีมีการปลูกกันอยางแพรหลายในประเทศไทย มีผลผลิตมากและมีปริมาณการ
สงออกสูง จากการศึกษาโดยกลองจุลทรรศนแบบสองผาน (light microscope) พบกลุมของ vascular bundles ประมาณ 
15-20 กลุมกระจายอยูโดยตลอดขนเงาะ ซ่ึงประกอบดวยทอลําเลียงน้ํา ทอลําเลียงอาหาร และเนื้อเยื่อพาเรนไคมา โดย



กลุมของ vascular undles มีโครงสรางท่ีเช่ือมตอกันระหวางสวนของขนเงาะและเปลือกเงาะ นอกจากนี้ยังพบกลุมของ 
vascular bundles ในสวนของ inner pericarp บริเวณท่ีติดกับเนื้อเงาะ 

การศึกษาการเคล่ือนท่ีของน้ําในผลเงาะโดยใชสียอม Brilliant Blue FCF ผานทางข้ัวผล พบวาน้ําเคล่ือนท่ีไปท่ี 
vascular ในเปลือกไปยังฐานของขนเงาะและสงไปยังปลายขนเงาะ การเช่ือมโยงของvascular แสดงใหเห็นการระเหย
ของน้ําผานทางปากใบท่ีผิวของเปลือกเงาะและขนเงาะซ่ึงข้ึนอยูกับความหนาแนนของปากใบ  

การเก็บรักษาเงาะโรงเรียน เงาะสีชมพ ูและเงาะสีทองภายใตสภาพบรรยากาศท่ีมีความชื้นสัมพัทธตํ่า (60–70 % 
RH) และความช้ืนสัมพัทธสูง (85–95 % RH) ท่ีอุณหภมิู 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 6 วัน ติดตามการเปล่ียนแปลง
อัตราการสูญเสียน้ําหนกั การเกิดสีน้ําตาล ปริมาณสารประกอบฟนอล กิจกรรมของเอนไซม phenylalanine ammonia-
lyase (PAL), polyphenol oxidase (PPO) and peroxidase (POD) ในวนัท่ี 6 ของการเก็บรักษาพบวาขนเงาะมีการ
พัฒนาการเกิดสีน้ําตาลอยางรุนแรง ในขณะท่ีเปลือกเงาะมีสีน้ําตาลเกิดข้ึนเพียงเล็กนอย การเก็บรักษาท่ีความช้ืนสัมพัทธ
สูงชวยชะลอการเกิดสีน้ําตาลของขนเงาะแตมีผลเพียงเล็กนอยสําหรับเปลือกเงาะ ปริมาณสารประกอบฟนอลและ
กิจกรรมของเอนไซม PAL ในเปลือกสูงกวาในขนเงาะในทุกสายพันธุ ความช้ืนสัมพัทธไมมีผลตอการเปล่ียนแปลง
ปริมาณสารประกอบฟนอลในระหวางการเก็บรักษา แตกิจกรรมของเอนไซม PAL ในเปลือกเงาะพันธุโรงเรียนและพันธุ
สีชมพูเพิ่มข้ึนในวนัท่ี 4 ของการเก็บรักษา และเพิ่มข้ึนในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษาในพันธุสีทองท่ีเก็บรักษาท่ีความช้ืน
สัมพัทธสูง ในขณะท่ีขนเงาะมีกิจกรรมของเอนไซม PPO และ POD มากกวาในเปลือกเงาะทุกสายพันธุ ความช้ืน
สัมพัทธไมมีผลตอกจิกรรมของเอนไซม PPO ในขนเงาะทุกสายพันธุ สวนกิจกรรมของเอนไซม POD ในเปลือกเงาะ 
และในขนเงาะโรงเรียนมีกจิกรรมนอย แตมีการตอบสนองตอความช้ืนสัมพัทธไมชัดเจนในระหวางการเก็บรักษา การที่
ขนเงาะมีกจิกรรมของเอนไซม PPO และ POD มากกวาในเปลือกเงาะอาจเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีทําใหขนเงาะมีการ
พัฒนาการเกิดสีน้ําตาลอยางรวดเร็ว  

การเก็บรักษาผลเงาะในสภาพบรรยากาศท่ีมีความช้ืนสัมพัทธสูงชวยยดือายุการเก็บรักษา ถึงแมวา มักจะมีปญหา
ท่ีเกิดจากการปนเปอนหรือจากการเขาทําลายของเช้ือท่ีติดมาจากแปลงปลูก จึงมีความจําเปนตองใชยาฆาเช้ือรา การจุม
ผลไมในสารละลาย Calcium chloride (เพิ่มความแข็งแรง) ไมมีผลตอการเกิดสีน้ําตาลในขนเงาะเนื่องจากเกลือไม
สามารถผานเนื้อเยื่อเขาไปได การเคลือบผลเงาะดวย Super size Z (pure polyethylene) และ carnauba wax ชวยชะลอการ
เกิดสีน้ําตาลแตผลเงาะเกิดกล่ินหมักข้ึนในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส การเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิตํ่า (ประมาณ 13 องศาเซลเซียส) และความช้ืนสัมพัทธสูงชวยลดการเจริญเติบโตของเช้ือรา ชะลอการสูญเสียน้ํา 
และลดการเกดิสีน้ําตาล 

 
 


