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บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวตัถุประสงคคือศึกษาปจจัยการผลิตแปงแอมโฟเทอริกในระดับหองปฏิบัติการและขยายสวน

ท่ีตอเนื่องกัน ซ่ึงแบงการศึกษาเปน 4 สวนคือ คุณสมบัติทางกายภาพและความรอนของสารละลายแปงมัน
สําปะหลัง การผลิตแปงแอมโฟเทอริกในระดับหองปฏิบัติการ การออกแบบและประเมินสมรรถนะเคร่ืองปฏิกรณ
ระดับขยายสวน และการผลิตแปงแอมโฟเทอริกในระดบัขยายสวน มีผลการศึกษาสรุปไดดังนี ้

สารละลายแปงมันสําปะหลังความเขมขน 20 30 40 และ 50% w/w ท่ีอุณหภูมิ 30 40 และ 50 °C มี
คุณสมบัติทางกายภาพคือ ความหนาแนนมีคาเฉล่ียระหวาง 1040-1120 kg/m3 โดยมีคาลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนแต
มีคาเพิ่มข้ึนตามความเขมขน และมีคุณสมบัติทางความรอนดังนี้ ความรอนจําเพาะมีคาระหวาง 3.354-4.004 
kJ/kg°C และการนําความรอนมีคาระหวาง 0.307-0.333 W/m °C ซ่ึงคาท้ังสองลดลงเม่ืออุณหภูมิและความเขมขน
เพิ่มข้ึน 

การผลิตแปงแอมโฟเทอริกในระดับหองปฏิบัติการ ท่ีอุณหภูมิในชวง 45-55 °C ความเขมขนของสาร 
CHPTAC มีคาระหวาง 4-12 % ความเขมขนของสาร STP มีคาระหวาง 2-8 % และเวลาปฏิกิริยา 2-6 ช่ัวโมง พบวา
ระดับการแทนท่ีมีคาระหวาง 0.011-0.050 โดยเพิ่มข้ึนเปนเชิงเสนตรงกบอุณหภูมิและเวลาปฏิกิริยาและเปนเชิงเสน
โคงกับสาร CHPTAC ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาระหวาง 0.034-0.379% ซ่ึงมีความสัมพันธเชิงเสนโคงคลาย
พาราโบลาคว่ํากับทุกปจจัย ขณะท่ีความหนืดสูงสุดและความหนืด breakdown มีคาระหวาง 3500-3900 cP และ 
1900-2300 cP ตามลําดับ และมีการเปล่ียนแปลงกบัปจจัยศึกษาสอดคลองกัน โดยมีคาเพิม่ข้ึนเชิงเสนตรงกับ
อุณหภูมิและเวลาปฏิกิริยา แตลดลงตอเนื่องกับสาร STP และมีความสัมพันธเชิงเสนโคงกับสาร CHPTAC  

เคร่ืองปฏิกรณแบบถังกวนท่ีสรางข้ึนมีการกระจายอุณหภูมิสมํ่าเสมอ และอัตราการเพ่ิมอุณหภูมิเปน 4.8 
7.9 และ 9.8 °C/hr เม่ือใหความรอนจนคงท่ีท่ีอุณหภูมิ 55 65 และ 75 °C ตามลําดับ และอัตราการเฉือนปลายใบกวน
และกําลังตอปริมาตรมีคาระหวาง 1.10-2.23 s-1 และ 7.3-38.6 W/m3 ตามลําดับ มีคาเพิ่มข้ึนตามความเร็วการกวน 
66-134 rpm 

การผลิตแปงแอมโฟเทอริกในระดับขยายสวน ท่ีอุณหภูมิในชวง 45-55 °C ความเขมขนของสาร CHPTAC 
มีคาระหวาง  2-8% ความเขมขนของสาร STP มีคาระหวาง 2-4.5% และความเร็วการกวน 80-120 rpm พบวาระดับ
การแทนท่ีและฟอสฟอรัสเร่ิมคงท่ีท่ีเวลาปฏิกิริยา 8 ช่ัวโมง และมีคาระหวาง 0.008-0.043 และ 0.058-0.398% 
ตามลําดับ โดยคาท้ังสองเพ่ิมข้ึนเปนเชิงเสนตรงกับสาร CHPTAC และ STP ขณะที่ความหนืดสูงสุดและความหนืด 
breakdown มีคาระหวาง 2500-3600 cP และ 800-3100 cP ตามลําดับ ซ่ึงมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับสาร 
CHPTAC และสาร STP และเชิงเสนโคงกบัอุณหภูมิ สาร CHPTAC และสาร STP 
 


