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บทคัดยอ 
งานวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะของเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรค แอนแทรค

โนสท่ีทนทานตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 
Colletotrichum spp., ระดบัความทนทานของเช้ือราตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim โดยการเล้ียงบน
อาหารเล้ียงเช้ือ Potato dextrose agar (PDA) ท่ีผสมสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim ความเขมขนตางๆ, 
ลักษณะการงอกของ conidium เช้ือราบนเยื่อหอม, ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืช และสมุนไพรใน
การควบคุมการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. และศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือรา Colletotrichum 
spp. สายพันธุท่ีทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim  

จากการเก็ ตัวอยางเช้ือรา Colletotrichum spp. ในจังหวดัเชียงใหม จํานวน 147 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาของเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 21 ไอโซเลท ท่ีแยกจากพชื 6 ชนดิ (แอปเปล 1 ไอโซ
เลท, กลวย 4 ไอโซเลท, ฝร่ัง 4 ไอโซเลท, มะมวง 4 ไอโซเลท, มะละกอ 4 ไอโซเลท และสม 4 ไอโซเลท) โดย
ศึกษาลักษณะโคโลนี ขนาดและรูปรางของ conidium และ appressorium และการสราง/ไมสราง seta และ 
sclerotium สามารถแบงกลุมเช้ือราได 3 กลุมโดย กลุมท่ี 1 มีโคโลนีสีขาว สีเขียวและสีเทา สราง conidium 
รูปรางคลายแคปซูล (cylindrical) สราง appressorium แบบกระบอง (clavate) บางไอโซเลทสราง seta และ 
sclerotium กลุมท่ี 2 มีโคโลนีสีเทาอมสม สราง conidium รูปรางคลายแคปซูล (cylindrical) สราง appressorium 
แบบไมสมํ่าเสมอ (irregular) ไมสราง seta แตสราง sclerotium และกลุมท่ี 3 มี โคโลนีสีเทาอมสม สราง 
conidium รูปรางคลายลูกรักบ้ี (fusiform) สราง appressorium แบบกระบอง (clavate) ไมสราง seta และ 
sclerotium เม่ือจัดจําแนกสปชีสโดยใชหลักเกณฑของ Sutton (1992) พบวาสามารถจําแนกไดเปน 3 สปชีส 
ไดแก กลุมท่ี 1 คือเช้ือรา C. gloeosporioides กลุมท่ี 2 คือเช้ือรา C. musae และกลุมท่ี 3 คือเช้ือรา C. acutatum 

จากการนําเช้ือราท่ีแยกไดท้ังหมดมาทดสอบความทนทานตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim โดย
การเล้ียงบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim ความเขมขน 0.1, 1, 10, 100, 500 และ 1,000 
ppm และประเมินระดับความทนทานของเช้ือราตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim 4 ระดับคือ ทนทานมาก 
(highly resistance; HR), ทนทานปานกลาง (moderately resistance; MR), ทนทานนอย (weakly resistance; 
WR), และไมทนทาน (sensitive; S; สายพันธุปกติ) พบวามีเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 70 ไอโซเลท ซ่ึง
แยกไดจากแอปเปล 1 ไอโซเลท กลวย 1 ไอโซเลท ฝร่ัง 5 ไอโซเลท มะมวง 26 ไอโซเลท มะละกอ 4 ไอโซเลท 



และสม 32 ไอโซเลท สามารถทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือราในระดับสูง (HR) ได โดยในการทดสอบคร้ังนี้
ไมพบเช้ือราท่ีมีความทนทานปานกลาง (MR) และเช้ือราท่ีมีความทนทานนอย (WR)  

จากการตรวจสอบลักษณะโคโลนีของเช้ือราสายพันธุท่ีทนทานตอปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim ท่ี
เจริญบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัดเช้ือราคารเบนดาซิม ความเขมขน 500 ppm พบวาเช้ือราสายพันธุท่ี
ทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim จะสรางโคโลนี มีลักษณะการเจริญไมแตกตางจากการเจริญใน
ชุดควบคุม (0 ppm) แตพบวามีเช้ือราบางไอโซเลท ท่ีโคโลนีมีลักษณะผิดปกติ เชน มีการสราง pigment สีน้ําตาล
แดง ออกมากอนท่ีเสนใยจะเจริญลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ หรือบางไอโซเลทโคโลนีเจริญชากวาปกติ ขอบโคโลนี
หยัก เสนใยสานตัวกนัแนนเปนกระจุก และเม่ือตรวจสอบลักษณะเสนใยเช้ือราทั้งสองสายพันธุภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบเลนสประกอบ พบวาลักษณะของเสนใยเช้ือราสายพนัธุปกติ (S) และสายพนัธุท่ีทนทานตอสาร
ปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim (HR) ไมแตกตางกัน และเม่ือทดสอบประสิทธิภาพของ สารปองกันกําจัดเช้ือ
รา carbendazim ตอการงอก germ tube ของเช้ือรา Colletotrichum spp. บน เยื่อหอม พบวาสาร carbendazim 
ความเขมขน 500 ppm ไมยับยั้งการงอก germ tube ของเช้ือราท้ังสายพันธุปกติ (S) และสายพนัธุท่ีทนทานตอ
สาร carbendazim ในระดับสูง (HR) ได 

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด คือ captan, carboxin, copper oxychloride, 
mancozeb และ benomyl ในอัตราแนะนําตอการเจริญของเสนใยเช้ือรา พบวา mancozeb มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมการเจริญของเสนใยไดดีท่ีสุด (100%) สวนสารปองกันกําจดัเช้ือรา carboxin, captan และ benomyl เปน
สารท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเสนใยรองลงมา แตในเช้ือราสายพันธุท่ีทนทานตอสารปองกัน
กําจัดเช้ือรา carbendazim (HR) นั้น benomyl มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดเพยีงเล็กนอย สวนสาร
ปองกันกําจดัเช้ือรา copper oxychloride เปนสารท่ีไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเสนใย แตมีผล
ทําใหโคโลนีเช้ือราท้ังสองสายพันธุผิดปกติ โดยเสนใยของเช้ือราจะเจริญบางติดกบัผิวอาหาร และสีของโคโลนี
เปล่ียนไปเปนสีน้ําตาลเขมจนถึงดํา  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเช้ือราท้ัง 5 ชนดิตอการงอกของ conidium บนเยื่อ
หอม พบวา mancozeb สามารถยับยั้งการงอกของ conidium ได 100% สวนสารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
การเจริญของเสนใยรองลงมาคือ carboxin และ captan สวน benomyl ยับยั้งการงอก germ tube ไดนอย แตยับยั้ง
การเจริญของเสนใยไดดี และพบวา copper oxychloride ไมมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการงอกของ conidium 
แตทําให conidium งอกผิดปกติโดย germ tube จะมีลักษณะลีบยาว สราง appressorium ไดนอยเม่ือเทียบกับชุด
ควบคุม 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสมุนไพร 3 ชนิด คือ กระชาย, ขา และขิง ความเขมขน 0.1, 0.3, 0.5, 
1, 3 และ 5% (w/v) ตอการเจริญของเสนใยเช้ือราพบวากระชายความเขมขน 5% (w/v) มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเช้ือรา ท่ีแยกไดจากฝร่ัง, มะมวง และมะละกอสายพันธุปกติ (S) ไดดีท่ีสุด สวนขา 
ความเขมขน 5% (w/v) ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราสายพันธุปกติ (S) ท่ีแยกจากสม และ เช้ือราสายพันธุท่ี
ทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim (HR) ท่ีแยกไดจากแอปเปล, ฝร่ัง และมะละกอไดดท่ีีสุด และขิง



ความเขมขน 5% (w/v) สามารถควบคุมการเจริญของเสนใยเช้ือราสายพันธุท่ีทนทานตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา 
carbendazim (HR) ท่ีแยกไดจาก มะมวง, มะละกอ และกลวยท้ังสองสายพันธุไดดีท่ีสุด 

 เม่ือเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราสายพันธุท่ีทนทานสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim (HR) 
จํานวน 16 ไอโซเลท ในตําแหนงบางสวนของยีน beta-tubulin ดวยเทคนิค PCR โดยใช ไพรเมอร TB2R และ 
TB2L สามารถสังเคราะหดีเอ็นเอ ขนาด 474 คูเบส เม่ือวิเคราะหลําดับการจัดเรียงตัวของนวิคลีโอไทด ใน
ตําแหนงบางสวนของยนี beta-tubulin พบการเปล่ียนแปลงของเบสท่ีจําเพาะของกรดอะมิโนตําแหนงท่ี 198 จาก 
glutamic acid (GAG) เปน alanine (GCG) 
 
 


