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บทคัดยอ 
งานวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะของเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรค แอนแทรค

โนสท่ีทนทานตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 
Colletotrichum spp., ระดบัความทนทานของเช้ือราตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim โดยการเล้ียงบน
อาหารเล้ียงเช้ือ Potato dextrose agar (PDA) ท่ีผสมสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim ความเขมขนตางๆ, 
ลักษณะการงอกของ conidium เช้ือราบนเยื่อหอม, ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืช และสมุนไพรใน
การควบคุมการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum spp. และศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือรา Colletotrichum 
spp. สายพันธุท่ีทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim  

จากการเก็ ตัวอยางเช้ือรา Colletotrichum spp. ในจังหวดัเชียงใหม จํานวน 147 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาของเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 21 ไอโซเลท ท่ีแยกจากพชื 6 ชนดิ (แอปเปล 1 ไอโซ
เลท, กลวย 4 ไอโซเลท, ฝร่ัง 4 ไอโซเลท, มะมวง 4 ไอโซเลท, มะละกอ 4 ไอโซเลท และสม 4 ไอโซเลท) โดย
ศึกษาลักษณะโคโลนี ขนาดและรูปรางของ conidium และ appressorium และการสราง/ไมสราง seta และ 
sclerotium สามารถแบงกลุมเช้ือราได 3 กลุมโดย กลุมท่ี 1 มีโคโลนีสีขาว สีเขียวและสีเทา สราง conidium 
รูปรางคลายแคปซูล (cylindrical) สราง appressorium แบบกระบอง (clavate) บางไอโซเลทสราง seta และ 
sclerotium กลุมท่ี 2 มีโคโลนีสีเทาอมสม สราง conidium รูปรางคลายแคปซูล (cylindrical) สราง appressorium 
แบบไมสมํ่าเสมอ (irregular) ไมสราง seta แตสราง sclerotium และกลุมท่ี 3 มี โคโลนีสีเทาอมสม สราง 
conidium รูปรางคลายลูกรักบ้ี (fusiform) สราง appressorium แบบกระบอง (clavate) ไมสราง seta และ 
sclerotium เม่ือจัดจําแนกสปชีสโดยใชหลักเกณฑของ Sutton (1992) พบวาสามารถจําแนกไดเปน 3 สปชีส 
ไดแก กลุมท่ี 1 คือเช้ือรา C. gloeosporioides กลุมท่ี 2 คือเช้ือรา C. musae และกลุมท่ี 3 คือเช้ือรา C. acutatum 

จากการนําเช้ือราท่ีแยกไดท้ังหมดมาทดสอบความทนทานตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim โดย
การเล้ียงบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim ความเขมขน 0.1, 1, 10, 100, 500 และ 1,000 
ppm และประเมินระดับความทนทานของเช้ือราตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim 4 ระดับคือ ทนทานมาก 
(highly resistance; HR), ทนทานปานกลาง (moderately resistance; MR), ทนทานนอย (weakly resistance; 
WR), และไมทนทาน (sensitive; S; สายพันธุปกติ) พบวามีเช้ือรา Colletotrichum spp. จํานวน 70 ไอโซเลท ซ่ึง
แยกไดจากแอปเปล 1 ไอโซเลท กลวย 1 ไอโซเลท ฝร่ัง 5 ไอโซเลท มะมวง 26 ไอโซเลท มะละกอ 4 ไอโซเลท 



และสม 32 ไอโซเลท สามารถทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือราในระดับสูง (HR) ได โดยในการทดสอบคร้ังนี้
ไมพบเช้ือราท่ีมีความทนทานปานกลาง (MR) และเช้ือราท่ีมีความทนทานนอย (WR)  

จากการตรวจสอบลักษณะโคโลนีของเช้ือราสายพันธุท่ีทนทานตอปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim ท่ี
เจริญบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัดเช้ือราคารเบนดาซิม ความเขมขน 500 ppm พบวาเช้ือราสายพันธุท่ี
ทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim จะสรางโคโลนี มีลักษณะการเจริญไมแตกตางจากการเจริญใน
ชุดควบคุม (0 ppm) แตพบวามีเช้ือราบางไอโซเลท ท่ีโคโลนีมีลักษณะผิดปกติ เชน มีการสราง pigment สีน้ําตาล
แดง ออกมากอนท่ีเสนใยจะเจริญลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ หรือบางไอโซเลทโคโลนีเจริญชากวาปกติ ขอบโคโลนี
หยัก เสนใยสานตัวกนัแนนเปนกระจุก และเม่ือตรวจสอบลักษณะเสนใยเช้ือราทั้งสองสายพันธุภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบเลนสประกอบ พบวาลักษณะของเสนใยเช้ือราสายพนัธุปกติ (S) และสายพนัธุท่ีทนทานตอสาร
ปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim (HR) ไมแตกตางกัน และเม่ือทดสอบประสิทธิภาพของ สารปองกันกําจัดเช้ือ
รา carbendazim ตอการงอก germ tube ของเช้ือรา Colletotrichum spp. บน เยื่อหอม พบวาสาร carbendazim 
ความเขมขน 500 ppm ไมยับยั้งการงอก germ tube ของเช้ือราท้ังสายพันธุปกติ (S) และสายพนัธุท่ีทนทานตอ
สาร carbendazim ในระดับสูง (HR) ได 

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเช้ือรา 5 ชนิด คือ captan, carboxin, copper oxychloride, 
mancozeb และ benomyl ในอัตราแนะนําตอการเจริญของเสนใยเช้ือรา พบวา mancozeb มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมการเจริญของเสนใยไดดีท่ีสุด (100%) สวนสารปองกันกําจดัเช้ือรา carboxin, captan และ benomyl เปน
สารท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเสนใยรองลงมา แตในเช้ือราสายพันธุท่ีทนทานตอสารปองกัน
กําจัดเช้ือรา carbendazim (HR) นั้น benomyl มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดเพยีงเล็กนอย สวนสาร
ปองกันกําจดัเช้ือรา copper oxychloride เปนสารท่ีไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเสนใย แตมีผล
ทําใหโคโลนีเช้ือราท้ังสองสายพันธุผิดปกติ โดยเสนใยของเช้ือราจะเจริญบางติดกบัผิวอาหาร และสีของโคโลนี
เปล่ียนไปเปนสีน้ําตาลเขมจนถึงดํา  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเช้ือราท้ัง 5 ชนดิตอการงอกของ conidium บนเยื่อ
หอม พบวา mancozeb สามารถยับยั้งการงอกของ conidium ได 100% สวนสารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
การเจริญของเสนใยรองลงมาคือ carboxin และ captan สวน benomyl ยับยั้งการงอก germ tube ไดนอย แตยับยั้ง
การเจริญของเสนใยไดดี และพบวา copper oxychloride ไมมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการงอกของ conidium 
แตทําให conidium งอกผิดปกติโดย germ tube จะมีลักษณะลีบยาว สราง appressorium ไดนอยเม่ือเทียบกับชุด
ควบคุม 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสมุนไพร 3 ชนิด คือ กระชาย, ขา และขิง ความเขมขน 0.1, 0.3, 0.5, 
1, 3 และ 5% (w/v) ตอการเจริญของเสนใยเช้ือราพบวากระชายความเขมขน 5% (w/v) มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเช้ือรา ท่ีแยกไดจากฝร่ัง, มะมวง และมะละกอสายพันธุปกติ (S) ไดดีท่ีสุด สวนขา 
ความเขมขน 5% (w/v) ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราสายพันธุปกติ (S) ท่ีแยกจากสม และ เช้ือราสายพันธุท่ี
ทนทานตอสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim (HR) ท่ีแยกไดจากแอปเปล, ฝร่ัง และมะละกอไดดท่ีีสุด และขิง



ความเขมขน 5% (w/v) สามารถควบคุมการเจริญของเสนใยเช้ือราสายพันธุท่ีทนทานตอสารปองกันกําจัดเช้ือรา 
carbendazim (HR) ท่ีแยกไดจาก มะมวง, มะละกอ และกลวยท้ังสองสายพันธุไดดีท่ีสุด 

 เม่ือเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราสายพันธุท่ีทนทานสารปองกันกําจดัเช้ือรา carbendazim (HR) 
จํานวน 16 ไอโซเลท ในตําแหนงบางสวนของยีน beta-tubulin ดวยเทคนิค PCR โดยใช ไพรเมอร TB2R และ 
TB2L สามารถสังเคราะหดีเอ็นเอ ขนาด 474 คูเบส เม่ือวิเคราะหลําดับการจัดเรียงตัวของนวิคลีโอไทด ใน
ตําแหนงบางสวนของยนี beta-tubulin พบการเปล่ียนแปลงของเบสท่ีจําเพาะของกรดอะมิโนตําแหนงท่ี 198 จาก 
glutamic acid (GAG) เปน alanine (GCG) 
 
 


