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บทคัดยอ 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของระดับคลอโรฟลลทั้งคลอโรฟลลรวม คลอโรฟลลเอ บี 

กิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสเปรียบเทียบกับลักษณะทางสรีระขณะเก็บรักษา 5 ลักษณะ ไดแก การสูญเสียน้ําหนกั 
อัตราการหายใจ การผลิตเอทิลีน การเปลีย่นแปลงสีในรูปของคา a b และ hue และการเปลี่ยนแปลงแคโรทีนอยด พบวา
อุณหภูมิขณะเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้นมีผลตอการเปลี่ยนแปลงเชิงบวกตอกิจกรรมของเอนไซม การสูญเสียน้ําหนกั อัตราการ
หายใจ การผลิตเอทิลีน การเปลี่ยนแปลงสีในรูปของคา a และการเปลี่ยนแปลงแคโรทีนอยด และเปลี่ยนแปลงเชงิลบตอ
การเปลี่ยนแปลงสีในรูปของคา b hue และปริมาณคลอโรฟลล การใหเอทิลีนจากภายนอกสามารถเรงกระบวนการ
ทั้งหมด โดยเฉพาะปริมาณคลอโรฟลล และกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสใหเกิดไดเร็วข้ึนกวาชุดควบคุมประมาณ 
2 เทา การศึกษาเบื้องตนเกี่ยวกับการดดูซับดีเอ็นเอจากภายนอกของเนื้อเยื่อบรอคโคลี่ เพื่อดูความเปนไปไดในการ
สนองตอบเนนปริมาณคลอโรฟลลและกิจกรรมของเอนไซม รวมทั้งระดับการแสดงออกของเอนไซมคลอโรฟลเลส เมื่อ
ใหช้ินสวนดีเอ็นเอของพลาสมิดพบวาเนื้อเยื่อสามารถดูดซับดีเอ็นเอ 20 μg/ml เปนระยะทาง 2 เซนตเิมตร มีเสถียรภาพ 
45 ช่ัวโมง เมื่อตรวจสอบดวยเทคนิค PCR การเพิม่ชิ้นสวนของยีนคลอโรฟลเลสดวยไพรเมอรจําเพาะไดช้ินดีเอ็นเอ
ขนาดประมาณ 300 นิวคลีโอไทด และเมื่อนํามาตอเขากับ 35S โปรโมเตอร จะไดช้ินสวนของดีเอ็นเอทั้งในรูป antisense 
และ sense เมื่อใหดีเอน็เอ antisense และ sense chlorophyllase     แกเนือ้เยื่อบรอคโคลี่จากภายนอก พบวา antisense 
chlorophyllase มีผลตอการชะลอการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล กิจกรรมของเอ็นไซมคลอโรฟลเลสที่ตรวจสอบ
ได และระดบัการแสดงออกของยีนคลอโรฟลเลสในรปูปริมาณ mRNA ในทางกลับกันพบวา sense chlorophyllase 
สามารถเรงการสูญเสียคลอโรฟลล และกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลส รวมทั้งพบระดับการแสดงออกของยีนคลอโร
ฟลเลสที่เพิ่มขึ้นดวยการใหดเีอ็นเอจากภายนอกเพื่อศึกษาผลตอการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและสรีรวิทยาของเนื้อเยือ่บรอค
โคล่ีในครั้งนี้ แสดงใหเห็นถึงความสามารถทางเทคนิคและความสะดวกรวดเรว็ในการตรวจสอบการสนองตอบตอดีเอ็น
เอในรูป antisense และ sense ไดโดยตรงโดยไมตองผานการดัดแปรพันธุกรรม 
 


