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คําสําคัญ บรอคโคลี่; คลอโรฟลล; เอนไซมคลอโรฟลเลส; antisense chlorophyllase; sense chlorophyllase 
 

บทคัดยอ 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของระดับคลอโรฟลลทั้งคลอโรฟลลรวม คลอโรฟลลเอ บี 

กิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสเปรียบเทียบกับลักษณะทางสรีระขณะเก็บรักษา 5 ลักษณะ ไดแก การสูญเสียน้ําหนกั 
อัตราการหายใจ การผลิตเอทิลีน การเปลีย่นแปลงสีในรูปของคา a b และ hue และการเปลี่ยนแปลงแคโรทีนอยด พบวา
อุณหภูมิขณะเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้นมีผลตอการเปลี่ยนแปลงเชิงบวกตอกิจกรรมของเอนไซม การสูญเสียน้ําหนกั อัตราการ
หายใจ การผลิตเอทิลีน การเปลี่ยนแปลงสีในรูปของคา a และการเปลี่ยนแปลงแคโรทีนอยด และเปลี่ยนแปลงเชงิลบตอ
การเปลี่ยนแปลงสีในรูปของคา b hue และปริมาณคลอโรฟลล การใหเอทิลีนจากภายนอกสามารถเรงกระบวนการ
ทั้งหมด โดยเฉพาะปริมาณคลอโรฟลล และกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสใหเกิดไดเร็วข้ึนกวาชุดควบคุมประมาณ 
2 เทา การศึกษาเบื้องตนเกี่ยวกับการดดูซับดีเอ็นเอจากภายนอกของเนื้อเยื่อบรอคโคลี่ เพื่อดูความเปนไปไดในการ
สนองตอบเนนปริมาณคลอโรฟลลและกิจกรรมของเอนไซม รวมทั้งระดับการแสดงออกของเอนไซมคลอโรฟลเลส เมื่อ
ใหช้ินสวนดีเอ็นเอของพลาสมิดพบวาเนื้อเยื่อสามารถดูดซับดีเอ็นเอ 20 μg/ml เปนระยะทาง 2 เซนตเิมตร มีเสถียรภาพ 
45 ช่ัวโมง เมื่อตรวจสอบดวยเทคนิค PCR การเพิม่ชิ้นสวนของยีนคลอโรฟลเลสดวยไพรเมอรจําเพาะไดช้ินดีเอ็นเอ
ขนาดประมาณ 300 นิวคลีโอไทด และเมื่อนํามาตอเขากับ 35S โปรโมเตอร จะไดช้ินสวนของดีเอ็นเอทั้งในรูป antisense 
และ sense เมื่อใหดีเอน็เอ antisense และ sense chlorophyllase     แกเนือ้เยื่อบรอคโคลี่จากภายนอก พบวา antisense 
chlorophyllase มีผลตอการชะลอการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล กิจกรรมของเอ็นไซมคลอโรฟลเลสที่ตรวจสอบ
ได และระดบัการแสดงออกของยีนคลอโรฟลเลสในรปูปริมาณ mRNA ในทางกลับกันพบวา sense chlorophyllase 
สามารถเรงการสูญเสียคลอโรฟลล และกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลส รวมทั้งพบระดับการแสดงออกของยีนคลอโร
ฟลเลสที่เพิ่มขึ้นดวยการใหดเีอ็นเอจากภายนอกเพื่อศึกษาผลตอการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและสรีรวิทยาของเนื้อเยือ่บรอค
โคล่ีในครั้งนี้ แสดงใหเห็นถึงความสามารถทางเทคนิคและความสะดวกรวดเรว็ในการตรวจสอบการสนองตอบตอดีเอ็น
เอในรูป antisense และ sense ไดโดยตรงโดยไมตองผานการดัดแปรพันธุกรรม 
 


